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Prélogo

La informacién se ha convertido en un recurso muy importante para las empresas, esto se puede
apreciar en la gran cantidad de recursos gue se invierten en tecnologias de informacién (TI) hog en dia.
Un ejemplo de estas tecnologias son los sistemas colaborativos, este tipo de sistemas permiten que un
grupo de personas trabajen de forma simultdnea cada una en su lugar de trabajo pero compartiendo
informacién. Existen en el mercado una gran cantidad de soluciones para este tipo de sistemas como son
Lotus Domino de IBM y Documentum de Documentum Inc, este tipo de aplicaciones tienen el objetivo
de reducir el tiempo y recursos utilizados por parte de la empresa para la realizacién de sus tareas
cotidianas. Si bien estas aplicaciones reducen signi{icativamente los costos y tiempos empleados para
cada actividad, estas tienen un costo muy elevado.

Otra tecnologia que esta teniendo una gran aceptacién hoy en dia son las tecnologias
inaldmbricas como son Bluetooth y Wiki (IEEE 80?.11]3), las cuales nos permiten acceder a la
informacién disponi]ole en paginas web o a través de una LAN (Local Area Network — Red de Area

Local).

En el presente trabajo se propone un sistema colaborativo para PC’s y dispositivos portatiles con
el cual las personas puedan trabajar sin la necesidad de estar en su lugar de trabajo ya gue si cuentan
con algin dispositivo portatil como son los teléfonos celulares, Palm's o Pocket PC’s también podrén
hacer uso del sistema, empleanclo en los dispositivos méviles el lenguaje Java en su versién Micro
Edition, el cual esta disefiado para dispositivos con menor poder de cémputo gue una PC. Para poder
realizar la conexién inalambrica se utilizé6 Bluetooth ya que consume menos energia que Wik, como se
analizard mas adelante, y esto es uno de los problemas de los dispositivos méviles ya gue estos no estan

conectados a una fuente continua de alimentacién.

El objetivo principal de este trabajo es proveer un entorno de colaboracién basico como son el
soporte para reuniones 8rupales, conversaciones, leer y escribir e-mail; ya sea por medio deunaPCo Jpor
medio de dispositivos méviles. Lamentablemente por el costo de las herramientas para el desarrollo de
Bluetooth se utilizé un simulador de la compaiia RococoSoftware, es por esto que éste trabajo sélo
funciona como una simulacién de un sistema real. Si se desea llevar la aplicacién a algo real sélo se
necesita comprar las APls (Interfaz de Programaciéon de Aplicaciones-Application Programming
Interface) gue produce esta compafiia, compilar e instalar las aplicaciones en los dispositivos.

El capitulo 1 da una breve introduccién al proyecto, los antecedentes y los objetivos del trabajo,
y por tltimo se habla un poco de los dispositivos PDA’s (Asistente Personal Digital-Personal Digital
Assistant). El capitulo 2 aborda el tema de los sistemas colaborativos, gue son, en donde y para gue se
emplean. Enel capitulo J se realiza el analisis y disefio del problema. El capitulo 4 describe brevemente
como fue desarrollado el sistema y las prue]aas realizadas al mismo. Finalmente se exponen los resultados
obtenidos y el trabajo a futuro.




Capitulo 1 Panorama
General

1.1 Introduccion

Hoy en dia la necesidad de informacién es muy grande y cuanto mas extensa es una organizacién
mas compleja y confusa es la comunicacién entre sus miembros. Es por esto que se crearon soluciones de
informacién como son los sistemas colaborativos, este tipo de aplicaciones permiten a un grupo de
trabajo realizar sus actividades en forma remota y en conjunto. Esto es posible gracias al uso de interfaces
multiusuarios, videoconferencias, chats, correo electrénico, etc, este tipo de aplicaciones permiten a los
usuarios expresar sus puntos de vista en tiempo real, ademas de permitir editar documentos de forma
compartida.

Actualmente un gran nimero de organizaciones cuentan con una LAN para compartir su
informacién, si estas empresas utilizardn un sistema colaborativo podrian maximizar el uso de sus
recursos informaticos y mejorar el flujo de la informacién, en pocas palabras ser mas productivas.

Una tecnologig gue esta comenzando a ser empleada en vez de las LAN son las redes inaldmbricas
o WLAN (Red de Area Local Inalambrica- Wireless Local Area Network) con este tipo de redes es
posible realizar algin trabajo sin la necesidad de estar en el lugar acostumbrado de trabajo. Existen dos
grandes soluciones de redes inaldmbricas, la tecnologia Bluetooth y WiFi (IEEE 80211b). Bluetooth esta
mas orientado a pequefios dispositivos ya gue consume menos voltaje que Wili aunque esté tiene una
menor tasa de transferencia de informacién (ﬂ\’ﬂops contra [IMbps (Mega bits por segundo)).

Este trabajo tiene como finalidad conjugar estas dos tecnologias (Sistemas colaborativos y redes
inaldmbricas) en un sistema de reuniones gue permita a los usuario realizar sus actividades aunque no se
encuentren en su sitio de trabajo.

A continuacién hablaremos un poco de los antecedentes de este tipo de sistemas.

1.2 Antecedentes

Como ya se mencioné desde hace algunos afios que se estan desarrollando soluciones
colaborativas para facilitar el ﬂujo Yy manejo de la informacién de las organizaciones. Una solucién
propuesta es el sistema SISCO [URL 7], el cual es un sistema de reuniones electrénicas, que plantea
diferentes escenarios de las reuniones como son: si la reunién se realiza diariamente, semanalmente o
ocasionalmente; también se mencionan otros traljajos relacionados como son el sistema Prep [?] el cual
es un editor de documentos asincrénico gue puede ser usado por grupo y es mas apropiado para los
estados iniciales de los procesos de escritura tales como: tormenta de ideas, produccién inicial de texto,
comentario y revision. El sistema SIBYL [1‘2] gue es un sistema para el soporte a las decisiones, para
representar y administrar los aspectos cualitativos del proceso de construccién de decisiones.




Si bien los sistemas de reuniones son muy recientes y es por esto que no existen estandares para la
implementacién de los mismos sin embargo si estos son bien aplicados en una organizacion se pueclen

reducir costos y minimizar el tiempo para la realizacién de actividades.

1.3 Obijetivos

El objetivo general de este proyecto es el realizar un sistema de reuniones para PC's y dispositivos
méviles, proporcionanclo un ambiente de colaboracién tanto para los usuarios de PC’s como para los

usuarios inalambricos.

El sistema proporcionard los siguientes servicios:
Chat

Reuniones
0 Votaciones
Correo Electrénico
0 Lectura
0 Escritura

Con estos servicios se proporciona un ambiente bésico de colaboracién permitiendo gue los
usuarios puedan realizar sus actividades basicas sin importar el lugar, o la distancia a la gue se

encuentren.
1.4 Justificacidon

Existen en el mercado diferentes estudios e implementaciones de sistemas de reuniones, cada uno
con diferentes caracteristicas como ediciéon de documentos, lluvia de ideas, videoconferencias, etc, la
funcionalidad de estos se encuentra limitada a una conexién LAN, es por esto que en el presente trabajo
de tesis se desarrolla un sistema colaborativo que aparte de trabajar en redes LAN trabaja en

dispositivos méviles.

Debido a gue el sistema fue desarrollado en java es posible ejecutarlo casi en cualquier sistema
operativo esto es porque la aplicacién se ejecuta en una maqguina virtual y no se compila cédigo para
una mdquina en especifico. Lo mismo sucede para los dispositivos Portatiles ya que se pueden ocupar
diferentes marcas de teléfonos siempre y cuando tengan soporte para java, los principales fabricantes de
teléfonos (Nokia, Motorola, Siemens, Song-Ericsson) ya cuentan con dispositivos habilitados para java

(J ava Enal)le).

Para la realizacién de este trabajo se empled un simulador de Bluetooth, esto fue a causa del
elevado costo de las librerias de java para la programacion de Bluetooth. Sin embargo para gue el
sistema sea una aplicacién real sélo hay que comprar estas librerias compilar de nuevo el sistema e
instalarlo en los dispositivos méviles que cuenten con la tecnologia Java, estos pueden ser teléfonos
celulares como son el Siemens SDD y MDD, el Motorola i8D o en PDA’s Palm como la Tungsten
T/12/13/E.




A continuacién daremos una breve introduccién a los dispositivos méviles como son los PDA’s,

analizaremos y compararemos sus caracteristicas basicas.

1.5 Introduccion a los PDA’s

Desde su aparicion las computacloras personales revolucionaron la forma de trabajar facilitando
varios aspectos que van desde la redacciéon de un simple documento hasta el almacenamiento e
intercambio de informacién. El siguiente avance tecnolégico que se dio fue crear computadoras
portatiles casi igual de poderosas y funcionales que una computadora de escritorio lo cual facilito el
trabajo de las personas que viajan constantemente ya que les permite realizar sus actividades sin estar
necesariamente en su lugar de trabajo.

Debido a esta necesidad de desplazamiento se crearon dispositivo mds pequefios que las
computadoras portatiles y les llamaron PDA’s, estos dispositivos son muy pequefios en comparacién con
las computadoras portatiles y pesan mucho menos, entre 150 y 300 gramos, y es por esto que son la mejor
opcién tecnolégica disponible para personas que necesitan desplazarse constantemente y continuar
trabaj ando en sus actividades cotidianas.

1.6 Dispositivos Moviles

Un PDA es un dispositivo mévil o computadora de bolsillo, cuentan con un microprocesador,
memoyia y un lépiz con el cual se ingresan los datos en forma escrita, algunos modelos poseen un puerto
infrarrojo (IR port) gue se emplea para comunicaciones entre dispositivos; es por esto que los PDA’s
guardan mayor similitud con las computadoras portatiles que con las Agendas Personales.

El primer PDA que salié al mercado fue el MessagePad 100 de Apple, este dispositivo sali6 a la
venta en 1993 y contaba con el sistema operativo Newton, un sistema de reconocimiento de escritura
manuscrita y en 1997 Apple clejo de producirla por la poca aceptacion que tuvo en el mercado [13]

En marzo de 1990 salié a la venta la primer Palm Pilot con sus modelos 1000 y 5000 las cuales
poseian 206Kb y 512Kb de memoria respectivamente, un afio después lanzaron al mercado los modelos
Pilot Personal y Pilot Professional los cuales contaban con D12Kb y IMb de memoria, ademas la Pilot
Professional contaba con el protocolo de comunicacién TCP/IP. Los PDA’s de Palm cuentan con el
sistema operativo PalmOS, Stg lus (el Lépiz), puerto Infrarrojo y un Cradle para sincronizar el dispositivo

conlaPC [6]

A principios del afio 2000 salieron a la venta los dispositivos Pocket PC y répidamente
emjpezaron a posicionarse en el mercado, como son los modelos iPaq de Compaq, Cassiopeia de Casio y
los Jornada de HP, este tipo de dispositivos estan basados en el sistema operativo de Microsoft, Windows

CE[6]

Dado gue existe una gran variedad de PDA’s primero analizaremos los dispositivos Palm, luego

los Pocket PC.




1.6.1 Dispositivos Palm

Estos PDA estan basados en el sistema operativo de Palm Computing Inc, esta empresa es lider
en el desarrollo y venta de PDA’s. Comenzaron a fabricar y comercializar sus productos a partir del afio
de 1990, en este afio sacaron al mercado su primer PDA el modelo Pilot 1000 y el Pilot 5000. Los
dispositivos Palm ademds de contar con el sistema operativo PalmOS cuentan con el sistema de escritura
Gratitti, el cual es un sistema de escritura muy parecido al alfabeto tradicional. Ademas cuenta con las
siguientes aplicaciones: Agenda, Calculadora, Libreta de Direcciones y Memo Pad.

Estas aplicaciones son las mas comunes ya que vienen instaladas de fébrica, los documentos
creados en la Palm se pueden transferir facilmente a la PC con sélo sincronizar la Palm y la PC. Existen
ademas aplicaciones comerciales de todo tipo como hojas de célculo, editores de texto, calculadoras
cientificas y juegos.

En el mercado existe una gran variedad de modelos de PDA’s de Palm Computing Inc. enla tabla
11 se muestran algunos de los modelos disponibles en el mercado y algunas de sus caracteristicas [URL

Dl

Tabla 11 Dispositivos Palm

Caracteristicas
MODELO Puerto
Memoria Inf K Medidas Peso Procesador E-mail Internet Bluetooth
nirarrojo
482inx
ml25 Palm OS4.0 8Mb Si 310inx  DJ3low I3MHz No No No
087 in
. 45inx 31
md00 Palm OS4.0 8Mb Si 04 1n 40 oz I3MHz. No No No
w51 PalmOS41  16Mb s ROl 400 BME N No No
306inx
i705 Palm OS 41 8Mb Si 46D inx 590z 33MHz. Si Si No
061 in
400inx
Tungsten T Palm OS50 16Mb Si 300inx 560z 144 MHz. No No Si
06in
430 inx
Tungsten T3  Palm OS521 64 Mb Si 30inx 550z 400 MHz. No No Si
0606 in

1.6.1.1 Dispositivos SONY

Estos dispositivos también estdan basados en el sistema operativo de Palm Computing Inc. por lo
tanto también poseen el sistema de escritura Grafitti, y la compatibilidad de las aplicaciones que se
desarrollan para la plataforma PalmOS. SONY ha lanzado al mercado sus PDA afiadiéndole nuevas
caracteristicas como el sistema Jog Dial, el cual permite al usuario navegar mas facilmente entre los
ments de las aplicaciones ademaés de manejay el scroll en algunas aplicaciones como por ejemplo en el

Note Pad. En la tabla 12 se muestran algunos modelos disponi]oles en el mercado [URL 9]




Tabla 12 Dispositivos Song

Caracteristicas

MODELO

Puert
Memoria uer o. Medidas Peso Procesador E-mail Internet Bluetooth
Intrarrojo

PEG.SJ30 [elmOS  16MbRAM Si 4;195}“ 40c:  33MH N N N
1~ 41 4 M]J ROM 1 ~1nx .~ OZ Z. (o] [e] (o]
060 in
PEG-  PalmOS  16MLRAM S; o oM N N N
NRYOV 41 6 Ml) ROM 1 0.6(3n' X oz Z. o o] o
PEG.TGH0 [emOS  16MbRAM Si 957(? o 620 200MH N N Si
I~ 5.0 6 Ml') ROM 1 U in x .4 OZ Z. (o] [e] 1
050 in
PEG-  PalmOS 42inx
: 104 Mb Si 3Hinx 620z 230 MH: Si Si Si
UX50 50 2Din

1.6.2 Dispositivos PocketPC

Ademaés de los PDA basados en el sistema operativo PalmOS existen también PDA's gue
funcionan con el sistema operativo PocketPC desarrollado por Microsoft. Este tipo de PDA tienen un
procesador mas veloz que los modelos Palm y también una cantidad mayor de memoria RAM sin
embargo su sistema de reconocimiento de escritura no es tan bueno como el de Palm, a continuacién
veremos algunos modelos de Compaqg y HP. Ademads incluyen diversos tipos de ranuras o slots de
expansion, gue permiten insertar tarjetas de diversos formatos (Multimedia, CompactFlash o PCMCIA)
para aumentar memoria o incorporar médems, discos duros, tarjetas de red, etc, en la tabla 13 se

muestran algunos modelos de Compaq y HP [URL 1][URL 5].

Tabla15 Dispositivos Compaq y HP

Caracteristicas
MODELO . Puerto . R
Memoria In {ranojo Medidas Peso Procesador E-mail Internet Bluetooth
Windows
Compag 64 MbRAM . 135x84 )
e 3850 Po;lg(e)t QPc o MLROM Si oen. 190g:  206MH; No Si No
Compag 1§N iﬂdf pC  OAMBRAM S 35x84 490 206MH S S N
Ipag 3870 050%9 32MbROM ! x16 cm. 8r z ! ! °
HP Winclows
Jomada  PocketPC IMPRAM g BATSx 20 gggyyy, g s No
5(25 (_2002 [ cm. ar.
HP Windows 1:')? X
Jomada  PocketPC S MPRAN Si 765x 1T3g. 206MH:  Si Si No
568 2002 172 om.
R Windows 446 x
eS  PocketPC  SevihoM S 95x 1245 203MH. S si st
* 2003 05cm

Hasta agui hemos analizado las caracteristicas generales de un PDA vy los diferentes modelos
disponibles en el mercado, a continuacién se dara un breve repaso a los protocolos de comunicacién que
existen para los PDA’s como son el IEEE 80211, Bluetooth y WAP, se comenzara analizando el protocolo
[EEE 80211.




1.7 Protocolos de Comunicaciéon

Las redes de computadoras permiten compartir informacién y otros recursos como impresoras y
medios de almacenamiento, pero se tenia que estar conectado por medio de un cable hacia una terminal,
esto significaba un problema para las personas que tenian que desplazarse de un lado a otro, fue
entonces que se empezb a investigar en otro tipo de conexiones como son las inalambricas, este tipo de
tecnologia se empezé a utilizar en computadoras portatiles y de ahi dio el salto hacia los PDA’s. Las
tecnologias inalambricas mas comtinmente utilizadas en el mercado son el estandar IEEE 80211 y

Bluetooth, se iniciara analizando el estandar IEEE 802.11.

1.7.1 IEEE 802.11

En el afio de 1997 se concluuo el estandar IEEE 80(2.11, el cual contiene las especi{icaciones fisicas
de hardware y de software para el desarrollo de aplicaciones. Este protocolo a sufrido diferentes

modificaciones para mejorar su tasa de transferencia de informacién como se muestra en la tabla 14 [16].

Tabla 14 Caracteristicas del protocolo IEEE. 80211

Especificacién Maxima tasa de bits  Frecuencia de
operacion
[EEE 80211 Utilizado por la mayoria de 2 M]ops 24 GH:
fabricantes de WLANSs
[EEE 80211b Especificaciéon actual 11 Mbyps 24 GH:
[EEE80211a Especificacién actual 24 -54 I\/ﬂ)ps 5.0 GHz
IEEE 80211g En desarrollo 54 Mbps 24 GH:

El IEEE 80211 provee dos variaciones de la capa fisica. Estos inclugen dos tecnologias llamadas
DSSS (Espectro Amplio de Secuencia Directa-Direct Sequence Spreacl Spectrum) y FHSS (Espectro
Amplio de Saltos de Frecuencia-Frequency Hopped Spread Spectrum). Las opciones de DSSS y FHSS
PHY fueron disefiadas especi{icamente para estar en conformidad con las reglas delas regulaciones del
FCC (Comisién Federal de Comunicaciones-Federal Communications Commission) para las operacion

enlabanda de 24 GHz [3]

Los autores del estandar 80211 le dieron a la tecnologia la posibilidad de utilizar la tecnologia
inalambrica para video, voz, datos, sistema de distribucién, y LANs gue utilizan diferentes direcciones.
E1IEEE 80211 solamente especifica la direccién para el medio inalambrico, aungue fue especi{icamente
hecho para facilitar la integracién con otros estandares como es el IEEE 802.3 alambrico. El IEEE 802.11
de 48-bit esun esquema compatible con los estandares del IEEE 802.

E1IEEE 80211 provee seguridad en dos formas: autenticaciéon y criptografia. La Autenticacién es
la forma por la cual una estacién es verificada para tener autorizacion para comunicarse con una

segunda estacion en un area de cobertura.

La autenticacién puede ser un sistema abierto o de llave compartida. En un sistema abierto,
cualquier estacién puede solicitar la autenticacién. La estacién que recibe la solicitud puede otorgar la
autenticacién a cualqguier solicitud, o solamente a estaciones que se encuentran en la lista de usuarios
definidos. En un sistema de llave compartida, solamente las estaciones que posen una llave secreta
criptografica pueden ser autenticadas. La autenticacién de llave compartida esta disponible

10



exclusivamente a los sistemas que tengan la capacidad de criptografia como una opcién. La criptografia
fue elaborada para proveer un nivel de seguridad comparable al que se provee en una LAN alambrica.
La WEP (Privacidad Equivalente al Alambrico-Wired Equivalent Privacg) tiene caracteristicas que
utiliza el algoritmo RC4 de la empresa RSA Data Security, Inc. Este algoritmo de WEP fue elegido por

tener el siguiente criterio: Razonablemente fuerte, Sincronizador propio, Exportable y Opcional.

El IEEE802.11g opera en la banda de los 24 GHz y cuenta con una tasa de transferencia de 54

Mbps. Por lo que los casos de uso, son los mismos que en el 80211b, aungue también ofrece nuevas
aplicaciones debido a la tasa binaria como son la mejora delas aplicaciones existentes.

Para la comunicacién entre los dispositivos por medio del protocolo 80211 existen I posibles
Configuraciones de conexién: la comunicacién punto a punto, modo infraestructura y el enlace entre
varias LAN o WLAN. La primera forma de conexién se establece directamente entre dos dispositivos
gue se encuentran dentro del rango de cobertura de sus respectivas antenas. Para la siguiente forma de
conexién es necesario un punto de acceso (Access Point), el cual se puede conectar a otros puntos de
acceso, 0 una red LAN, permitiendo al usuario acceder a una mayor cantidad de recursos. La ultima
forma de conexién se logra haciendo uso de antenas direccionales para poder enlazar redes gue se
encuentran en diferentes sitios, como por ej emplo para comunicar dos edificios.

1.7.2 Bluetooth

En 1994 Ericsson Mobile Communications comenzé a examinar alternativas para la conexién de
teléfonos méviles Yy sus accesorios, ellos utilizaron conexiones de radio porgue las conexiones son
unidireccionales y esto es una ventaja sobre las conexiones por puerto infrarrojo utilizadas por los PDA’s
y otros dispositivos. En 1999 salié la version 1.0 de la especificacion de Bluetooth [3].

En 1998 se fundé el Grupo de Interés Especial de Bluetooth el cual estaba conformado por las
siguientes companias:

Ericsson Mobile Communications AB.

Intel Corp.

IBM Corp.

Toshiba Corp.

Nokia Mobile Phones.
Con la salida de la especificacién de Bluetooth se unieron a este grupo las siguientes compafiias:

Microsott.

Lucent.

3C01’1’1.

Motorola.

La tecnologia Bluetooth no necesita un cable fisico para comunicarse con otros dispositivos
habilitados con Bluetooth. Bluetooth opera a ﬂ\/ﬂaps. Aunque es mas lento que el IEEE 80211k,
Bluetooth es més apropiado para dispositivos méviles; ya que minimiza el uso de la bateria y el chip es
mucho mds pequefio, otra ventaja de Bluetooth sobre el IEEE 80211b es gue ya se esta utilizando en
teléfonos celulares. Ericsson, Nokia y Siemens ya venden al mercado teléfonos con esta tecnologia.

1



Bluetooth provee dos niveles de acceso a los servicios: clispositivo confiable y no confiable. El
dispositivo confiable tiene acceso sin restriccion sobre los recursos, mientras que el no confiable no tiene
una relacién fija y por lo tanto puede utilizar los recursos limitadamente. Se provee de tres niveles de
seguridad:

Nivel 1. No existe seguridad y cualquier dispositivo que se conecte puede tener acceso sin alguna

restriccion.

Nivel 2. Seguriclacl en las aplicaciones. Se establecen proceclimientos de seguriclad para las

aplicaciones gue se estan comunicando.

Nivel 3. Seguriclacl en la conexién. Se inician procedimientos de seguriclacl cuando otro

dispositivo intenta conectarse a la red.

Para la comunicacién entre los dispositivos se organizan en grupos de 2 a 8 dispositivos, estos grupos
se llaman picoceldas o picoredes, al crearse la red una unidad actuara como maestra y el resto como
esclavas mientras dure la conexién. Un dispositivo puede pertenecer a mas de una picocelda y
comportarse como un esclavo en ambas 0 un maestro en una picocelda y como esclavo en otra.

1.7.3 Bluetooth vs. IEEE 802.11

Enla tabla 1.0 se muestra una comparativa entre estas dos tecnologias inaldmbricas.

Tabla15 Compayacién entre Bluetooth e IEEE 802.11

Caracteristicas y Bluetooth IEEE 80211
funciones b a 8
Tipo de conexién Amplitud de Amplitud de Amplitucl de Amplitud de
espectro espectro espectro espectro
Espectro 24 GH: 24 GH: 52 GHz 24 GH:
Velocidad de 1Mbps 11Mbps 54 Mbps 54 Mbps
transferencia
Poder de transferencia 1mW 100 mW 200 mW 100 mW
Rango 10 metros 100 metros 100 metros 100 metros
Dispositivos 8
soportados
Canales de voz 5] VvOIP VOIP VOIP
Direccionamiento 48 bits MAC 48 bitsMAC  48DbitsMAC 48 bits MAC
Tipo de terminal Teléfonos celulares, PC’S, PC,S, PC’S,
PC’s notebooks, notebooks, notebooks, notebooks,
PDA's, PDAs. PDA's. PDAs.
Localizadores,
Impresoras.

Como podemos apreciar en la tabla 1D Bluetooth e IEEE 80211 comparten algunas
caracteristicas como son el tipo de conexién, el espectro y el tipo de direccionamiento. Debido al bajo
consumo de energia, Bluetooth se estd empleando en més dispositivos de oficina que el [EEE 802.11. En la
figura 11 se muestra una comparacién de estas tecnologias de acuerdo al modelo OSL.
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Figura 11 Compatacién en el modelo OSI

HCI- Interfaz de Control del Anfitrién-Host Controller Interface.

L2CAP- Protocolo de Control de Enlace Légico y Adaptacién-Logical Link Control and Adaptation
Protocol.

SDP- Protocolo de Servicio de Descubrimiento-Service Discovery Protocol.

RFCOMM- Puerto serial inalambrico.
RE- Radio Frecuencia.

Para el desarrollo del sistema de reuniones se tra]oajo unicamente en la capa de aplicacién del
protocolo Bluetooth, en la figura 1.2 se muestra la arquitectura de java con Bluetooth.

OEM specific
Applications

Figura 12 Arguitectura de Java para Bluetooth

El sistema colaborativo de reuniones desarrollado se encuentra la capa de MIDP (Perfil de
Dispositivo Mévil de Informacién-Mobile Information Device Profile), el cual es un ambiente de
ejecucion de java para clispositivos méviles como son los teléfonos celulares, PDA, etc, las clases
empleadas para la comunicacién con otros dispositivos trabajan en la capa de MIDP | Bluetooth APl en
esta capa las clases se comunican a través de la CLDC/KVM (Con{iguracién de Dispositivo Conectado
Limitado~Connected Limited Device Configuration, Maguina Virtual de 1 Kb- K Virtual Maquine). La

15



KVM es la encargada de ejecutar las aplicaciones en diferentes clispositivos ademds de comunicarse
directamente con el sistema operativo. En la figura 12 se muestra como se comunican las aplicaciones
OEM (Manufacturaclor de Equipo OriginaLOriginal Equipment Manu{acturer), este tipo de
aplicaciones son desarrolladas por algﬁn fabricante de software y porx altimo las aplicaciones nativas, las
cuales se comunican directamente con el sistema operativo ya gue fueron desarrolladas por el
fabricante del dispositivo.

1.7.4 Protocolo de Aplicaciones Inalambricas

El WAP (Protocolo de Aplicaciones Inaldmbricas-Wireless Application Protocol), permite la
comunicacién inalambrica de un dispositivo mévil equipado con un micronavegador y un gateway
conectado a Internet. Es un protocolo creado para acceder a Internet desde los teléfonos celulares. El
protocolo incluye especificaciones para las capas de sesién y de transporte del modelo OS], asi como
funcionalidades de seguridacl. WAP también define un entorno de aplicaciones [15]. Es escalable,
permitiendo asi a las aplicaciones clisponer de las capacidacles de pantalla Yy recursos de red segun su
necesidad y en una gran variedad de tipos de terminales. Esta tecnologia fue desarrollada y promovida
por diversos fabricantes de dispositivos méviles como son: Ericsson, Nokia y Motorola, los cuales
fundaron en 1997 el WAPForum, una organizacién en la cual hoy en dia participan més de doscientas
empresas de todo el mundo.

WAP se basa en una arquitectura definida para el World Wide Web (WWW), pero aclaptacla a

los nuevos requisitos del sistema. Dado que un servidor Web de Internet convencional no es capaz de
dialogar con un dispositivo mévil, se necesita la presencia de un gateway WAP para que el teléfono
celular pueda recuperar la informacién almacenada en el servidor.

Con este protocolo se accede a los contenidos WAP que se depositan en servidores WEB
convencionales, aprovechando la infraestructura de Internet que ya existe. Es importante aclarar gue los
contenidos a los que se accede deben estar disefiados y creados para poder ser interpretados por los
dispositivos WAP, la informacién debe suministrarse por los servidores WEB en formato WML y no en
HTML. Para conseguir consistencia en la comunicacién entre el dispositivo mévil y los servidores de red
gue proporcionan la informacién, WAP define un conjunto de componentes estandar:

Un modelo de nombres estandar. Se utilizan las URLs definidas en WWW para identificar los

recursos locales del dispositivo (tales como funciones de control de llamada) y las URLs (taml)ién

definidas en el WWW) para identificar el contenido WAP en los servidores de informacién.

Un formato de contenido estandar, basado en la tecnologia WWW.

Protocolos de comunicacién estandares, gue permitan la comunicacién del micronavegador del

clispositivo mévil con el servidor Web en red.

14



Capitulo 2 Introduccion a los
Sistemas Colaborativos

2.1 Introduccion

A partir dela Hegacla delas computadoras personales al ambiente empresarial se inici6 una nueva
revolucién. Uno de los cambios mas drasticos fue el incremento en la velocidad de procesamiento de los
datos.

Desde los afios 00s se tenia la necesidad de compartir recursos de cémputo, como la memoria, las
unidades de almacenamiento y principalmente el procesaclor; pero no se compartia la informacién, ya
gue existian diferentes barreras que lo impedian, como las distancias entre oficinas o los diferentes
sistemas operativos. Con la llegada de Internet algunas barreras se rompieron, con este avance
tecnologico se logré compartir informacién pero no se podian realizar las actividades que necesitan
colaboracién, a partir de esta necesidad se comenzé a trabajar en un nuevo tipo de tecnologia: el
software colaborativo.

A los sistemas que permiten colaboracién se les llama Groupware, un subconjunto de estos
sistemas que ayudan a la administracién y automatizaciéon de procesos de negocios se les conoce como
Workflow. El sistema desarrollado en este trabajo de tesis cae en la clasificacion de los sistemas
colaborativos, a continuacién hablaremos de los Groupware y analizaremos los sistemas Workflow.

2.2 Groupware

El Groupware es un tipo de software colaborativo que agucla a grupos de trabajo a realizar sus
actividades a través de una red. Formalmente se puede definir al groupware dela siguiente manera:

“
Sistemas basados en computadoras que apoyan a grupos de personas que trabajan en una
4 . . . ”
tarea comtin y que proveen una interfaz para un ambiente compartido

~Dave Chaffney[4]

Las caracteristicas mas importantes de los groupware son:
Proveer de un ambiente de colaboracién, en el gue realmente se perciba gue el trabajo en grupo
se lleva a cabo.
Mantener la informacién en un sitio comin para todos los miembros.

Interactuar con otros usuarios, de forma escrita, voz o video.

Los groupware se pueclen clasificar en base a: tiempo y espacio. En base al tiemypo se clasifican en
sincrénicos y asincronicos; y en base al espacio, pueclen estar en el mismo lugar o en forma distribuida.
Las aplicaciones tipicas de los groupware sincronicos (los cuales soportan aplicaciones en tiempo real)
son: pizarrones compartidos, teleconferencia, chat y sistemas de toma de decisiones. Algunos ejemplos de
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aplicaciones tipicas de los groupware asincronicos son: e~mail, newsgroups, calendarios y sistemas de
escritura colaboracionales [4]

Los groupware se estan volviendo més populares dentro de las empresas, ya que resulta mas barato
instalar una Intranet y comprar o implementar un sistema de colaboracién a estar transportando
personal de un lugar a otro. Ademads si se necesita tomar una decisién urgente y las personas se
encuentran en diferentes partes del mundo, para cuando se retinan la decisiéon posiblemente ya no
funcione, o peor atin que la empresa quiebre; con los groupware esto no pasaria, ya gue se pueden tomar
decisiones sin importar la distancia entre cada miembro del equipo.

Es por esto que los groupware deben proporcionar tres funciones esenciales dentro de un grupo,
llamadas las tres C's:

La Comunicacién, es la funcién més importante del groupware, ya que es el medio en que la
informacién es compartida.
La Colaboracién, utilizada para unir la cooperacion y resolver problemas de negocios o alguna
actividad empresarial. Proporciona la ventaja de resolver problemas de las asambleas
tradicionales como: lugar y tiempo para la realizacién de la misma o la clisponil)iliclad de
informacién. Ademas de mejorar la eficiencia en la toma de decisiones con la contribucién de
todos los miembros del grupo.
La Coordinacién, es la accién de asegurar que el equipo esta trabajando eficientemente y en
conjunto para alcanzar una meta. Esto incluye la distribucién de tareas y revisién de su ejecucion.

Al unir estas tres caracteristicas dentro del groupware la informacién fluye mas rdpidamente, y
con precision, existen menos barreras entre cada departamento, se mejora la toma de decisiones y sobre
todo se mejora el servicio al cliente.

Como se puede ver un groupware tiene caracteristicas que lo hacen una gran inversién para los
negocios, se pueden crear grupos de discusién, compartir documentos, realizar videoconferencias, etc.
Para realizar todo esto es necesario contar con una Intranet o una conexién a Internet y poder comunicar
las maguinas clientes con el servidor de las aplicaciones groupware.

Es muy confuso distinguir entre groupware y workflow, esto surge desde que los workflow "s son
considerados como una funcién o un subconjunto de los groupware. Una definicién estricta dice que
todos los tipos de groupware deben incluir un elemento de colaboracién, pero esto no es necesario en los
sistemas workflow, algunas veces son utilizados para tareas individuales que no estan directamente en
colaboracién.

2.3 Workflow

Los Workflows son sistemas que ayudan a administrar y automatizar procesos de negocios. Un
workflow puecle ser descrito como el ﬂuj oy control en un Jproceso de negocio.

La WIMC (Coalicién de Administraciéon de Workflow-Workflow Management Coalition) define a los
workflows como [URL 11]:
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"La automatizacién de un proceso de negocio, total o parcial, en la cual documentos,
informacién o tareas son pasadas de un participante a otro para efectos de su
procesamiento, de acuerdo a un conjunto de reglas establecidas.”

También definen lo gue es un proceso de negocio:

"Es un conjunto de uno o mas procedimientos o actividades directamente ligaclas, gue
colectivamente realizan un objetivo del negocio, normalmente dentro del contexto de

. . . . . . "
una estructura orgamzaaonal gue cle{me roles {uncmnales y relacmnes entre lOS mismos.

Entre los ejemplos de proceso de negocios tenemos: procesamiento de 6rdenes, reportes de gastos,
procedimientos de produccién, etc.

Cabe mencionar qgue los workflows son sélo un camino para la informacion, gue reducen tiempo,
dinero y estuerzo en la ejecucion deun proceso de negocio. Las funciones mas comunes gue proporcionan
los workflows son:

Asignacién de tareas al personal.

Aviso al personal de tareas pendientes.

Permitir la colaboracién en las tareas comunes.

Optimizacién de recursos humanos y técnicos, alineandolos a la estrategia de la empresa.
Automatizacién de las secuencias de los procesos de negocio y optimizacion de las mismas.
Agilizacién delos procesos de negocio y como resultado un mejor servicio al cliente.

Control y seguimiento de dichos procesos.

Como se mencioné anteriormente, un workflow es el control del ﬂujo de informacién en un proceso
de negocio. Para poder identificar cada elemento dentro de cada workflow se puede utilizar el modelo
de componentes de proceso de negocio. En la figura 21, se puede observar los elementos que forman a un

proceso [URL ?].

Procesos de Negocios

Personas Decisiones

Figura 21 Elementos clave de un proceso de negocio.
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Estos cuatro elementos clave forman parte de los componentes de un proceso de negocios y por lo
tanto de un workflow. Para identificar estos componentes clave dentro de un proceso es necesario
formularse las siguientes preguntas: 6Qué rutas se siguen?, 6Qué gente participa?, 6Cudl es el rol que
juega cada participante?, (;Qué decisiones son tomadas?, 6Cémo se llevan a cabo estas decisiones?,
(;Qué informacién es requerida por cada participante?. Estas preguntas son indispensables para poder
identificar correctamente los procesos de negocio que pueden ser mejorados e implementados a través

de un workflow [14]

A continuaciones hablard brevemente del modelo de referencia de workflow. El modelo de
referencia de workflow [URL 11] mostrado en la {igura 22 tue desarrollado por la WIMC para tener una

estructura genérica en el desarrollo de aplicaciones de workflows, es decir, un estandar.

Herramienta
de Definic ien
| de Procesas
Interface 1
Wiorkllow ARy
pr—— | pleraca § Formatos de Infercambio litorface 4 Otros Servicios e
1 Servicio da Reprafentacidn
Herr smientas de | Reprassntackin da mmﬁ
Administracion ¢! dar workflow ’ —
e d e 11 Moo es) -I
I | Hnmrﬁasb | WorkAow |
Waorkflow - -
Imtarfnce 2 I iberfmca 3
- s
Aplicaciones P o ——
Clientes de E‘r ':“:mH
workfow o
o 1% &

Figuya 22 Modelo de referencia de Workflow- componentes e interfaces

El modelo de referencia de Workflow fue desarrollado a partir de estructuras genéricas de
aplicaciones de Workflow, identificando las interfaces con estas estructuras, de forma gue permita a los
productos comunicarse a distintos niveles. Todos los sistemas de Workflow contienen componentes
genéricos que interactian de forma definida. Para poder tener cierto nivel de interoperabilidad entre
los diversos productos de Workflow, es necesario definir un conjunto de interfaces y formatos para el
intercambio de datos entre dichos componentes.

2.4 Ventajas del uso de workflows

La automatizacién de los procesos de negocio de una empresa trae 8ranc1es beneficios como la
reduccién del tiempo de bisqueda de papeles o el menor gasto en papeleria, estos problemas son los
primeros gue se atacaron con la tecnologia de workflows. A continuacién conoceremos algunas razones
por las cuales las organizaciones podrian considerar adoptar una solucién de workflow.

Eficiencia en los procesos y estandarizacién de los mismos. Esto conduce a:
0 Una reduccién de costos dentro de una empresa.
0 La estandarizaciéon de los procesos lleva a tener un mayor conocimiento de los mismos, lo
gue asuvez conduce a obtener una mejor calidad de estos.
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0 Administraciéon de los Procesos. Utilizando la tecnologia de Workflow es posible
monitorear el estado actual de las tareas asi como también observar como evolucionan los
planes de trabajo realizados. Permite ver cuales son los embotellamientos dentro del
sistema, es decir aquellas tareas o decisiones que estdn requiriendo de tiempo no
planificado y se tornan en tareas o decisiones criticas.

Asignacién de tareas a la gente. La asignacion de tareas se realiza mediante la definicién de
roles dentro de la empresa, eliminando la tediosa tarea de asignar los trabajos caso por caso.
Recursos clisponil)les. Se asegura gue los recursos de informacién (aplicaciones y clatos) van a
estar disponibles para los trabajadores cuando ellos los requieran.

Disefio de procesos. Se fomenta a pensar los procesos de una manera distinta a la tradicional
forma jerarquica que se utiliza para disefiarlos en la actualidad.

Hay ademds muchos aspectos operacionales por los cuales es deseable contar con una tecnologia de
Workflow ya gue aspectos como la secuencia de tareas, guienes realizan dicha secuencia, los
mecanismos de control y monitoreo, son implementadas en el software de Workflow.

El Workflow permite automatizar diferentes aspectos del flujo de la informacién: rutear los trabajos
en la secuencia correcta, proveer acceso a datos y documentos, y manejar ciertos aspectos dela ejecucién
de un proceso.

La diversidad de procesos gque puecle haber en una organizacion lleva a pensar en la existencia de
diferentes tipos de software de Workflow. El Workflow entonces, ofrece a una empresa la posibilidad de
automatizar sus procesos, reducir costos, Yy mejorar servicios. Parece ser obvio gue son 8randes beneficios.
Organizaciones gue no hayan evaluado esta tecnologia podrian encontrarse con desventajas en un

futuro.

2.5 Workflow como herramienta de Reingenieria

6Qué potencialidad tiene la reingenieria del negocio si ademas se utiliza Workflow?. La respuesta
a esta interrogante es inmediata si se conocen algunos principios que la reingenieria propone:
Combinacién de tareas desarrollandose en el momento adecuado y donde tienen més sentido.
Reduccién de tiempos, verificaciones y controles.
Disminucién de niveles jerarquicos. Esto lleva a la ejecucion de los procesos en el orden natural.

Las tareas se conviertan en procesos.

Por su parte, el Workflow ofrece:
[ntegracién entre personas, actividades, programas y datos.
Optimizacién de recursos humanos y técnicos, alinedndolos con la estrategia del negocio.

Eliminacién de partes innecesarias en la secuencia de los procesos y la automatizacién de dicha
secuencia.

Se podrian seguir enumerando elementos, pero la idea es simplemente mostrar que el Workflow es
estratégico en cualquier proceso de reingenieria.
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Capitulo 3 Analisis y
Diseno del Sistema

3.1 Introduccién

Para la realizacién de cualguier proyecto de software es muy importante seguir una metodologia de
desarrollo, en la actualidad existen diferentes métodos de desarrollo de software como son: el método de
cascada, el método en espiral, etc. Para el desarrollo de este sistema se emplea el método lterativo
propuesto por Rational Software, los pasos de esta metodologia se muestran en la figura 3.1, cabe
mencionar gue el método consiste de un leguaje y un proceso de modelado. Fl lenguaje de modelado y el
proceso gue se emplea es el UML (Lenguaje de Modelado Unificado-Unified Mocleling Language) y el
RUP (Proceso Unificado Racional-Rational Unified Process).

Requerimientos
Ingenieria de

Negocios
. Analisis y Disefo
Planeacion
Planeacion Admon de 0
Inicial configuracion |
y cambios e

ey
Lt

Implementacién

: Y
Evaluacién Nnbents \_\. Emplazamiento
b
. O
A

Prueba s

L

Figura 31Pasos del Método lterativo

UML esun lenguaje de modelado visual propuesto en 1996 por Graclg Booch, Jim Rumbaugh elvar
Jacobson y se utiliza para analizar y disefiar aplicaciones, aguclanclo a reducir la complejidacl y captura
los procesos desde la perspectiva del usuario. UML define una notacién que es empleada por los métodos
para representar los disefios. UML es un estéandar del OMG (Grupo de Administracién de Objetos-
Ol)ject Management Group) a partir de 1997 y es empleaclo para la especi{icacién, construccion,
visualizacién y documentacién de los sistemas de software [7]

“Unmodelo esuna descripcién completa de un sistema desde una perspectiva particular”

~Rational Software [URL 6]

En la figura 3.2 se muestran los elementos que componen un modelo dentro de UML.
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|4J Diagramas da

Figura 5.2 Flementos de un modelo UML.

Los cliagramas de casos de uso se emp]ean para optimizay el entendimiento de los reqguerimientos,
los casos de uso describen la funcionalidad del sistema desde la perspectiva del usuario, ademas de
mostrar la interaccién entre un usuario y el sistema, ayudando a capturar los requerimientos de un
sistema de cémputo.

¢
“Un caso de uso es una secuencia de acciones gue dan un resultado observable para un actor
particular”
[var Jacobson.
Un actor es una entidad externa que realiza un papel dentro del sistema, pueden ser personas que

desempefien alguna funcién dentro del sistema, otros sistemas de cémputo, maquinas o aparatos
eléctricos [8] Enla figura 3.3 se muestra la notacién en UML para un actor y un caso de uso.

Actor Caso de Uso

Figura 3.5 Notacién de UML para Actores y Casos de Uso




Los cliagramas de clases describen los tipos de objetos y las relaciones que existen entre ellos
dentro del sistema. En la figura 3.4 se muestra la notacién de UML para una Clase.

Clase

Figura 3.4 Notacién de UML para Clases

Los diagramas de secuencia resaltan el orden en que los eventos suceden dentro del sistema entre
un objeto y otro. Generalmente se construye un diagrama de secuencia para cada caso de uso, este
cliagrama se compone de objetos y mensajes. En la {igura 3D se muestra la notacién de UML para los
cliagramas de secuencia.

Objeto Otro Objeto
1. Mensaje .
2: Autodelegacion

<

Figura 3.5 Notacién de UML para los Diagramas de Secuencia

UML puede ser utilizado por cualquier proceso de desarrollo de software ya que es independiente
dela tecnologia de implementacién.

3.2 Descripcion general del sistema

Hoy en dia la forma de trabajo de las organizaciones es grupal, se crean grupos para cada una de las
areas de la empresa y comunmente se realizan reuniones de traljajo. La realizacién de reuniones trae
consigo algunos inconvenientes como son: el lugar de la reunién y los acuerdos a los que se lleguen.

El lugar de la reunién se convierte en un pro]alema si alguno de los participantes de la misma se
encuentra en otro lugar, lo cual aplazaria la reunién hasta que él se encontrara en el lugar acordado.

Los acuerdos que se realizan dentro de una reunién también representan algunos problemas ya que
casi nadie que asiste a la reunién toma la precaucién de tomar notas de lo que se esta discutiendo y esto
causa malas interpretaciones de los acuerdos.

Para evitar estos problemas se cre6 este sistema colaborativo el cual cuenta con un canal de
comunicacién entre los miembros de un grupo de tra]aajo y la creacién de salas virtuales para las
reuniones, ademdas de contar en las reuniones con un sistema de votacién y 8ra{icaci6n de los mismos y al
finalizar la reunién se redacta de forma automatica un documento con los temas tratados dentro de la

yeunion.
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El sistema desarrollado es un sistema colaborativo ya gue cumple con las caracteristicas de estos
sistemas como son: proveer un ambiente de colaboracién, manteniendo la informacién en un sitio comin
y proporcionando la interaccién entre los usuarios. Ademas gue cuenta con caracteristicas sincronas
(Reuniones y Chat) y asincronas (E~mail).

Cabe mencionar gue el sistema se puede ejecutar en cualquier sistema operativo, esto debido que se
utilizo el lenguaje de programacién Java, incluyendo el Palm OS. Al ser ejecutado el sistema en una
Palm tiene la ventaja de brindar movilidad a las personas, ademas de brindar el envio y recepcion de
correo electrénico a través de dicho dispositivo.

3.3 Descripcion funcional

Las funciones gue provee el sistema son: correo electrénico, conversaciones y reuniones.

Correo Electrénico. Se brinda el servicio de lectura, redaccién y envio de correos electrénicos,
para enviar informacién a los miembros de la organizacion, ademads de contar con machotes de
documentos para agilizar el tra]aajo de envio de notificaciones, por ejemplo para reuniones,
asignacion de trabajos, calendario de actividades, etc, el sistema almacena la informacién en la
base de datos. Si el usuario desea enviar la informacién a todos los miembros del grupo, los
campos se llenaran automaticamente.

Conversaciones. Las conversaciones sélo se poclrén realizar con miembros de su grupo de traloaj o.
Reuniones. Dentro de las reuniones sélo entran los miembros a los gue les tue enviada una
notificacién, dentro de esta notificacién se les informara la hora, un login y password para dicha
reunién. La hora de entrada se restringird a mas menos minutos. Se contara con un chat, para
conversar con todos los miembros de la reunién. Si se necesita realizar votaciones dentro de la
reunién se cuenta con una aplicacién para almacenar, contabilizar y 8ra{icar los votos de los
miembros. Antes de comenzar la votacién se solicita el motivo por el cual se realizara dicha
votacién. Cuando se levante la sesién se redacta de forma automatica un documento donde se
recopila quién asistié a la reunién, la hora de entrada, la fecha de la reunién, las conversaciones
realizadas ysise llevaron a cabo votaciones, los resultados de las mismas.

El sistema cuenta con una base de datos con la informacién de los miembros de una organizacion
o empresa (nombre, direccién, telé{ono, etc.), sus respectivos login, passworcl y el grupo al qgue

pertenece, cada grupo se clasificara por niveles de prioridad.

En la figura 3.0 se muestra un diagrama de cémo funciona el sistema una vez integrado.
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Figura 50 Diagrama del Sistema Colabora

3.4 Descripcion del Problema

El problema consiste en desarrollar un sistema que automatiza las reuniones del personal sin
importar el lugar en que cada miembro se encuentre, ademas de establecer un canal de comunicacién
entre los mismos.

En la actualidad las reuniones de trabajo de un grupo de personas que se encuentran en lugares
distintos, se tienen que planear con unos dias de anticipacién, ademas del pago de viaticos al personal
gue necesita transportarse al sitio de la reunién. Esto afecta a todo el personal que asiste a reuniones en
lugares remotos. El impacto de este sistema es realizar un canal de comunicacién para las reuniones de
personal sin que importen el lugar en gue se encuentren ni el sistema operativo con el gue cuenten. Esta
solucién exitosa ofrece las siguientes caracteristicas:

Un canal de comunicacién seguroy confiable para las reuniones en linea.

Un sistema de votaciones para la toma de decisiones dentro de la reunién.

Redacciéon automatica de un documento con todo lo que se trato dentro de la reunién.

Lectura de correo electrénico.

Conversacién con otros miembros de su grupo de trabajo.

Soporte multiplataforma tanto en PC’s y Dispositivos Méviles.
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3.5 Descripciones de Cliente y Usuario

Dentro del sistema existen diferentes usuarios con los cuales interactia el sistema, a continuacién
se describen los tipos de usuario, su descripcién y el rol gue clesempeﬁa dentro del sistema.

3.5.1 Usuario

El usuario es la persona que sélo maneja exteriormente el sistema, es decir con respecto a reuniones
y conversaciones en grujpo. La responsabilidacl gue tiene dentro del sistema es el buen manejo del
sistema. Este tipo de usuario podré acceder al sistema desde cualquier lugar en el que se encuentre, ya

sea desde una PC o un dispositivo mévil.

3.5.2 Administrador

El administrador es la persona responsa]ole dela con{iguracién, manutencion y actualizaciéon del
sistema. Las responsabilidades que tiene dentro del sistema son la configuraciéon, la manutencién y la
administracién del sistema. Este tipo de usuario sera el encargado de ingresar los datos del personal,

establecer los permisos de los grupos y mantener la funcionalidad del sistema.

3.6 Necesidades clave del usuario / cliente

En la tabla 3.1 se muestra una lista de necesidades asi como las soluciones propuestas.

Tabla 3.1 Necesidades y Soluciones

Necesidad Soluciones propuestas

Reuniones Salas virtuales para llevar a cabo las reuniones sin importar el
lugar en gue se encuentren los miembros de la organizacion.

Votaciones Sistema de contabilizacién y graficacién de los votos en linea.

Comunicacién Establecimiento de un canal de comunicacién tipo chat para los
grupos de trabajo.

Movilidad El acceso inalambrico por medio de dispositivos méviles al sistema

colaborativo cubrira esta necesidad.

3.7 Perspectiva del producto

El proclucto mejora la comunicacién entre los miembros qgue conforman un grupo de tra]aajo por
medio de la creacién de salas de reunién virtual, las cuales cuentan con un sistema de votacién y la
creacién de un documento que contenga los puntos tratados en cada reunién.

3.8 Sumario de Capacidades

Los beneficios para el consumidor son los siguientes:
Reduccién de costos de transportacion de las personas que se retinen frecuentemente.
Comunicacién més répida y eficiente entre los miembros de un grupo de trabajo.

Movilidad de los empleados yague pueclen desplazarse y tra]oajar al mismo tiempo.

Las Caracteristicas soportadas por el sistema son:

Lectura de correo electrénico.

Chat.
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Reuniones virtuales.
Votaciones.

Soporte para plataforma PC y dispositivos méviles.

3.9 Caracteristicas del Producto

Interfaz Amigable. Cuenta con una interfaz grafica amigable para los usuarios del sistema, con
esto los usuarios tienen mayor y mejor interaccién con el sistema.

Manejo Funcional. El sistema desarrollara todas sus tareas a cargo, a fin que el usuario obtenga
los resultados deseados.

Facilidad de Uso. El sistema sera de facil utilizacién para cualquier miembro de la organizacién,
sea un usuario experimentaclo ono.

Multiplataforma. El sistema se podra utilizar en cualquier sistema operativo para PC's ademés de
dispositivos méviles con tecnologia Bluetooth.

3.10 Restricciones

El sistema sélo simula el acceso inalambrico de los dispositivos méviles con tecnologia Bluetooth.
Una vez implantado el sistema en forma real la restriccion seria el alcance de los dispositivos méviles.

3.11 Requerimientos del sistema

Enlatabla 3.2 se muestran los requerimientos en los equipos para la funcionalidad del sistema.

Tabla 3.2 Requerimientos del sistema

PC Dispositivo Mévil Servidor
Java214 Palm m125 0 superioy, Java214
Procesador Pentium IL teléfono celular, dispositivo Mqul.
64 Mb.RAM. RIM. Dyiver JDBC para Ml] Sql
Procesador a 335 MH.. Java KVM. 64 Mb.RAM
Capacidad de disco duro 2Gb. Tecnologia Bluetooth. Procesador 355MHz
1Mb. clisponible en memoria. Capaciclacl de disco duro 2Gb.

3.12  Especificacion de Casos de Usos
3.121 Caso de uso: Chat

ste caso de uso es el encargado de comunicar a los miembros de un grupo de trabajo. Los actores
Est d 1 dod i los miembros d po de trabajo. Los act
gue interactian con este caso de uso son los Usuarios, a continuacién se muestra en la tabla 3.3 el flujo
bésico de eventos yen lafigura 3.1 se muestra el diagrama de secuencia de este caso de uso.
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Tabla 3.3 Flujo de eventos del caso de uso Chat

Actor Sistema

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario | 3. Si el usuario desea conversar con todos los
desea conversar con los miembros de su grupo | miembros el sistema establece un canal de
de trabajo. comunicacién general.

2. El usuario escoge si desea platicar con 4. Si el usuario desea conversar con un sélo
alguno miembro en especifico o con todos los | miembro el sistema establecerd un canal

miembros. privado.

Precondiciones

O Identificacién: Para que este caso de uso se ejecute, los usuarios deben de estar
identificados.

Poscondiciones

0 Findel Chat: Al terminar este caso de uso se finaliza el sistema por parte del usuario.

b \
e Chatinterfas : ChatControl . iChatSesver LeChatSener - wlaboraDE

iniciarSesion{String)
buscarContactas String)

mntacins String) . PSS
buscarContades String) woup:=|istarContacing String)

e I

setContactos|{GLpo)

=tContados|{Gupo)

mostarContactos )

wnvesarCon| Siring)

i
'mostranventanathat] |

enviarliensjz{Sring, String) emwiatlensaje{Skring, Sting)

mensaj= Shing, String)

enviaddenss|e String, Sting)

i buscarhiensajes| )
mostrliensseSting, Sringd L=

Figuya 37 Diagrama de secuencia del caso de uso Chat

3.12.2 Caso de uso: e-mail

Este caso de uso es el encargaclo deleer y enviar correos electrénicos, en el caso de los clispositivos
méviles solo mensajes de texto, entre los usuarios del sistema. Al igual que el caso de uso anterior sélo se
interactia con los Usuarios, a continuacién se muestra en la tabla 3.4 el flujo basico de eventos y en la
{igura 3.8 se muestra el cliagrama de secuencia de este caso de uso.




Tabla 54 Flujo de eventos para el caso de uso E-mail

Actor Sistema

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario decide
leer su e-mail.

3. El usuario le indica al sistema gue correo
electrénico desea ver.

5. Si el usuario desea enviar un correo electrénico
le hace la peticién al sistema.

Q.El sistema le muestra al usuario una lista con
los correos electrénicos del usuario.

4. El sistema muestra al usuario el texto del
correo electrénico gue selecciono.

6.El sistema le muestra al usuario el formulario
para envio de e-mail.

7. Si el usuario desea ocupar alguna plantilla
para el envio de e-mail se ejecuta el ﬂujo
alterno plantillas.

Precondiciones

O Identificacién: Para que este caso de uso se pueda iniciar el usuario deberd de estar

identificado dentro del sistema.

Poscondiciones

0 Chat:Fl usuario entra al caso de uso de Chat.
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I iniciar( )

correoNuevo( )

correoNuevo( )

@ @ : COIaboraDB

listarCorreoNuevo( )

Si el usuario
desea leer su
correo se

listaDeCorreoNuev o

buscarCorreoNuevo( )

listaDeCorreoNuevo listaDeCorreoNuevo

ejecuta este
flujo

listaDeCorreo

1 mostrarinterfaz( )

| <
IeerCo‘(reo(im) X
| obtenerCorreo(int)

textoCorreo

Si el usuario
desea escribir un
correo
electronico

desplegarCorreo( )

l enviarCorreo(String, String)

escribirCorreo(String, String)

enviarCorreo(String, String)

enviarCorreo(String, String)

enviarCorreo(String)

enviarCorreo(String, String)

g

Figura 28 Diagyama de secuencia del caso de uso E-mail

3.12.3 Caso de uso: Reunion

Este caso de uso tiene el propésito de crear salas de reunién para el trabajo en grupo, los actores

gue interactian con este caso de uso son los Usuarios, a continuacién se muestra en la tabla 3.9 el flujo

bésico de eventos y en la figura 3.9 se muestra el diagrama de secuencia de este caso de uso.

Tabla 35 Flujo de eventos para el caso de uso Reunién

Actor Sistema

1. Este caso de uso comienza cuando un usuario
entra a la reunién a la gue fue notificado por
medio de correo electrénico.

2. Si el usuario llega a la reunién con un limite
de +/ ~ cinco minutos el sistema lo registra
como asistente a la reunién, si no se va al flujo
alterno el usuario llego tarde.

3.El sistema comunica al usuario con los demas
miembros de la reunién Jpor medio del caso de
uso chat.

4. Si los usuarios deciden realizar una votacién
se lleva a cabo el flujo alterno Votacién.

5. Al finalizar la reunién el sistema ejecuta el
flujo alterno Fin de Reunién y después se
regresa al sistema principal.
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: user

Flujos Alternativos

0 El usuario llego tarde: Si el usuario llega a la reunién cinco minutos tarde, el sistema no le

permite el acceso a la reunién y crea un registro de que no asisti6 a la reunién.

0 Votacién: Para realizar las votaciones se ejecuta el caso de uso de votacién.

0 Fin de Reunién: Al finalizar la reunién se creard un documento con todos los puntos tratados
en la reunién.

Precondiciones

0 Identificar:Para que este caso de uso se inicie el usuario debera de estar identificado.

Poscondiciones

O FindelaReunién: Al finalizar este caso de uso se retorna al caso de uso chat con los miembros
desu grupo de trabajo.

entrarReunion(String, String, String)

reunioninterfaz

mostrarNotificacion(String,
String, Time, Date, String,
String)

notificacion(String,
String, Time, Date,

enviarNotificacion(String,
String, Time, Date, String,
String)

String, String)

verificarUsuario(String,
String, String)

enviarMensaje(String, String)

[

buscarUsuario(String, T

String, String)

verificaUsuario(String,

usuario i o

String, String)

reuniones( )

: colaboraDB

—

listadeReuniones

buscarReunionProxima( )

enviarNotificaciones( )

setUsuarioReunion(String,
String, String)

usuario registrado

1

encontrado :=
buscaUsuarioReunion(Str
ing, String, String)

[encontrado] :
iniciarSesionUsuario(String,
String)

sesion iniciada

mostrarlnici ion( )

enviarMensaje(String, String)

mostrarMensajes(String, String)

enviarMensaje(String, String)

enviarMensaje(String, String

buscarMensajes( ) /H
P=—]

Figuya 29 Diagyama de secuencia del caso de uso Reunién

\

El sistema continuamente
se encuentra
monitoreando las
reuniones existentes.
Cuando encuentra una
reunion nuev a realiza la
notificacion hacia los
usuarios.
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3.12.4 Caso de uso: Identificar

Este caso de uso es el encargado de identificar a los actores dentro del sistema. Los actores que
interactian con este caso de uso son los Usuarios, a continuacién se muestra en la tabla 3.0 el flujo basico
de eventos y en la figura 310 se muestra el diagrama de secuencia de este caso de uso.

Tabla 5.6 F]ujo de eventos para el caso de uso Identificar.

Actor Sistema

1. El usuario introduce su login, passworcl y grupo 2. El sistema busca al usuario en la base de
de trabajo al que pertenece. datos.

3.En caso de encontrarlo se inicia el caso de uso
Chat. En caso contrario se ejecuta el flujo

alterno Usuario no encontrado.

- Flujos Alternativos

0 Usuario no encontrado: Si el usuario no se encontré dentro de la base de datos, en este
caso se vuelven a peclir los datos (login, password y 81rupo).

Precondiciones

O Iniciar la aplicacién: Para que este caso de uso se ejecute el usuario debié de haber

: user = = - ildserver : cldServer X
identificarinterfaz identificarControl - colaboraDB

buscarUsuario(String, String, String) buscarUser(String, String, String)

iniciado la aplicacién.

existeUsuario:=identificarUsuario(String, String, String) existeGpo:=buscaGrupo(String) b Gpo(String)
- uscar rng

[existeGpo] : exsteLogin:=buscal.ogin(String buscarLogin(String)

[existeUsuario] : muestraBienvenida( )

[! existeUsuario] : pedirDatos( )

[existeLogin] : existePwd:=buscaPwd(String) buscarPwd(String)

El usuario primero introduce sus datos como son el login, password y
grupo al que pertenece. A partir de ahi el sistema buscar primero el
grupo, esto es por que se necesita saber primero si exste el grupo
para saber en donde buscar a usuario.

Figura 3510 Diagrama de secuencia del caso de uso Identificar
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3.12.5 Caso de uso: Votar

Este caso de uso es el encargado de llevar el conteo de los votos que se realicen dentro de una
reunién, ademas de graficar y mostrar los resultados de las votaciones. Los actores que interactiian con
este caso de uso son los Usuarios, a continuacién se muestra en la tabla 3.7 el flujo basico de eventos y en
la {igura .11 se muestra el cliagrama de secuencia de este caso de uso.

Tabla 3.7 Flujo de eventos para el caso de uso Votar

Actor Sistema

1. Este caso de uso comienza cuando los | 2. El sistema pide a los usuarios el motivo de la
asistentes a la reunién desean realizar una | votacion.

votacion. 4. El sistema muestra graficamente el resultado de
3. Los usuarios realizan su voto. la votacién.

5. El sistema almacena el resultado de la votacién.

- Precondiciones

0 Reunién: Para que este caso de uso se ejecute los usuarios deben de estar dentro de una

Reunién.
- Poscondiciones

0 Findelas Votaciones: Al finalizar este caso de uso se regresard al caso de uso Reunién.

: user : wtarlnterfaz : votarControl : iVotarServer : cVotarServer .
: colaboraDB
enviarMotivo(String)
motivo(String) motivo(String)
motivo(String)
; edirVoto
pedir voto pedir voto p

mostrarVentanaVoto( )

enviarVoto(String) ' .
enviarvoto(String) enviarVVoto(String)
Voto(String) -
T contabilizarVotos( )
almacenarVotacion(String,
String)
resultados resultados /L J
mostrarResultados( )

Figura 211 Diagrama de secuencia del caso de uso Votar
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Enla figura 312 se muestra el cliagrama de casos de uso, en el cual se muestran las relaciones gue
existen entre los casos de uso encontrados en el sistema.

==incluieE= O

Y otar

Reunidn
=ncluir==

/9( ==incl == O/ i
==inclLir=z= _
/ st colaboraSener
Lsuana :

B
B

==incliuiE=
Chat

e-mail

Figura 212 Diagrama de Casos de Uso

A continuacién se muestran en las {iguras 315 y 314 los cliagramas de las clases gue se
encontraron para el sistema.
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Grupo

E&miembros[] : usuario

E&invitado : usuario

®Grupo()

[ addMiembro()
[ deleteMiembro()
®addinvitado()
[®deletelnvitado()

user

ESnombre : String

EflapPaterno : String
ESapMaterno : String
Efilogin : String
ESpwd : String
Efigrupo : String

[ setNombre()
[®setPaterno()
®setMaterno()
[®setLogin()
®setPwd()
[#EsetGrupo()
[ getNombre()
[#EgetPaterno()
[®getMaterno()
®getLogin()
®getPwd()
®getGrupo()

emailinterf az

[®mostrarinterfaz()
iniciar()
[®ieerCorreo()

[ desplegarCorreo()
[escribirCorreo()
®enviarCorreo()

identificarinterfaz

buscarUsuario()

[®pedirDatos()

muestraBienv enida()

R ———
[®obtenerCorreo()

-

emailControl

[®correoNuevo()

[#enviarCorreo()

EflexisteUsuario : Boolean

identificarControl

®buscarUser()

Chatlinterfaz

reunioninterfaz

ChatControl

iniciarsesion()
[®mostrarContactos()
®env iarMensaje()
[®mostrarMensaje()

®mostrarNotificacion()
[®entrarReunion()

[ mostrarlnicioSesion()
[#enviarMensaje()
[®mostrarMensajes()

votarinterfaz

- |[®notificacion()

[®buscarContactos()

¥ [®conversarCon()
[®mostrarVentanaChat() | —— | IlisetContactos()

[®env iarMensaje()
®buscarMensajes()

reunionControl

%y erificarUsuario()
[®enviarMensaje()
[®buscarMensajes()

votarControl

[®enviarMotiv o()

#mostrarventanavoto) |  ~ — — |

[®enviarvoto()
@ mostrarResultados()

Figura 315 Diagtama de clases para la aplicacién cliente

®motivo()
[®enviarvoto()
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iEmailServer

[®correoNuevo()
[MenviarCorreo()

cEmailServer

[®istarCorreoNuev o()
[®enviarCorreo()

iChatServer

cChatServer

[®contactos()
[®setContactos()
[®mensaje()

E&group : Grupo

[buscarContactos()
[WenviarMensaje()

iReunionServer

[enviarNotificacion()

cReunionServer

[®buscarUsuario()

\

[MenviarMensaje()

[®buscarReunionProxima()
[MWenviarNotificaciones()
[y erificaUsuario()

ildserver

BEexisteGpo : Boolean
[@existeLogin : Boolean

[WidentificarUsuario()

iVotarServer .env EIMEEEY cVotarServer
[®motiv o() [Bmotivo(
[MenviarVoto() [@ivoto()

BfexistePwd : Boolean [ |

[McontabilizarVotos()

cldServer

[®buscaGrupo()

[®buscaLogin()
[®buscaPwd()

colaboraDB

[®ibuscarGpo()
[®buscarLogin()
[WbuscarPwd()
[#listarContactos()
[MbuscarCorreoNuevo()
[@enviarCorreo()
[Mreuniones()
[MisetUsuarioReunion()
[®buscaUsuarioReunion()
[MiniciarSesionUsuario()
[MalmacenarVotacion()

Figura 514 Diagrama de clases para el servidor de aplicaciones
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Enlafigura 319 se muestra la base de datos, con sus respectivas tablas y relaciones.

i

infoPersonal

noEmp : INTEGER
nombre : VARCHAR(30)

persgpo

il

login : VARCHAR(10)
pwd : VARCHAR(10)

apPat : VARCHAR(20)
apMat : VARCHAR(20)
direccion : VARCHAR(50)
el : VARCHAR(15)

persreunion

il

noEmp : INTEGER
noReunion : INTEGER
login : VARCHAR(10)
pwd : VARCHAR(10)
sesioniniciada : INTEGER

1 noEmp : INTEGER
noGpo : SMALLINT
sesioniniciada : INTEGER

[y

grupos
noGpo : SMALLINT
prioridad : SMALLINT

reunion

i

hora : TIME
cha : DATE

noReunion : INTEGER
itulo : VARCHAR(20)

ifi

votaciones

motivo : VARCHAR(50)
noReunion : INTEGER
noVotacion : INTEGER
motivo : VARCHAR(50)
resultados : VARCHAR(30)

Figura 215 Diagrama de la base de datos
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Capitulo 4 Implementacion
del Sistema

4.1 Introduccion

Para realizar el desarrollo del sistema se empleo un simulador de Bluetooth de la empresa
RococoSoftware el cual se puede clescargar desde [URL 8] Este simulador proporciond la comunicacién
entre el dispositivo mévil, el servidor y el cliente de la PC, una aplicacién real no fue posible debido al
costo de las herramientas para el desarrollo de Bluetooth.

La utilizacién del lenguaje Java para el desarrollo de este proyecto permitié la portabilidacl del
mismo hacia cualquier sistema operativo (Winclows, Linux, MaCOS, etc.) ademas su robustez proporciona
estabilidad a la comunicacién y proteccién a fallas del sistema. La aplicacion cliente de PC y el servidor

de las aplicaciones se realizaron en Java Standard Edition J2SE [URL IO]LJ la aplicacién cliente del PDA
se realizé en Java Micro Edition J2ME [11].

El sistema cuenta con una base de datos la cual se programo en My SQL, este servidor de base de
datos se encuentra en Linux Red Hat 8.0 al igual que el servidor de correo electrénico SendMail y el
sistema administrador de la base de datos el cual se ejecuta en el servidor web Jakarta Tomcat con

soporte de JSP y Servlets [9].

Para la simulacién de los dispositivos méviles se empleé el simulador de PalmOS y el J2ME
Wireless Toolkit 10.4.01 de la empresa Sun MicroSystems. Este simulador permite ejecutar la aplicacion
en teléfonos celulares.

A continuacién se hablara de como se realizé el sistema asi como la descripcién del sistema.

4.2 Desarrollo del Sistema

EFl Sistema de Reuniones utiliza el protocolo de comunicacién Bluetooth el cual ya se describié
brevemente en capitulos anteriores, este protocolo se eligi6 por la gran variedad de dispositivos que lo
emplean como teléfonos celulares, PDA’s y PC’s, ademés de consumir menos energia lo cual permitiria a
los dispositivos estar conectados mds tiempo.

La comunicacién con los dispositivos méviles con la PC se llevo a cabo empleanclo las librerias del
API de Bluetooth [5] [10] gue se proporcionan con el simulador de Bluetooth. A continuaciéon se
describira como se realizé la conexién por medio de este protocolo utilizando Java.

Primero qgue nada se necesitan incluir las librerias gue contienen los objetos necesarios para la
conexién de Bluetooth las cuales son:
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. . *
import javax.Bluetooth.”;

. . . . *

import com.rococosoft.impronto.configuration.”;

import com.rococosoft.impronto.util BluetoothConstants;

La libreria javax.Bluetooth contiene las clases LocalDevice, RemoteDevice, UUID, asi como las
clases para el manejo de excepciones de Bluetooth. Las otras dos librerias
com.rococosoft.impronto.configuration y com.rococosoft.impronto.util BluetoothConstants contienen las
clases para la conexién al simulador.

Para establecer la conexién en modo de Servidor, se implementé el siguiente codigo:

tryf
final StreamConnectionNotifier notifier = (StreamConnectionNotifier )Connector.open( Wbtspp:/ / localhost:" + uuid.tostring() );
final LocalDevice dev = device;
StreamConnection ¢ = null;
for(;1
trg{
c= noti{ier.acceptAndOpen();/ /'se mantiene aceptando las peticiones
ServiceRecord r = clev.getRecorcl( notifier );
r.setDeviceServiceClasses( BluetoothConstants.SERVICE_AUDIO);
clev.upclateRecorcl( Y );
//hasta aqui se tienen los pardmetros para la conexién
salida = c.openOutputStream();
//se salva esta stream para usarlo después.
outputstreams.put( c, salicla);
/ / se crea el nuevo hilode ejecucién para esta conexién
new ]otSeyverThreacl(this, chatPC, ¢, output,c.open]nputStream(),salida);
}catch(IOE.xception _){
/ / se ignora la excepcién
}{inallg{
1f( c!=null ){
tryf
c.close();
}catch( IOException _){

//seignora la excepcién

}
}

}catch(Exception e){
/ / se ignora la excepci611

}

La clase StreamConnectionNotifier se emplea para recibir las peticiones de los dispositivos los
cuales se conectan por medio de Streams, estos son equivalentes a los sockets en una conexién aldmbrica.

La conexién de Bluetooth de la aplicacién se hace en las clases btServer y btServerThread, estas
clases son las encargadas de realizar la comunicacién con los clientes méviles. A continuacién se

describirdn brevemente los métodos.
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La clase btServer es un hilo de ejecucion que se mantienen ejecutando en segundo plano y no
afectan al desempefio del sistema. En el apéndice A en la tabla Al se muestran los métodos y
objetos de esta clase.

La clase btServerThread es la encargacla de atender las peticiones de un sélo dispositivo, esta
clase también es un hilo de ejecuciéon. En el apéndice A en la tabla A2 se muestran los métodos
y objetos de esta clase.

La comunicacién con los clientes alambricos se realiza con las clases chatServer y server[hread.
A continuacién mencionaremos los métodos que las conforman:

La clase chatServer es la encargada de establecer la comunicacién entre los clientes de PC. En el
apéndice A en la tabla A.3 se muestran sus métodos y objetos.

La clase serverThread es la encargada de atender a un sélo cliente de PC. En el apéndice A enla
tabla A4 se muestran los métodos y objetos gue conforman esta clase.

Estas cuatro clases son el nicleo del sistema ya que ellas son las encargadas de manipular la
informacién para los usuarios. En la figura 4.1 se muestra el servidor totalmente integrado.

['%i"sﬂwidar BT-Mvil
Servidor  fyuda

Dispositivos— | Informacidn del Dispositive
iZarlos Dispozitivo: Luls

Yictar
Gabriel
Luis

-Status

Figura 4.1Servidor BT-Mévil

Las aplicaciones clientes cuentan con los médulos de lectura y escritura de correo electrénico,
conversaciones y reuniones, basicamente se implementaron de la misma manera, sélo que la aplicacién
para la PC tiene una interfaz 8ra{ica mas rica que la del clispositivo mévil, dado gue la diferencia de
poder de computo es muy grande entre un dispositivo y otro. El la figura 4.2 se muestra el sistema de
reuniones para laPC.
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Figura 4.2 Cliente parala PC

Enla {igura 4.3 se muestra el sistema para clispositivos méviles.
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Version: 1.0
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En G?mm'ia'
Ot + @
b L i ™ Fi

Figura 43 Aplicacién cliente en: a)Motorola i89,b) RIM Blackberry y 9] dispositivo PalmOs
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Cabe mencionar qgue la aplicacién moévil es la misma para todos los clispositivos mostrados en la
figura 3, la razén por la gue cambia la interfaz es por adaptarse al dispositivo en el cual se ejecuta, ésta
operacién de adaptacién a la pantalla es realizada por la maquina virtual de java de dicho dispositivo.

La implementacién de cada uno de los médulos del sistema se describira a continuacién.

4.3 Descripcion Funcional

Las funciones gue provee el sistema son: correo electrénico, conversaciones y reuniones, y se

encuentran relacionadas como se muestra en la figura 4.4.

Cliente PC

= [

comunicacion
bluetooth

Servidor Colabora

Servidor Servidor

de e-mail de B.D.

Figura 4.4 Médulos del sistema de reuniones
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4.3.1 Correo Electronico

La tuncién de correo electrénico brinda el servicio de lectura, redaccién y envio a los miembros
de la organizacién. En la aplicacién para los dispositivos méviles se necesita mandar ciertos mensajes
p p p j
para acceder a las funciones de correo electrénico, estos mensajes se muestran en la tabla 4.1.

Tabla 41 Mensajes del médulo e~mail al servidor

initsesion login@password@grupo Cuando el sistema reciba estos datos, se obtendra el
login, el passworcl y el grupo separaclos por @, para
realizarla busqueda en la base de datos.

Email Cuando el sistema reciba esta instruccién, enviara
al PDA una lista con los siguientes datos: Remitente
y Asunto.

leermail NOMAIL Esta instrucciéon hara que el sistema envié al PDA el
e-mail que solicité.

enviarmail Esta instruccién es la encargada de que el sistema

clestinatario;asunto;mensaje envié el mail al destinatario.

4.3.2 Conversaciones

Las conversaciones sélo se podrém realizar con miembros de su grupo de tra]oajo, al igual gue en
médulo de e-mail, la aplicacién cliente para el dispositivo mévil necesita enviar los mensajes dentro de
un sélo mensaje, el formato se muestra en la tabla 4.2.

Tabla 42 Mensajes del médulo chat al servidor

mensaje destinorecado Cuando el sistema recibe esta instruccién le

envia al cliente destino el recado recibido.

4.3.3 Reuniones

Dentro de las reuniones sélo entran los miembros a los que les fue enviada una notificacién por
medio de correo electrénico, dentro de esta notificacion se les informara la hora, asi como un login y
password diferentes para cada uno de los asistentes a la reunién. La hora de entrada se restringira a mas
menos D minutos. Se contard con un chat, para conversar con todos los miembros de la reunién o en
conversaciones individuales, sélo se poclrén realizar dos conversaciones individuales por cada miembro
de la reunién. Si se necesita realizar votaciones dentro de la reunién se cuenta con una aplicacién para
almacenayr, contabilizar y graficar los votos de los miembros. Antes de comenzar la votacién se solicita el
motivo por el cual se procedera a votar. Cuando se levante la sesién se redacta de forma automatica un
documento donde se recopilan los nombres de los participantes que asistieron a la reunién, la hora de
entrada, la fecha de la reunién, si se realizaron votaciones y sus resultados. Como se puede apreciar en la
figura 44 el médulo de reuniones interactia con el médulo de chat, esto es por que se emplea este
médulo para realizar las conversaciones dentro de una reunién. En la tabla 4.3 se muestran las
instrucciones que se tienen que enviar desde la aplicacién del PDA al servidor para realizar la

comunicacion.
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Tabla 4.3 Mensajes del médulo de reuniones al servidor

initreunion login@password Cuando el sistema recibe este mensaje registra

al usuario gue acceso a la reunién.
votar si/ no Cuando el sistema reciba este mensaje se
contabilizan los votos.

4.4 Mébdulo E-Mail

El médulo E-Mail esta compuesto por dos submédulos que son: lectura y escritura de correos
electrénicos. El médulo de leer correo electrénico es el primero que analizaremos.

4.4.1 Leer e-mail

Este médulo se encarga de obtener los mensajes de correo electrénicos del servidor de e-mail y
emplea el protocolo popl para obtener los correos. Este protocolo es ampliamente utilizado hoy en dia
por los proveedores de cuentas de correo electrénico.

Para obtener un correo de un servidor se empleo la libreria Java Mail, esta libreria es de cédigo
P
libre y es proporcionada por Sun para su libre uso, las clases proporcionadas nos permiten elegir el
2] prop P P prop P
protocolo de lectura de correo electrénico como son pop e imap. El proceso de obtencién de e-mail se
describe brevemente en los siguientes pasos.

Paso 12 Incluir ldS clases gue se emplean
import javax.mail’;
import javax.mail.internet.’;
import javax.mailinternet MimeMultipart ;
import javax.activation.”;
import java.util Properties;

Paso 2: Crear las propieclacles dela sesion
Properties props = new Properties();

Paso 3: Obtener la sesién

session2 = Session.getDe{aultlnstance( props, null );

Paso 4: Obtener el store

store = session?.getstore( "pop:’)" );
store.cormect( "colabora", login, pwd );

Paso D: Obtener el folder
folder = store.getFolder( INBOX" );

{older.open( Folder.READ_ONLY );
Paso 0: Obtener el directorio de los mensajes

messages = {older.getMessages();

final String[] valores = new String[messages.length];
Paso 7: Afiadir en la lista de mensajes

{or(int i= 0; i<messa8es.length; i++){

valores[i] ="+ (i+1) + %"+ messages[i].getFrom()[O] + "> "+messages[i].getSubject();

"o

sendMessage("email: "+valores[i]+ + );
}
Paso 8:Mostrar el mensaje seleccionado
mngmailTxt.setText(messages[noMsg].8etContent().tostring());
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Con este pequetio cédigo se obtienen los mensajes del servidor a través del protocolo POP3. En la

figura 4D se muestra la implementacién de este médulo en los diferentes dispositivos.

| S

X]

& Motorola_i&5s

Emulation Only

"

X

o
| Dibtener E-Mail
- Lista do E Maik

L vicosi@eolabora-= hala

2:Vicior Canseco «icosEcolshoras-= Saludos

e g

Hola Hundo

Carraf

i) Dispositive Inalimbrico

) Dispositive Alémhrico

Figura 495 Médulo de leer e-mail

4.4.2 Enviar e-mail

Este médulo se encarga del envio de correos electrénicos a través del protocolo SMIP (Simple

Mail Transfer Protocol), este es el protocolo mas utilizado hoy en dia para las transferencias de correo

electrénico, ya gue es sencillo de utilizar. Para su implementacién se emplean las mismas clases del

médulo de lectura de e-mail. A continuacién se enumeran los pasos para la implementacién de este

1‘1‘16(11,11 O.

Paso I: Establecer las propieclacles dela sesion
Properties props = new Properties();

Paso 2:Indicar el protocolo smtp
props.setPropertg("mail.transport.protocol ”,"smtp");

Paso 2: Con{igurar el servidor de correo
props.setProperty ("mailhost”,'colabora ");

Paso 4:Identificar al usuario gue envia el correo
props.setProperty ("mail.user",login);

Paso 52 COlOCdl’ el pdSSWOYCl cle la cuenta
propssetProperty ("mail.passworcl",pwd);
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Paso 0: Crear la sesién de email
Session mailSession = Session.getDefaultInstance(props,nul1);
Paso 7: Abyrir el canal de comunicacién
Transport transport = mailSession.getTransport("smtp");

MimeMessage message = new MimeMessage(mailSession);
String strTipoMsg = "text/html"
Paso 8: Afiadir el asunto
message.setSul)ject(asunto);
P(‘lSO 92 COlOCdY ld {echa cle envio
message.setSentDate(new java.util.Date());
Paso 10: Colocar quien lo envia
InternetAddress addressFrom = new IntemetAdclyess(login+"@colabora");
Paso 11: Colocar para guien va clirigiclo
message.setl:rom(aclclyessFrom);
message.addRecipient(Message.RecipientTg pe.TO, new InteynetAclclyess(destino));
Paso 12:Enviar una copia si esta se selecciono
i{( !cc.equals( " ) )
message.addRecipient( Message.RecipientTgpe.CC, new IntemetAddress( cc ) );
Paso 15: Agregar el contenido
message.setContent(conteniclo,strTipoMsg);
P(‘lSO 14 Esta]alecer lél conexién
transport.connect("colabora",login,pwcl);
Paso 1D:Enviar el mensaje
transport.sencl(message);
P(‘lSO 16 Cerrar tO(l("lS las sesiones de Correo

transport.close();

Este cédigo se implementé de la misma forma para las dos aplicaciones clientes y basicamente

funcionan igual en las dos plata{onnas esto se puede apreciar en la figura 4.0 en donde se muestra la

implementacién de este médulo.
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Figura 4.6 Médulo de enviar e-mail

4.5 Modulo Conversaciones

Este médulo es el encargaclo de comunicar a los usuarios méviles con los de oficina y viceversa. El
principio basico de este médulo es un chat que se modificé para soportar usuarios méviles a través de
Bluetooth, esto se puede apreciar mejor al analizar los métodos para el envio de mensajes.

P P ] P ]

Primero tenemos el método sendToAll del btServer.
pul)lic void sendToAH(Stying 111essa8e){
sy nchronizecl( outputstreams ){
/ / para cada cliente
{or(E.numeration e= 8etOutputStreams(); e.hasMoyeElements();){
OutputStream out = (OutputStream) e.nextElement();
try{
]agte[] b = message.getBy tes();
out.writeﬂ));
}catch(IOException ioe){
output.setText(output.getText()+"\n"+ioe.toString());

Método sendToAll del chatServer
public void senclToAll( Stying message ){
/ / sincronizamos los hilos de ejecucion
] nchronizecl( outputStreams ){
/ / para cada cliente....
{or( Enumeration e = 8etOutputStreams(); e.hasMoreElements(); ){




/ / ..se obtiene el output stream
DataOutputStream dout = ( DataOutputStream )e.nextElement();
/ / se envia el mensaje
try{
clout.writeUTF( message );

}catch( IOException ie ){
status.setText( status.getText() +"Frror:"+ ie.getMessage() );

}
}
}
}

Se puede apreciar claramente la diferencia, en el btServer se emplea un Outputstream y en el
chatServer se emplea un DataOutputStream, los dos objetos derivan de la clase Stream sélo gue uno es
para conexiones inaldmbricas y el otro para aldmbricas. Este médulo ya implementado y en

funcionamiento se muestra en la figura 4.7.

=T char| Colabora =]
Coprnocifne
e bEEREERY B A ERE R
| ok
a) Dispositivo Inalémbrico ) Dispositivo Inalémbrico ¢)Dispositivo Alamhrica

Figura 4.7 Médulo de Conversaciones

4.6 Mddulo de Reuniones

Este médulo es el encargado de realizar las reuniones de los usuarios, para poder realizar una
reunién se necesita saber la fecha y la hora en la que esta se llevaré a cabo, ademas de los participantes
de la misma. Una vez definido esto el sistema envia un correo electrénico a cada una de las personas
involucradas con su login y password de la reunién. Ya que este médulo hace uso del médulo de
conversaciones la interfaz es practicamente la misma nada mas gue este agrega el uso del médulo de
votaciones. La implementacién de este médulo se aprecia en la figura 4.8.
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Figura 4.8 Médulo de Reuniones
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4.7 Modulos para el control de la base de datos

Estos médulos son complementos del sistema, se encargan de realizar las operaciones en la base de
datos. Su programacién en JSP/Servlets permite que se utilice cualquier navegador de Internet para
acceder a la aplicacién. Los médulos son: alta, baja y modificacién de usuarios, alta, baja y modificacién
de 8rupos y por ultimo el médulo de reuniones. En la {igura 49 poclemos apreciar la pantalla de inicio

del sistema.

Figura 49 Pantalla principal del administrador de la BD
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4.7.1 Alta de Usuarios

Médulo encargado de capturar los datos de los empleados o personas que vayan a utilizar el

sistema. En la {igura 410se aprecia el médulo.

Figura 410 Médulo de alta de usuarios

4.7.2 Médulo de Alta de Grupos

Médulo encargado de capturar los grupos existentes en la organizacién. En la figura 4.11 se muestra

este médulo.

|

Figura 411 Médulo de alta de grupos
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4.7.3 Modulo de Baja de Usuarios

Médulo encargado de eliminar a un usuario de la base de datos. Este médulo se aprecia en la figura

4.12.

Figura 412Médulo de Baj a de Usuarios.

4.7.4 Médulo de Baja de Grupos

Médulo encargaclo de eliminar a un grupo de la base de datos. Este médulo se aprecia en la figura

415.

Eliminacion De Grupos
=N

Figura 413 Médulo de Baja de Grupos
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4.7.5 M6dulo de Modificacion de Usuarios

Médulo encargado de modificar los datos de un usuario en la base de datos. Este médulo se aprecia

enla {igura 414.

Figura 414 Médulo de Modificacién de Usuarios

4.7.6 M6dulo de Reuniones

Médulo encargado de crear una reunién en la base de datos. Este médulo se aprecia en la figura

415.

Figura 415 Médulo de Reuniones
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4.8 Ejecutando el sistema

Para pocler realizar las prue]oas necesarias al sistema necesitamos ejecutar el simulador de
Bluetooth de RococoSoftware, el cual se puecle apreciar en la {igura 4.106. Una vez iniciado el simulador

se puede procecler a ejecutar las aplicaciones.

 Betanh diess I
Clmeciate — |

| SeiviceClassEs

| Somthoges | o Mok, ||

Figura 4.16 Simulador de Bluetooth

4.8.1 Iniciando

Comenzaremos con el servidor, para ello ejecutamos el archivo ServidorBTbat después de esto

aparecera una ventana de bienvenida y comenzaremos a utilizar el servidor. Damos click en el ment
Servidor y de ahi iniciar, o mas facil Ctrl+S, esto se puede apreciar en la figura 4.17. A continuacién
mostrara unos mensajes en la parte de status, para saber si todos los servicios fueron aceptados

correctamente.

Figura 417 Servidor BT
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Terminada la carga del sistema se puede ver el resultado de inicializar el servicio de Bluetooth
en el simulador tal y como se muestra en la figura 4.18.

| savectanges || oo || premomn. || e

Figura 4.18 Servidor BT iniciado

Una vez gue el servidor aparezca en el simulador poclemos ya iniciar cualquiera de las
aplicaciones clientes, en este caso iniciaremos ambas. Comenzaremos con la aplicacién para PDA, damos
click en launch y aparecera la pantalla de bienvenida del sistema, una vez ahi damos click en conexién,
se muestra una ventana para capturar el login, password y grupo de trabajo y damos click en Ok, si todo
salié satisfactoriamente nos mostrard un mensaje de envié de datos y volveremos a la pantalla inicial,
esto se puede ver en la figura 4.10.
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Figura 4.19 Conexién al servidor

Si la aplicacién se logré enlazar correctamente con el servidor entonces el simulador mostrara

una ventana como la figura 4.20.
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Figura 420 Dispositivo enlazado al servidor BT

A continuacién podemos iniciar la aplicaciéon cliente. Dirigiéndose a archivo->iniciar sesién o
Ctrl+0O, mostrara una ventana de captura de datos, introducimos el login, el password y el grupo por

ultimo le damos OK. En la figura 4.21 se observa el médulo del cliente.
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Figuya 421 Aplicacién cliente para PC

Cabe mencionar gue una vez gue el cliente fue aceptaclo el servidor s6lo muestra un mensaje en
la ventana de status que acepto la conexién, esto no se refleja en el simulador ya gue esta conexion es
alambrica por medio de sockets no por medio de Bluetooth.

4.8.2 Mo6dulo chat

Seleccionando la opcidn conversaciones en el PDA se mostrara una ventana igual ala gue se
tiene en la {igura 422 (a), al dar click en Escribir, se muestra una ventana en donde se puecle escribir el
mensaje gue gueremos enviar a todos los usuarios, figura 422 (13)

[ & Motorola_ 1852 =) ~ 4| e o ||
| .

Emulation Qnly Emulation Only

Figuya 422 a) Médulo de conversaciones, ]o) Escritura de mensajes.

En la aplicacién de PC damos click en Acciones->chat o Ctrl+C, se muestra una ventana de
envio de mensajes, escribimos el mensaje y seleccionamos Enviar o Enter para el envio a todos los
usuarios dicho mensaje, Como en la {igura 423.Enla {igura 424 se puede observar el mensaje enviado.
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Figura 4.23 Médulo de conversaciones
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hela como estas?

Figura 424 Mensaje

Respondemos a través de escribir y le damos OK como se muestra en la figura 4.29, la respuesta

se da en el cliente de PC como se muestra en la figura 4.20.
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Figura 425 Respuesta
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Figura 426 Respuesta del cliente

4.8.3 M6dulo de E-mail

El médulo de e-mail se encuentra dividido en dos submédulos, el médulo de escritura y el
médulo de lectura. El médulo de escritura es el encargado de editar y enviar un correo electrénico. En la
aplicacién de PC, clirigiéndose al ment Acciones->F-mail se muestra una ventana como en la {igura

421.
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Figura 4.27 Médulo de e-mail

Podemos apreciar en esta ventana los siguientes campos:
Para. Que es el destinatario.
CC.Con copia para.
Asunto. El asunto del correo.
Acljuntar Auxchivos. En este campo indicamos qgue archivo vamos a enviar.

Y un 4rea de texto para el contenido del correo.

Enla figura 4.28 vemos el médulo de escritura y envio de correo electrénico de los dispositivos
méviles. Se puecle apreciar que la aplicacién mévil no tiene el camjpo de acljuntar archivo, debido a qgue
las clases de java para Bluetooth disponibles no tienen el soporte para el intercambio de objetos.
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Figura 4.28 Médulo e-mail del dispositivo mévil

by &

En el médulo de lectura los usuarios pueden revisar sus correos electrénicos sin importar el lugar en el
gue se encuentren. En la figura 4.20 se aprecia la aplicacién de escritorio, con el botén Obtener E-Mail
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se accede a ].OS Ccorreos gue se encuentran dlllldC(—l‘l‘lt’:lClOS en el servidor. E.ll ].él {igura 430 se muestra el

mismo médulo pero en su versién para dispositivo portatil.

& X
Obtener E-Mail

rLista de E-Mail:

1:vicos@eolabora-= hola
|2:VictorCansec0 =yicos@colabara=-» Saludos |

Hola Mundo

| Cerrar

Figura 420 Médulo de lectura de e-mail para laPC
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Phone Zoom Debugging/Tracing Phone Zoom Debugging/Tracing Phone Zoom Debugging/Tracing

Figura 4.30 Médulo de lectura de e-mail

4.8.4 M6dulo de Reuniones

Este médulo se utiliza para que los participantes de las reuniones se puedan comunicar, en la
{igura 451 se aprecia este médulo en la versién mévil. Si deseamos enviar un mensaje a los asistentes le
damos click al botén de escribir y aparece una ventana similar a la figura 4.32. Al dar click en OK el

mensaje se envia a todos los participantes de la reunién como se observa en la {isura 4.53.

59



"2 Pl 05 Simulator - (T ll_entts... ) B

clientePDA:Reuniones _

{ Escrioir ) { Cerrar ) T+
@ e
Or. | +®

Figura 4.51 Médulo de Reuniones
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clientePDA.Reuniones
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Figura 4.52 Ventana de enviode mensajes en la reunién
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Figura 4.33 Resultado del envio del mensaje

En la aplicacién de escritorio se debe de seleccionar Acciones->Reunién o Ctrl+R para entablar
comunicacién con los participantes de la reunién. La ventana de reuniones es como se observa en la

figura 4.54, igual que en la aplicacién mévil se puede enviar un mensaje a los asistentes a la reunién,
esto se aprecia en la figura 4.3D.

Reunion | Colabora

Acciones.

Conversacinn:

| oo |

Figura 4.54 Ventana del médulo de Reunién parala PC
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'Reunion | Colabora

¥
ﬁcﬁﬂnés.:

Comversacion:

Worge: Cual fue el presupuesto del afio pasado?

Fue de §250 mil pesos ‘ ‘ OK ‘

Figura 435 Mensaje delas reuniones

Por tltimo se analizan los resultados obtenidos y el desarrollo futuro de este trabajo.
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Capitulo 5 Conclusiones
y Trabajo futuro

5.1 Conclusiones

El objetivo principal de este proyecto, que fue el desarrollo de un sistema de reuniones para PC'’s y
dispositivos méviles se cumplié en su totalidad. El sistema permite comunicar a varios clientes de PC’s
conectados a través de una red LAN y acceder a los distintos servicios del sistema. La simulacién de la
aplicacién funciona en su totalidad y permite comunicar a los clientes méviles con los diferentes usuarios

dePC.

Este sistema puede ser implementado en cualquier organizacién que proporcione un ambiente
grupal, con el cual se pueden realizar tareas simples como son la lectura y escritura de correo electrénico,
conversaciones con compafieros y se pueden realizar reuniones de trabajo. La ventaja de utilizar la
tecnologia java es su portabiliclad y con esta caracteristica se pueden hacer uso de teléfonos celulares
gue tengan la tecnologia Bluetooth. Esto permite utilizar los teléfonos de los usuarios que cumplan con
esta caracteristica reduciendo el costo de equipamiento. Por otro lado si se desea se pueden emplear
dispositivos con mayores y mejores caracteristicas que los teléfonos como son los PDA’s dado gue existen
mdgquinas virtuales para ejecutar aplicaciones java en Palm’s, Pocket PC’s u otros dispositivos como los
RIM de Blackberry. Con estos dispositivos se tiene un mejor poder de cémputo permitiendo a los usuarios

almacenar informacién en los mismos.

Este sistema puede ser implantado en la Universidad Tecnolégica de la Mixteca en cualguiera de
sus areas, debido a gue se pueclen definir 8rupos de tra]oajo y permite la comunicacién de los empleaclos
sin importar el lugar en el gue se encuentren.

Dentro de las restricciones que tendria el sistema una vez implementado en el mundo real, se
encuentra el alcance de la conexién inaldmbrica, el mayoy problema seria en el médulo de reuniones ya
gue el administrador coloca la restriccién de la hora de entrada, si un usuario mévil perdiera su conexién
e intentara volver a entrar a la reunién, el sistema lo rechazaria y por lo tanto la reunién se veria
afectada ya quesi se llevara a cabo una reunién la persona que perdi6 su conexién no podria dar su voto.

Otra restricciéon del sistema es la capacidad de almacenamiento del dispositivo mévil esto debido
ala gran variedad de modelos existentes en el mercado, lo cual restringe la escalabilidad del sistema,
limita el numero maximo de correos almacenados y ademas de no permitir el envi6 de archivos acljuntos
en los correos electrénicos.

El sistema es susceptible a fallas ocasionadas por la conexién LAN entre los clientes yla BD;sila

conexién no es muy estable el sistema colapsa totalmente con lo cual es necesario reiniciar el sistema.
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5.2 Trabajo Futuro

El presente trabajo sélo quedo como una simulacién, como ya se mencioné esta aplicacién se
puede llevar al mundo real, comprando una licencia para el desarrollo de Bluetooth, otra alternativa
seria desarrollar las librerias (ga sea en java o en cualquier otro lenguaje que pueda se portado a
clispositivos méviles) y no pagar por dichas licencias, tomando como base la documentacién de
Bluetooth gue se encuentra libre.

Debido a la forma modular en la que fue programado se pueden afiadir nuevas caracteristicas al
sistema como son los médulos para la edicién de documentos en forma compartida, sistemas de lluvia de
ideas, etc.

Para solucionar uno de los pro]olemas ocasionados por la pérclicla de la sefial en el médulo de
reuniones se puede modificar el sistema para gue una vez gue el usuario ya se registro en la reunion, se
elimine el limite de tiempo y con esto permitir al usuario regresar a la reunién sin que se afecte su
trabajo.

Debido a qgue el sistema de reuniones desarrollado es un sistema distribuido, se puede llevar a
cabo un andlisis y modelado de concurrencia, al utilizar UML analizamos y modelamos la funcionalidad
del sistema pero no se adentra en detalle al andlisis de cada uno de los procesos que se ejecutan dentro
del sistema y por lo tanto no es posible saber si dos 0 mas procesos pudieran tener algin conflicto entre
ellos, como por ejemplo el intentar acceder a un recurso al mismo tiempo, o gue un proceso nunca se
ejecute, etc. UML se puede emplear para el anélisis de los requerimientos y clescripcién de la
funcionalidad del sistema y el modelo de la arquitectura dindmica del sistema se puede realizar
empleando algin leguaje de especificacién formal como CCS (Célculo de Sistemas de Comunicacién-
Calculus of Communicating Sgstems) y CSP (Comunicacién de Procesos Secuenciales-Communicating
of Sequence Process). CCS permite especificar la relacién de la distribucién temporal entre las
interacciones que constituyen el comportamiento externo del sistema y CSP es un modelo para
programayr, en el cual cada proceso tiene su propio sitio de control, y los procesos secuenciales se

comunican intercambiando mensajes.

Para proveer de mayor seguridad al sistema se puede encriptar la informacién que se intercambia
por medio de correo electrénico, esto se puede lograr empleando la herramienta PGP que permite
encriptar y desencriptar correos electrénicos utilizando el algoritmo RSA.

Para evitar fallas ocasionadas por la conexién a la base de datos se puecle crear una BD
distribuida, con lo cual es sistema se haria mas estable y funcional.
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Apéndice A. Métodos y Objetos

Tabla A1Métodos y O]ajetos delaclase btServer

Métodos Descripcion

public therver(JTextArea output, chatServer Constructor de la clase. Se encarga de inicializar los

chatpc) objetos.

Enumeration 8etOutputStreams() Método que devuelve los Streams que estan
conectados.

pu]olic void 1isten() Método para escuchar a los clientes.

void removeConnection( StreamConnection Método para eliminar una conexién.

conn )

pu]alic void run() Método principal de la clase. Es el encargaclo de
ejecutar la conexién.

public void senclMessage( String message ) Método para enviar un mensaje a un cliente.

public void sendToAll(String message) Método para enviar un mensaje a todos los clientes.

Objetos Descripcion

private chatServer chatPC; Objeto para establecer comunicacién con los clientes
moviles.

private LocalDevice device; Obj eto para obtener el dispositivo local.

private JTextArea output Objeto para mostrar los mensajes de error y alertas.

private Hashtable outputStreams Objeto para almacenar las conexiones con los clientes.

private OutputStream salida; Obj etoparael Stream de salida.

public static final UUID uuid Objeto para almacenar el UUID (Universal Unique
IDenti{ier) del dispositivo.

Tabla A2 Métodos y Ol)jetos dela clase btServerThread
Métodos Descripcion

pu]alic ]JtServerThreacl(]otServer btserver, Constructor de la clase es el encargaclo de inicializar
chatServer chatPC,StreamConnection conn, los o]ojetos.

JTextArea output,lnputstream

input,OutputStream salida)

private void reachrom( Inputstream input ) Método para leer la informacién de un Stream.

pu]alic void run() Método principal de la clase. Es el encargado de
manipular la informacién  solicitada por los
dispositivos.

private void sendMail(String destino, String cc, Método para que los dispositivos méviles envien

String asunto, String contenido) correos electrénicos.

public void senclMessage( String message ) Método para enviar un mensaje a un dispositivo.

Objetos Descripcion

private btServer btserver Obj eto para la comunicaciéon con los demaés
dispositivos.

private StreamConnection conn Objeto para la conexién por medio de Streams.




private JTextArea output Objeto para la mostrar los mensajes de error y las
alertas del sistema.
private chatServer chatPC Objeto para la comunicacién con los clientes de PC.

private InputStream input Objeto stream de entrada.

Tabla A3 Métodos y Objetos de la clase chatServer

Métodos Descripcion

public chatServer(int port, JTextArea status )  Constructor de la clase chatServer. Es el encargado de
inicializar los objetos para su utilizacion.

Enumeration 8etOutputStreams() Método qgue devuelve los Streams que estan
conectados.

public void listen() Método para escuchar a los clientes.

void removeConnection( StreamConnection Método para eliminar una conexién.

conn )

pu]alic void run() Método principal de la clase, es el encargado de
ejecutar la conexién.

public void sendBT( String message ) Método para enviar un mensaje a un cliente mévil.

pu]allc void sendToAll( Stnng message) Metoclo para enviar un mensaje a todos los clientes.

private btServer bts 0]3] eto para la comunicacién con los méviles.

private ServerSocket ss O]aj eto para los Sockets tipo servidor.

private J TextAvrea status O]aj eto para mostrar los mensaje del servidor.

DataOutputStream private Hashtable O]aj eto para almacenar las conexiones existentes.

outputstreams

private int port Ol)j eto del Puerto para la comunicacién.

Tabla A4 Métodos y Ol)jetos dela clase ServerThread

Métodos Descripcion

public ServerThread( chatServer Constructor de la clase btServerThread. Es el

server,]otServer bts, Socket socket, J TextArea encargaclo de inicializar los o]aj etos para su utilizacién.

status)

pu]alic void run() Método principal de la clase. Es el encargado de
inicializar y establecer la conexién con los clientes.

Objetos Descripcion

private chatServer server Este objeto es el encargaclo de realizar la
comunicacién con los clientes de PC.

private btServer btserver O]ojeto del servidor para la comunicacién entre los
clientes de PC y méviles.

private Socket socket O]aj eto Socket para la conexién.

private JTextArea status O]ojeto para desplegar los mensajes de error y
confirmacion.




Apéndice B. Cddigo
clases basicas

Fuente

de las

Clase Principal serverBTL
package ServerBluetooth;

import javax.swing.’;

import java.awt.Toolkit;

import javasgl.’;

import java.io.’;

import java.awt.Dimension;

import javax.Bluetooth.”;

import com.rococosoft.impronto.configuration.”;

import com.rococosoft.impronto.util BluetoothConstants;
import org.gjt mm.mysql.’;

/" Clase principal del servidor de Bluetooth para el sistema <B>Colabora< /B>

" @author Victor M. Canseco Soto

" @version 1.0

* @Copyright Universidad Tecnolégica de la Mixteca.
*@Date Junio/ 2005

Y/

public class serverBTl extends javax.swing.JFrame {

chatServer chatserver;
reunionServer reunionserver;
/" Constructor predeterminado, para serverBTI1
Y/
public serverBTl() {
createSplashScreen();
showSplashScyeen();
initComponents();

hideSplash();
}

/" Este método es el encargado de inicializar los componentes de la aplicacién.

Y/

private void initComponents() {/ / GEN~BEGIN:initComponents
acercaDlg =new javax.swingJDialog();
jLalaell = new javax.swing..]]_.abel();
jLabel? =new javax.swing.JLa]ael();
jLa]oel:’) = new javax.swing.JLabel();
j Label4 = new javax.swingJLa]oel()
okBtn = new javax.swing.]Button( ;
jLa]oe15 = new javax.swing.JLa]oel();

chyoHPanel = new javax.swing.JScrollPane();

y

listaDispositivos = new javax.swing.JList();
infoPanel = new javax.swing.JPanel();
infoScroll = new javax.swing.] ScrollPane();
infolexto = new javax.swing.JTextPane();
chrollPaneQ =new javax.swingJ ScroHPane();
status = new javax.swingJT extArea();

menu = new javax.swing.JMenuBar();
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menuServidor = new javax.swingJMenu();
configMenu = new javaxswingJMenu();
confNomb = new javaxswing.JMenuItem();
noPuertoChat = new javax.swing.JMenuItem();
noPuertoReunion = new javax.swingJMenuItem();
iniciar = new javax.swing.JMenuItem();
jSeparator] = new javax.swingJSeparatoy();
salir = new javax.swi118.JMenuItem();
menuALJuda = new javax.swing.JMenu();
aguda =new javax.swingJMenuItem();
acercade = new javax.swing.JMenuItem();

acercaDlggetContentPane().setLagout(null);

acercaDlg.setTit]e("Acerca de ...");
jLa]aeH.setText("Acerca de ServerBT~Mov\uOOec11 ");
jLabell.setFont(new java.awt.Font("Ayial", 1, 18));
acercaDlg.getContentPane().adcl(]‘Lal)ell);
jLa]oell.setBouncls(?O, 10, ?50, ?Q),

jLal)elQ.setText("Progecto de T\uOOegsis Realizado por:");
acercaDlg.getContentPane().add(jLa]:oel?);
jLa]oelQ.set5011nds(40, 40, QOO, 17);

jLabelj.setText('V\uOOeclctor Mois\uOOegs Canseco Soto.");
acercaDlggetContentPane().aclcl(jLabel3);
jLabel3.setBOL111cls(50, 70, 170, 17);

jLalnel4.setText(”Universiclacl Tecnol\uOO{38ica dela Mixtecaf');
acercaDlg.getContentPane().aclcl(jLabe]‘l);
jLabel4.setBounds(30, 90, 930, ?0),

okBtn.setText("OK");
okBtn.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerfoymed(iava.awt.event.ActionEvent evi){
okBtnActionPeyformed(evt);
D

acercaDlg.getContentPane().aclcl(okBtn);
okBtn.setBouncls(lOO, 140, 81, ?7);

jLalael5.setText("900:').");
acercaDlg.getContentPane().add(jLabel5);
jLabeld.setBounds(120, 110, 41, 17);

8etContentPane().setLag out(null);

setTitle("Serviclor BT~M\uOOf3vi1");
setName(”serviclorFrame");
setResizable({alse);
addWindowListener(new j ava.awt.event.WinclowAclapter() {
public void winclowClosing(java.awt.event.WinclowEvent evt) {
exitForm(evt);

}
D

jScrollPanel.setViewportBorder(new j avax.swi118.]oorc1er.TitledBorder("Dispositivos"));
listaDispositivos.setModel(new j avax.swing.A]ostractListModel() {
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String[] strings = { "Carlos", “Victor', "Gabriel", Luis" };
public int SetSize() { return stringslength; }
pul)lic Ol)ject 8etE1ementAt(int i) { return styings[i]; }
i
1istaDispositivos.setSelectionMocle(j avaxswing.]_.istSelectionMocle].SINGLE_SELECTION);
1istaDispositivos.adclListSelectionListener(new javax.swing.event.ListSelectionListener() {
public void valueChanged(javax.swing.event.ListSelectionEvent evi){
listaDispositivosValueChanged(evt);
}
M

jScyollPanel.setViewportView(listaDispositivos);

8etContentPane().aclcl(]'ScrollPanel);
jScrollPanel.setBounds(O, 0, 100, 140);

infoPanel.setLagout(null);

in{oPanel.setBoyder(new javax.swing.]oorder.TitledBorder(new javax.swi118.]30rder.EtchedBorder(), "Infonnaci\uOO{:')n del
Dispositivo"));
in{oScyoH.setViewportView(in{oTexto);

in{oPanel.add(in{oScroH);
in{oScro]l.setBounds(Y, 15, 955, 117);

8etContentPane().adcl(in{oPanel);
in{oPanel.setBouncls(100, O, ‘270, 140);

jScrollPane?‘setBorcler(new javaxswingl)orcler.TitleclBorcler("Status"));
status.setLineWrap(true);

status.setEdita])le({alse);

status.setForeground(new java.awt.Co]oy(O, 0, O)),

status.setFont(new java.awt.Font(“Dialog", 0, 10)),
status.setBackground(new java.awt.Co]oy(?55, 955, 955)),
jScroHPane?.setViewportView(status);

8etContentPane().adcl(]'ScrollPane?);
jScyollPaneQ.setBouncls(O, 140, 370, 70);

menuServidor.setText("Serviclor");
con{igMenu.setText("Configurar");
coanom]a.setAccelerator(javax.swing.Keg Stroke.getKeg Stroke(j ava.awt.eventKey Event.VK_N,
java.awt.event.InputEvent.CTRL_MASK));
con{Nomb.setText('Nomlare del Servidor");
con{Nomb.aclclActionListeney(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPer{oymecl(iava.awt.event.ActionEvent evi){
con{Nom]oActionPer{ormecl(evt);
}
M

con{igMenu.aclcl(con{Noml));

noPuertoChat.setToolTipText("No. Puerto Chat");

noPuertoChat.setAccelerator(j avaxswing.Key Stroke.getKeg Stroke(j ava.awt.event.KegEvent.VK_P,

java.awt.event.InputEvent.CTRL_MASK));
noPuertoChat.setText("No. Puerto Chat");
noPuertoChat.addActionListener(new java.awt.event.ActionListeney() {
public void actionPer{oymecl(iava.awt.event.ActionEvent evi){

noPuertoChatActionPer{ormecl(evt);

}
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b

con{igMenu.aclcl(noPuertoChat);
noPuertoReunion.setToolTipText("No. Puerto Reunion ");
noPuertoReunion.setText('No. Puerto Reunion ");
noPuertoReunion.aclclActionListener(new java.awt.eventActionListener() {
public void actionPer{ormecl(iava.awt.eventActionEvent evi){
noPuertoReunionActionPer{ormecl(evt);

}
D

con{igMenu.adcl(noPuertoReunion);
menuServiclor.aclcl(configMenu);
iniciar.setAccelerator(javax.swing.Keg Stroke.getKeLJ Stroke(java.awt.event.KegEvent.VK_S,
java.awt.event.InputEvent.CTRL_MASK));
iniciar.setText("Iniciar");
iniciar.aclclActionListener(new j ava.awt.eventActionListener() {
public void actionPerformecl(]‘ava.awt.event.ActionEvent evt) {
iniciarActionPey{ormed(evt);

}
D

menL\Seyvidor.add(iniciar);
menuSeyvidor.add(jSeparatorl);
salir.setAccelerator(]'avax.swing.KeLJ Stroke.getKeg Stroke(java.awt.event.KeLJ Event.VK_Q,
java.awt.event.InputEvent.CTRL_MASK));
salir.setText("Salir");
salir.aclclActionListener(new j ava.awt.eventActionListener() {
public void actionPerformecl(java.awt.event.ActionEvent evt) {
sa]irActionPerformecl(evt);

}
D

menuSeyviclor.add(salir);

menu.add(menuServidor);

men uALJ uda.setText("Ag uda");

ay ucla.setAccelerator(]‘avax.swing.Keg Stroke.getKeg Stroke(j ava.awt.event.KegEvent.VK_FL O));

ay ucla.setText("Ag ucla");

1’1’1(—,‘1‘luA1J ucla.aclcl(ag ucla);

acercacle.setText("Acerca de ...");

acercacle.aclclActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformecl(java.awt.eventActionEvent evt) {

acercadeActionPer{ormed(evt);

}

D;

menuALJ uda.acld(aceycade);
menu.adcl(menuAg ucla);

setJMenuBar(menu);

pack();
java.awtDimension screenSize = java.awt.ToolkitgetDefaultToolkit().8etScreenSize();
setSize(new java.awt.Dimension(384, ?70));
setLocation((screenSize.widt11~384)/ ?,(screenSize.hei8ht~?70)/ ?),
}/ / GEN~END:initComponents

private void noPuertoReunionActionPer{oymed(iava.awt.event.ActionE.vent evt) {/ / GEN-
FIRST:event noPuertoReunionActionPerformed
String num = ( String )JOptionPane.showInputDialog(this,"Nﬁ111eyo de Puerto para Chat:','Configuracién del Servidor’,
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JOptionPane.PLAIN_M.ESSAGE, null, null, String.valueOf( noPuerto )),
if (num 1= null) {

noReunion = Integer.payse]nt( num );

noPuertoReunion.setEnablecl({alse);

}
}/ /! GEN~LAST:event_noPuertoReunionActionPerformecl

private void noPuertoChatActionPer{ormed(java.awt.eventActionEvent evt) {/ / GEN~FIRST:event_noPuertoChatActionPer{ormed
String num = ( String )JOptionPane.showInputDialog(this,"Nﬁ111eyo de Puerto para Chat:','Configuracién del Servidor’,
JOptionPane.PLAIN_MESSAGE, null, null, String.valueOf( noReunion )),
if (num 1= nuu) {
noReunion = Iuteger.parse]nt( num );
noPuertoChat.setEnablecl(false);

}
}/ / GEN~LAST:event_noPuertoChatActionPer{ormecl

private void cerrarBTActionPerformecl(java.awt.event.ActionEvent evt) {/ / GEN~HRST:event_cerrarBTActionPer{ormecl
iniciar.setEna]alecl(true);
}/ / GEN~LAST:event_cerrarBTActionPer{ormed
/ “Esta funcién es para con{igurar el nombre del servidor Bluetooth*/
private void con{NombActionPer{ormed(java.awt.event.ActionE.vent evt) {/ / GEN~HRST:event_con{NombActionPer{ormed
String env = SLJstem.getPropertg(namePyopertq );
String nom = (String)JOptionPane.showInputDialog(this,'Nom]oye del Servidor:","Con{iguracién del Servidor',
JOptionPane PLAIN_MESSAGE, null, null, env);
if (nom 1= nuu) {
St) stem.setProperty (namePropertg, nom);
coanom]o.setEnal)]ecl({alse);
}

}/ / GEN~LAST:event_coanoml)ActionPer{ormecl

private void iniciarActionPey{ormed(java.awt.event.ActionEvent ev‘t) {/ / GEN~HRST:event_iniciayActionPerfoymed
initServiclor();
}/ / GEN~LAST:event_iniciarActionPer{ormecl

private void 1istaDispositivosValueChanged(javax.swing.event.ListSelectionEvent evt) {//GEN-
FIRST:event_listaDispositivosValueChangecl
if(evt.getValueIsAcljusting() == false){

if(listaDispositivos‘getSelectecanlex() == ~1){
in{oTexto.setText("Seleccione un clispositivo.");

}else{
in{oTexto.setText("Dispositivo: "+1istaDispositivos.getSelectedValue().toString());

}

}
}/ / GEN~LAST:event_listaDispositivosValueChanged

private void salirActionPer{ormed(java.awt.eventActionEvent evt) {/ / GEN~HRST:eveut_salirActionPer{ormed
Sgstem.exit(());
}/ / GEN~LAST:event_salirActionPer{ormecl

private void okBtnActionPerformecl(java.awt.event.ActionEvent evt) {/ / GEN~HRST:event_okBtnActionPerformecl
acercaDlg.hicle();
}/ /! GEN~LAST:event_okBtnActionPerformed

private void acercadeActionPer{ormed(java.awt.event.ActionE.vent evt) {/ / GEN~HRST:event_acercadeActionPer{ormed
/ / Se Muestra la ventana de Acerca de
java.awt.Dimension screenSize = java.awt.Toolkit.getDe{aultToolkit().8etScreenSize();
acercaDlg.resize(:)OO,QlO);
acercaDlg.setLocation((screenSize.widt11~300)/ ?,(scree11Size.11ei8ht~?10)/ Q),
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acercaDlg.show();
}/ /! GEN~LAST:event_acercacleActionPer{ormecl

/ *Método para salirdela aplicacion

* @param evt Este evento solo ocurre cuando se modifica listaDispositivos

Y/

private void exitForm(]'ava.awt.event.WindowEvent evt) {/ / GEN~FIRST:event_exitForm
reunionservey.cierraArchivo();
Sgstem.exit(O);

}/ / GEN~LAST:event_exitForm

/" Método principal del servidor
" @param args the command line arguments
Y/
public static void main(String args[]) {
new serverBT1().showl();
SLJ stem‘setPropertg(namePropertg, "ServerBT");

}

/ ™ Este método es el encargado de inicializar el servidor,
" tanto la conexién a la base de datos como la inicializacién de
*Bluetooth.
Y/
public void initServidor() {
try {
Class.{orName("org.gjt.mm‘mg sql.Driver");
}catch(ClassNotFounclException e){
status.setText( status.getText() + "\nNo se puecle encontrar el Driver JDBC: "+
e.getMessage());

/ "se realiza la conexion a la DB*/
tn]{
con = DriveyManager.getConnection(url,user,pwcl);
status.setText( status.getText() + "\nConexién alaBase de Datos: OK.");

/" hasta aqui se realizo la conexién a la base de datos y se comienza a
* inicializar Bluetooth. */
try{
/ / se inicia el servidor de chat
chatserver = new ChatServer( noPuerto, status,con );
reunionserver = new reunionServer(noReunion,status,con);
btserver = new latServer(status, chatservey,yeunionserver,con);
]otseyver.start();
Chatseyver.setBTServer(btservey);

reunionserver.setBTServer(btserver);

}catch( Exception ce ){
status.setText( status.getText() + "\n" +ce.8etMessa8e() );

}
iniciar.setEnalalecl(false);

}catch(SQLException e){
status.setText( status.getText() + "\11Error~> Al crear la conexién: "+ e.getMessage());

}
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private String getServerString() {
return "btl?cap:/ / localhost:" + SERVICE_CLASS_ID.toString() + ";ReceiveMTU=" +L2CAP Connection.DEFAULT_MTU +
"TransmitMTU="+ L2CAP! Connection.DEFAULT_MTU + "name=Fcho";
}
/**
*Muestra la ventana Splash
Y/
pu]olic void createSplashScreen() {
splashLabel = new JLabel(createlmagelcon("Splash.png", "Splash.accessible_descyiption"));
splashScreen =newJW indow();
splashScreen.8etContentPane().adcl(splashLa]oel);
splashScreen.paCk();
Dimension screenSize = Toolkit.getDe{aultToolkit().8etScreenSize();
splashScreen.setLocation(screenSize.wiclth/ 2- splashScreen.getSize().wiclth/ 9,
screenSize.height/ 2- splashScreen.getSize().height/ Q);
}

pu]olic void showSplashScreen() {

}
/**

*Cierra la ventana Splash

Y/

public void hicleSplash() {
splashScreen.setVisil)le(false);

splasllscyeen.show( );

splasl‘lscreen = null;

splashLal)el = nuu;

public Imagelcon createlmagelcon(string filename, String description) {
String path = filename;
yeturn new Imagelcon(getClass().8etResource(path));

/ / Variables declaration ~ do not mocli{q / / GEN-BEGIN:variables
private javax.swingJMenultem salir;
private javaxswing.JTextArea status;
private javax.swing.JMenu configMenu;
private javax.swingJMenultem iniciar;
private javax.swing.JDialog acercaDlg;
private javax.swingJMenultem ayuda;
private javax.swing.JList listaDispositivos;
private javax.swing.JMenu menuAL] uda;
private javax.swing.JTextPane infoTexto;
private javax.swingJMenultem acercade;
private javax.swing.] Menu menuServidor,
private javax.swingJMenultem noPuertoChat;
private javaxswingJScrollPane infoScroll;
private javax.swing.JLabel jLabeb;
private javax.swing.JLa]ael jLa]aeH;
private javaxswingJ SerollPane chyollPane?;
private javax.swing.JLabel jLabel3;
private javax.swing.] ScrollPane chroHPanel;
private javax.swingJLa]oel jLa]oel?;
private javax.swingJLa]oel jLa]oell;
private javax.swing.JSeparator jSeparator];
private javax.swing.JMenultem confNomb;
private javax.swing.JMenuBay menu;
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private javax.swing.JPanel infoPanel;
private javax.swingJMenultem noPuertoReunion;
private javax.swing.JButton okBtn;

/ / End of variables cleclaration/ / GEN-END:variables

/™ Conexién a la base de datos”/

private javasgl.Connection con;

/ " URL de la base de datos*/

private String url = "jd]oczmgsqlz/ /localhost:3306, colaboraDB';
/" Nombre de usuario parala base de datos’/

private String user = "colaboraAdmin'";

/" Password para el usuario de la base de datos’/

private String pwd = "edblO7T";

/" Statement para la consulta en la DB/

private java.sql.Statement st = null;

/ *El1UUID del servicio*/

final static UUID SERVICE_CLASS_ID = new UUID(0x7C3434CC),
/ ™ Servidor Bluetooth*/

/ / private BluetoothServer BTserver;

private btServer btserver;

/ " Nombre del Servidor Bluetooth*/

private final static String nameProperty = "improntolocaldevicefriendlyname”
/ / nodel puerto de chat

private int noPuerto = 9090,

private int noReunion = 9092,

private JWindow splashScreen = null;

private JLabel splashLa]ael = null];

Clase para la conexién por Bluetooth btServer.
package ServerBluetooth;

import java.io.’;
import javax.Bluetooth.”;
import java.util.’;
import javax.swing.J TextArea;
import com.rococosoft.io.”;
import com.rococosoft.impronto.configuration.”;
import com.rococosoft.impronto.util BluetoothConstants;
import javasgl.’;
o

/

*

*@author Victor
Y/
public class btServer extends Thread{
pul)lic static final UUID uuid = new UUID( 0x7C3454C );
private LocalDevice device;
private OutputStream salida;
private chatServer chatPC;
private reunionServer reunionPC;
private Hashtable outputStreams =new Hashta]ale();
private javasgl.Connection con;
private JTextArea output = new JT. extArea(l?, 48),
/ " Creates a new instance of btServer */
pu]olic theyver(JT extArea output, chatServer chatpc,reunionServer reunionPC, java.sql.Connection con) {

this.output = output;




thisxeunionPC = reunionPC;
tryf
device = LocalDevice.getLocalDevice();
chatPC = chatpc;
this.con = con;
}catch(BluetoothStateException ]ote){
output.setText( output.getText() + bte.tostring() );
}
}
pu]olic void run(){
listen();

pu]alic void listen(){
output.setText( output.getText() + "\nBluetooth OK->Iniciando.." );
tryf
final StreamConnectionNotifier notifier = (StreamConnectionNotifier )Connector.open( "]otspp:/ / localhost:" + uuid.toString() );
final LocalDevice dev = clevice;
StreamConnection ¢ = null;
for(;{
trq{
c= noti{ier.acceptAndOpen();/ / se mantiene aceptc'mdo laslas peticiones
ServiceRecord r = dev.getRecord( notifier );
r.setDeviceServiCeClasses( BluetoothConstants.SERVICE_AUDIO);
clev.updateRecord( Y );
/ / hasta aqui se tienen los parametros
salida = c.openOutputStream();
/ / se salva esta stream para usarlo clespues.
outputStreams.put( c, salicla);
/ / se crea el nuevo hilo de ejecucion para esta conexion
new therverThreacl(this, chatPC, reunionPC,c, output,c.openInputStream(),salicla,con);
/ / readFrom(c.openInputStream() );
}catch(IOE.xception _){
/ / se ignora
}{inallg{
i{( c!=null ){
trg{
c.close();
}Catch( IOException _){
/ / se ignora

}
}
}

}catch(Exception e){

}
}

Enumeration 8etOutputStreams(){
return outputStreams.e]ements();
}
public void sendToAll(String message){
sy nchronizecl( outputStreams ){
/ / para cada cliente
{or(E.numeration e= 8etOutputStreams(); e.hasMoyeE.lements();){
Outputstream out = (Outputstream) e.nextE.lement();
trq{
]oqte[] b= message.gethtes();
out.write(l));




}catch(IOException ioe){
output.setText(output.getText()+"\n"+ioe.toString());
}
}
}
}

pu]olic void sendMessage( Stying message ){
bqte[] b= message.gethtes();
SLJstem.out.println(message);
tn]{
salicla.writeﬂ));
Sgstem.out.pyintln("!!!");
}catch(IOException _){
try
salicla.close();
}catch(IOException _){
}
}
}

void removeCormection( StreamConnection conn ){
/ / se sincroniza
sy nchronizecl( outputStreams ){
output.setText( output.getText() + "Fliminando la conexion desde: "+ conn );
/ / se remueve del hashtable
outputStreams.remove( conn );
/ / nos aseguramos gue se cierre la conexion
tryf
conn.close();
}catch( IOE.xception e ){
output.setText( output.getText() + "Error cerrando: " + conn );
output.setText( output.getText() + e.getMessage() );

}
}
}
}

Clase btServerThread.

package ServerBluetooth;

import java.io.’;

import javaxBluetooth.”;

import javautil.’;

import javax.mail’;

import javaxswing.JTextArea;

import com.rococosoft.io.”;

import com.rococosoftimpronto.configuration.”;
import com.rococosoft.impronto.util BluetoothConstants;
import javax.mail.internet.’;

import javax.activation.”;

import javax.mailinternet MimeMultipart.”;
import java.sql.*;

import java.util Properties;

/**

*

" @author Victor




Y/

public class btServerThread extends Thread {

private btServer btserver;

private StreamConnection conn;
private java.sql.Connection con;
private JTextArea output;
private chatServer chatPC;
private reunionServer reunionPC;
private InputStream input;
private String login;

private String pwd;

private String grupo;

private OutputStream salida;
//se creaun arreglo de objetos del tipo message
Message messages[];

Folder folder;

Store store;
Session session?;
Properties props;

/ " Creates a new instance of btServerThread */
pu]alic ]atServerThreacl(]atServer btserver, chatServer chatPC,reunionServer reunionPC StreamConnection conn, JTextArea
output,InputStream input,OutputStream salida, java.sql.Connection con) {
thisbtserver = btserver;
this.conn = conn;
this.output = output;
this.chatPC =chatPC;
thisinput = input;
thissalida = salida;
this.con=con;
thisreunionPC =reunionPC;
props = new Properties();
start();

}

pu]alic void run(){

tryf
/ / obtengo la salida de bt
[nputStream in = input;
Sqstem.out.println("l");
while(tyue){
reachrom(in);
Sqstem.out.println(”?”);

}{inallg{
/ / La conexion se cierra por alguna razon
/ / clejamos qgue el servidor se encarge deello
Sgstem.out.println("3");
btserver.removeConnection( conn );

}
}

private void readFrom( InputStream input ){
lagte[] b =new ]og te[l];
String comando ="}
String letra;
String funcion;
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for(){

tryf
intn= input.reacl();
1{( n== ~1)
break;

[0] bgte n;
letra = new Strmg(l)),
1{( lletra. equals '+ ))

comando = comando + new String( 13 );
}else{
//hasta aqui se tiene ya el comando capturado.
output.setText( output.getText() + "\n"+ comando );
//se comienza a procesar
int primerEspacio = comando. indexOf(" )
int dosPuntos;
i{(primerEspacio > O){
funcion = comanclo.sul)string(O,primerEspacio);
output.setText( output.getText() + "\n"+ funcion );
}else
funcion :"";
/ / cuando se inicia la sesion
i{({uncion equals("initsesion") ){
int esp = comando. indexOf("");
Stnng todo = comanclo.su]astnng(esp+l);
int arroba = todo.inclexO{("@");
login = toclo.substring(o,arrolaa);
//seleeel pwd
todo = toclo.sul)string(arroba+1);
arroba = todo.indexOf('@"),
pwd = todo.sul)string(O,ano]oa);
/ / se lee el rupo
todo = toclo.sul)string(ayroba+1);
grupo = todo;
trg{
Statement st = con.Createstatement();
ResultSet vs = st. executeQuerg("select login,pwd,descripcion from persgpo,grupos where grupos.nogpo=persgpo.nogpo "
+"and persgpologin = \" "+login+" "\"and persgpopwd= \" "+pwd+' "\"and Srupos. descnpmon—\ +grupo+ \" "),
1s‘next(),
i{(login.equals(1s.SetString("108in")) && pwd.equals(rs.getString("pwd"))){
/ / aqui se envia la confirmacion del login y passworcl
Sgstem.out.println('Usuario: "+rs.getString("login")+" Password: "+rs.getString("pwcl"));
}
}catch(SQLException e){
e.printStackTrace();

}

System.out.println

",

mlseswn

"

System.out.println("pwd: " +pwc1)

(i
Sl}stem.out.println('logm +1081n)

(

( Srupo: +8rupo)

Sgstem.out.pyintln
}
/ / cuando se solicita la lista de correos
i{({uncion.equals("email")){
/ / aqui se manda la lista de los mensajes al movil
trg{
/ / se obtiene la sesion
session2 = Session.8etDe{aultInstance( props, null );

/ / se obtienen el store




store = session?.getStore( "popd” );
store.connect( ‘colabora’, login, pwcl );

/ / se obtiene el folder
folder = store.getFolcler( INBOX" );
folder.open( Folder READ ONLY );

/ / se obtiene el directorio de los mensajes

messages = {older.getMessages();

final String[] valores = new String[messages.length];

/ / se afiaden en la lista de mensajes

{or(int i=0; i<messages.length; i++){
valores[i] ="+ (i+1) + "+ messages[i].8etFrom()[0] + "> "+messages[i].8et8ubject();
senclMessaSe("email: "+valores[i]+"i");

}

/ / se cierra la conexion

}catch( Exception e){
e.printStackTrace();

}

Sqstem.out.println("email");
}
/ / cuando se solicita leer un correo
i{({uncion.equals("leermail")){
String nomail = comando.su]ostri118(primerEspacio+1);
tryf
int num = Integer.parselnt(nomail);
String de= messages[num].getFrom()[0].toString();
String asunto = messages[num].getSul)ject();
Strins contenido = messages[num].8etContent().toString();
String mes = 'leermail: "+cle+"(]I"+asunto+"(]I"+conteniclo+"i";
sendMessage(mes);
Sqstem.out.println(mes);
}catch(Exception enum){
Sqstem.out.println(WEn'or: "+emun.tostring());

}

Sgstem.out.println(comanclo);
Sgstem.out.pyintln(”1eermail“);
}
// cuando se solicita envia un email
i{({uncion.equals(”enviaremail”)){
int esp = comando.indexO{(" ");
String todoemail = comando.su]ostring(esp+1);
//hasta aqgui ya tengo todo el email
/ / se toma el destinatario
int pycoma = todoemail.indexOf(";");
String destino = tocloemail.su]astring(O,pqcoma);
/ / se obtiene el cc
todoemail = tocloemail.su]astring(pgcoma+1);
pycoma = tocloemail.inclexO{(";");
String cc= tocloemail.sul)string(o,pgcoma);
//se obtiene el asunto
todoemail = tocloemail.su]astring(pgcoma+1);
pycoma = tocloemail.inclexO{(";");
String asunto = todoemail.substring(o,pg coma);
/ / se obtiene el contenido del email
todoemail = todoemail.substring(pgcoma+1);
pycoma = tocloemail.inclexO{(";");
String contenido = todoemail.substying(());
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Sgstem.out.println tocloemail);

Sgstem.out.println enviaremail");

"

cc "+cc);

(
(
Sgstem.out.println("clestino "+clestino);
Sgstem.out.println(

(

"

Sgstem.out.println asunto "+asunto);
Sgstem.out.print]n("conteniclo "+conteniclo);
/ / se envia el email.
sendMail(destino,cc,asunto,contenido);
}
/ / cuando se solicita enviar un mensaje
i{({uncion.equals("mensaje")){
dosPuntos = comanclo.indexO{(":");
String mensaje = comanclo.su]astring( closPuntos+1, comando.length());
String mensajemovil = "mensaje: "+ mensaje+"+";
/ / aquise enviaa los usuario del cliente de PC
chatPC.sendToAll(mensaje);
/ / aqui se envia a los usuario del cliente Movil
l)tserver.sendToAH(mensajemovil);
SL]stem.out.println("mensaje: "+mensaje);
SL]stem.out.println("mensajemovil: "+mensajemovil);
}
/ / cuando se inicia sesion en reunion
i{(funcion.equals("inityeunion"))Sqstem.out.println("inityeunion");
/ / cuando se envia un voto
i{(funcion.equals("votar"))Sgstem.out.println("votar");
//cuando se solicita enviar un mensaje para una reunion
i{({uncion.equals("111e11sreunion:”)){
dosPuntos = comando.inclexOf(":");
String mensaje = comanclo.su]astring( closPuntos+1, comando.length());
String mensajemovil = "'mensreunion: "+mensaje+"+",
/ / agui se envia a los usuario del cliente de PC
reunionPC.senclToAH(mensaje);
/ / aqui se envia a los usuario del cliente Movil
btserver.sendToAH(mensajemovil);
Sqstem.out.println("mensaje: "+mensaje);
Sgstem.out.println("mensajemovil: "+mensajemovil);
}
COl’llallClO:"”;
}
}catch(IOException _){
break;
}
}
tn]{
input.close();
output.setText( output.getText() + "\nCeHado" );
}catch(IOE.xception _){
} //
output.setText( output.getText() + "\nCerraclo" );
}
private void senclMail(String destino, String cc, String asunto, String conteniclo){
tryf
Properties props = new Properties();
/ / protocolo smtp
propssetProperty ('mail tran sport.protocol’,'s mtp");
/ / servidor web suele ser nombre_seyvidor.dominio.com
propssetProperty ("mail host’,'colabora’);
/ / usuario gue envia el correo




props.setPropertg(”mail.user",login);
// password de la cuenta
props.setProperty ("mail‘passworcl",pwcl);
Session mailSession = Session.8etDefaultInstance(props,nul1);
Transport transport = mailSession.getTransport("smtp");
MimeMessage message = new MimeMessage(mailSession);
String strTipoMsg = "text/html’
message.setSul)ject(asunto);
message.setSentDate(new java.util.Date());
/ / guien lo envia
InternetAddress addressFrom = new IntemetAdclyess(login+"@cola]oora");
message.setFyom(adclressFrom);
message.aclclRecipient(Message.RecipientTg pe‘TO, new InternetAclclress(clestino));
i{( !cc‘equals( " ) )
message.aclclRecipient( Message.RecipientTgpe.CC, new InternetAddress(cc) );

message.setContent(conteniclo,strTipoMsg);
/ / conexion
transport.connect("colabora",login,pwd);
/ / envio
transport.sencl(message);
transport.close();
}catch(Exception e){
output.setText(output.getText()+"\nError al enviar el email: "+e.tostring());

}
public void senclMessage( String message ){
bgte[] b= message.getBy tes();
SLJstem‘out.println(message);
tryf
salida.write(b);
}catch(IOE.xception _){
trg{
salicla.close();

}Catch(IOException _){
}

Clase BluetoothServer.
package ServerBluetooth;

import java.io.’;

import javax.swing.’;

import javaxBluetooth.”;

import com.rococosoft.io.”;

import com.rococosoft.impronto.discovery.’;

import com.rococosoft.impronto.util UUIDGenerator;

/" Este es el servidor de Bluetooth para la conexién

* con los dispositivos

* @author Victor M. Canseco Soto

" @version 1.0

* @Copyright Universidad Tecnolégica de la Mixteca
*@Date Junio/ 2005

Y/

public class BluetoothServer extends Thread {
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/" Constructor predeterminado para BluetoothServer
* @param texto Parametro para la salida de los mensajes.
"/
pul)lic BluetoothServerU TextArea texto) {
output = texto;
output.setText(output.getText());

}

/ ™ Funcién qgue se ejecuta en el Thread
) @param url Para la direccién en gue correra el servidor.
* @throws IOException Si el servidor no arranca se lanza la excepcion.
"/
pubhc void start(String url)
throws IOException
{

thisurl = ul;
start();

/ " Esta funcién es la qgue se ejecuta cuando se inicia el Thread, agui se
* inicializa la conexién por Bluetooth y se ¢
Y/
pu])lic void run() {
try {
L2CAPConnectionNotifier n = (L?CAP ConnectionNotifier)Connector.open(url);
ServiceRecord record = LocalDevice.getLocalDevice().8etRecorc1(n);
UUID uuid = UUIDGenerator.generateUUID();
1ecorcl.setAttri]auteValue(ImprontoServiceRecord.SERVICE_ID,
new DataElement(DataElement.UUID, uuicl));
output.setText(output.getText()+"\nServiclor Bluetooth: OK");
output.setText(output.getText()+"\nCorriendo en la direccién: ["+uuic1+"].");
for (;) {
L2CAPConnection conn = n.acceptAnclOpen();
ServerConnection server = new L2CAP; SeyverConnection(output, conn);
server.start();

} catch(IOException e) {
output.setText(output.getText()+"\11Error~> Connector.open:"+e);
}catch(com.rococosoft.util.rmi.RuntimeRemoteException rmie){

output.setText(output.getText()+"\11Error~> E.xcepcién RML: "+rmie);

}
}

/ ™ JTextArea para mostrar los mensajes del servidor
Y/
private JTextArea output = new JT extArea(lQ, 48),
/ " Ul para la direccion del servidor
"/

private String url;

}

abstract class ServerConnection
extends Thread

ServerConnection(JTextArea output)

{
}

this.output = output;




}

pu]alic void yun() {
try {

for (int i=0;1 < 100;i++) {
intc= receiveAnclSencl();
if (c == )

break;

count +=g¢;
outputappend(new Integer(count).toString()+"/");

}

c]ose();
} catch(IOException _) {
output.setText(outpn.1t.8etText()+"\nEHOh>ServerConnection.nm:"+_);
}

output.appencl("\nDone (transferred "+count+" by tes)\n ");

}

int count = 0;
JTextArea output;

abstract int receiveAnclSend() throws IOE.xception;
abstract void close() throws IOE.xception;

CldSS LQCAPSGYVGI’COI‘IDGCHOI‘I

extends ServerConnection

L2CAP. ServerConnection(JT extArea output, L2CAPConnection conn)
{

super(output);
this.conn = conn;

}

int receiveAndSencl()
throws IOException
{

intsz = conn.receive(bu{);
l)g te[] pkt = new ]31)te[Math.min(conn.getTransmitMTU(), sz)];
Sgstem.arrag copy (]auf, 0, pkt, 0, pkt.length);

conn.sencl(pkt);
return sz + pktlength;
}
void close()
throws IOException

{

}

L2CAPConnection conn;
]Jgte[] buf = new 1)1] te[lo "L2CAP Connection.DEFAULT_MTU];

conn.close();

Clase reunionServer.

package ServerBluetooth;

. . . *
import java.io.;

. . *
import java.net.;

import javautil.’;
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import javax.swing. ;
. . *
import ]ava.sql. H

/**
*@author Victor
Y/

public class reunionServer extends Thread{

/ / Server socket es utilizado para aceptar nuevas conexiones
private btServer bts;
private ServerSocket ss;
/ / se crea un o]ojeto JTextArea
private JTextArea status = new JTextArea();
private DataOutputStream archivo;
//'se crea un mapa de los sockets en DataOutputStream
private Hashtable outputStreams =new Hashta]ale();
private int port;
private String motivoVotacion;
private int novotos = 0
private intsi = 0;
private int no = 0;
private Connection con;
/ " Creates a new instance of Server */
pu]olic reunionServer( int port, JTextArea statusConnection con ) throws IOE.xception{
this.port = port;
this.status = status;
this.con=con;
javautil Date fecha = new java.util.Date();
String nomArch = "c:\\reuniones\\reunion_"+{ec11a.8etDag()+"_"+{ec]1a.8etMonth()+"_"+({ec]1a.8etYear()+1900)+".rtf";
archivo = new DataOutputStream(new FileOutputStream(nomArch));
escyi]oeArchivo(" \n ");
escri]oeArchivo('rFecha: "+{echa.tostrin8()+"\n");
escyi]oeArchivo(" \n ");
start();
}
pu]olic void run(){
trg{
listen( port );
}catch( Exception e){
status.setText( status‘SetText() + e.getMessage() );

}
}

private void listen( int port ) throws IOE.xception{
/ / se crea el SocketServer
ss = new ServerSocket( port );
/ / Se muestra gue ya esta conectado
status.setText( status.getText() + "\nEscuchanclo en:"+ss );

//'se mantiene aceptando las conexiones
while(true){

//se aceptan las conexiones

Socket s = ss.accept();

/ / se muestra la conexion gue se establecio
status.setText( status.getText() + "Conexion desde: "+ s );

/ / Creael DataOutput para escribir datos hacia el otro lado
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DataOutputStream dout = new DataOutputStream( s.getOutputStream() );

/ / se salva este stream para posterior uso
outputStreams.put( s,dout );

/ / se crea el nuevo hilo para esta conexcion
new rServerThreacl( this,bts, s, status,con);

}
}

/ / se obtiene una enumeracion de todos los outputstreams, uno por cada
/ / uno de los clientes conectados a nosotros.
Enumeration getOutputStreams(){

return outputstreams.elements();

}

public void sendToAll( String message ){
//sincronizamos los hilos de ejecucion
sy nchronizecl( outputStreams ){
/ / para cada cliente....
{or( Enumeratione = 8etOutputStreams(); e.hasMoreElements(); ){
/ / ..se obtiene el output stream
DataOutputStream dout = ( DataOutputStyeam )e.nextElement();
/ / se envia el mensaje
trq{
dout.writeUTF( message );
escri]aeArchivo(message+"\n ");
}catch( IOE.xception ie ){
status.setText( status.getText() +"Brror: "+ ie.getMessage() );
}
}
}
}

/ / se remueve un socket ysu correspondiente outputstream delalista
void removeConnection( Socket s ){
/ / se sincroniza
sy nchronizecl( outputStreams ){
status.setText( status.getText() + "Fliminando la conexién desde: " + s );
/ / se remueve del hashtable
outputStreams.remove( s );
/ / nos aseguramos gue se cierre la conexion
tryf
s.close();
}catch( IOException e ){
status.setText( status.getText() + Error cerrando: "+ s );
status.setText( status.getText() + e.getMessage() );

}
}
}
pu]alic void setBTServer(lotServer ]ats){
thisbts = bts;
}
public void senclBT(Stying mensaje){
lats.senclMessage( mensaje );
}
pu]olic void escribeArchivo(String cadena){
tn]{
archivo.writeUTF(caclena);
archivo.ﬂush();
}catch(IOE.xception e){
e.printStackTrace();
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}
}
public void cierraArchivo(){
tryf
archivo‘ﬂush();
archivo.close();
}catch(IOE.xception e){
e.printStackTrace();
}
}

pu]olic void votaciones(string motivo, String voto){
i{(novotos == 0){
motivoVotacion = motivo;
senclToAl](”~~~Votacion~~~ Motivo: "+motivo);
sendBT("mensreunion: ~~~Votacion~-- Motivo: "+motivo+'+ ");
}
i{(motivoVotacion.equals(motivo)){
if(voto.equals("SI"))
sit++;
i{(voto.equals("NO"))
no++;
novotos++;
sendToAH("Votos: SI"+si+" NO:"+no);
senclBT("mensreunion: Votos: SI:"+si+" NO:"+110+"i");

Clase YSGYV@YT]JYG&(],.

package ServerBluetooth;

import java.io.;

import javanet.”;

import javax.swing.’;

import java.sgl.Connection;
import java.sgl ResultSet;
import javasgl Statement;
import java.sql.SQLException;

/

*

*@author Victor

Y/

public class rServerThread extends Thread {
/ /el servidor gue emplearemos
private reunionServer server,
private btServer btserver;
/ / el socket conectado a nuestro cliente
private Socket socket;
private Connection con;
JTextArea status = new JTextArea();
private DataOutputStream dout;

/ ™ Creates a new instance of ServerThread */
public rServerThyead( reunionServer server,btServer bts, Socket socket, JTextArea status, Connection Con) {
/ / se salvan los parametros
thisserver = server;
thissocket = socket;
thisstatus = status;




thisbtserver = bts;
this.con =con;
tryf
this.dout=new DataOutputStream(socket.getOutputStream());
}catch(Exception e){
Sgstem.out.println(WError al crear el socket");

}
//se inicia el hilo
start();

}

pu]olic void run() {
String funcion;
tryf
//se Creaun DatalnputStream para la comunicacion
/ /el cliente usa un DataOutputStream para escribirnos
DatalnputStream din = new DatalnputStream( socket.getlnputStream() );
/ / se hace siempre
while( true ){
/ / Weerel siguiente mensaje
String message = din.read UTF();
int primerEspaCio = message.indexO{(" ");
int dosPuntos;
i{(primerESpacio >0){
funcion = message.su]astring((),primerEspacio);
status.setText( status.getText() + "\n"+ funcion );
}else
funcion= "";
/ / cuando se inicia la sesion
i{({uncion.equals("initreunion”) ){
intesp = message.indexO{(" ");
String todo = message.su]ostring(esp+1);
int arroba = toclo.indexO{("@");
String login = todo.su]ostyi118(0,ayroba);
//seleeel pwd
todo = toclo.sul)string(ayroba+1);
String pwd = todo;
//hasta aqui ya tenemos los datos para la sesion
/ / faltan de modificar
tryf
Statement st = con.createStatement();
ResultSet s = st.executeQuerg ("select login,pwdfechahora from
reunion.noreunion=persreunion.noreunion !
+"and persreunionlogin = \""+108in+"\" and persreunionpwd= ""+pwd+"\";" );
rs.next();
i{(login.equals(rs.getstring("login")) && pwcl.equals(rs.getstying("pwd"))){
trq{
java.util.Date fecha = rs.getDate("{echa");
java.sgl.Time hora = rs.getTime("hora");
fecha.setTime(hora.getTime());

java.utiLDate fechaHog = new java.util.Date(); / / fechade 1101.)

/ / se tienen la hora y fecha dela reunion
/ / se comparan la actual y ladela DB
i{({echa.compareTo({echaHog) == 0)

Sy stem.out.pyintln('Misma fecha');
else

Sg stem.out.println("Otra {echa");

persreunion,yeunion

where

88



dout.writeUTF("initreunion si");
Sgstem.out.println("Usuario: "+rs.getString("login")+
}catch(f.xception cloute){
status‘setText( status.getText() +cloute.toString());
}
}else{

clout.writeUTF("initreunion no");
SLJ stem.out.println(‘Rechazado“);

}
}catch(SQLException e){
dout.writeUTF("initreunion no");
Sgstem.out.println('Rechazaclo");
e.printStackTrace();
}
Sgstem.out.pyintln("initreunion");
Sl}stem.out.println("login: ”+login);
St}stem.out.println("pwcl: "+pwc1);
/ / agui se registra al usuario en el archivo
server.escril:oeArchivo("Login: "+login+" Hora de entrada
}else{
i{({uncion.equals("votar")){
int esp = message.indexO{(" ");
String todo = message.su]ostring(esp+1);
int arroba = todo.inclexO{("@");
String motivo = toclo‘sul)string(o,arrol)a);
String sino = toclo.sul)string(arroba+1);
Sgstem.out.println(motivo);
Sl]stem.out.println(sino);
server.votaciones(motivo,sino);
}else{
/ / se envia a todos
seyvensenclToAl]( message );
btservey.senclToAll("mensreunion: "+messa8e+"i ");

}
}

}
}catch( EOFE.xception ie ){

/ / no se envia nada
}catch( IOException ie ){

status.setText( status.getText() + ie.getMessage() );
}{inallg{

/ / La conexion se cierra por alguna razon

/ / clejamos gue el servidor se encarge deello

server.removeConnection( socket );

}
}
}

Clase chatServer.
/*
* chatServer.j ava

*

*Created on 10 de junio de 2002, 11:45 AM
Y/

package ServerBluetooth;

. . . *
import java.io.;

"Password: "+rs.getString("pwcl"));

:"+new java.util.Date().toString()+"\n");
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. . *
import javanet.;

. . 0 *
import java.util.’
import javax.swing. ;
. . *
import ]ava.sql. H

/**
" @author Victor
Y/

public class chatServer extends Thread{

//Server socket es utilizado para aceptar nuevas conexiones
private btServer bts;

private Connection con;

private ServerSocket ss;

/ / se crea un objeto JTextArea

private JTextArea status = new JTextArea();

se crea un maypa de los sockets en DataOutputdtream
// del kets en DataOutputSt
private Hashtable outputstyeams = new Hashta]ole();
private int port;

/ " Creates a new instance of Server */
pul)lic chatServer( int port, JTextArea status,Connection con ) throws IOException{
this.con = con;
this.port = port;
thisstatus = status;
start();
}
pu]olic void run(){
tn]{
listen( port );
}catch( E.xception e){
status.setText( status.getText() + e.8etMessa8e() );

}
}

private void listen( int port ) throws IOException{
/ / se crea el SocketServer
ss = new ServerSocket( port );
/ / Se muestra gue ya esta conectado
status.setText( status.getText() + "\nEscuchanclo en:' +ss );

/ / se mantiene aceptando las conexiones
while(tyue){

/ / se aceptan las conexiones

Sockets = ss.accept();

//'se muestra la conexion gue se establecio
status.setText( status.getText() + "Conexion desde: "+ s );

/ / Creael DataOutput para escribir datos hacia el otro lado
DataOutputStream dout = new DataOutputStream( s.getOutputStream() );
/ / se salva este stream para posterior uso

outputStreams.put( s, dout );

//se crea el nuevo hilo para esta conexcion

new ServerThreacl( thisbts, s, status,this.con);




}
}

/ / se obtiene una enumeracion de todos los outputStreams, uno por cada
/ / uno de los clientes conectados a nosotros.
Enumeration 8etOutputStreams(){

return outputstreams.elements();

}

pu]olic void sendToAH( String message ){
/ / sincronizamos los hilos de ejecucion
sy nchronizecl( outputStreams ){
/ / para cada cliente....
{or( Enumeratione = 8etOutputStreams(); e.hasMoreElements(); ){
/ / ..se obtiene el output stream
DataOutputStream dout = ( DataOutputStream )e.nextElement();
/ / se envia el mensaje
try{
dout.writeUTF( message );

}catch( IOE.xception ie ){
status.setText( status.getText() +"Frror:"+ ie.getMessage() );
}
}
}
}

//'se remueve un socket y su correspondiente outputstream de la lista
void 1emoveConnection( Socket s ){
/ / se sincroniza
] nchronizecl( outputStreams ){
status.setText( status.getText() + "Fliminando la conexcion desde: " + s );
/ / se remueve del hashtable
outputStreams.remove( s );
//nos aseguramos que se cierre la conexion
trg{
sclosel);
}catch( IOException e ){
status.setText( status.getText() + "Brror cerrando: " + s );
status.setText( status‘SetText() + e.getMessage() );

}

}

}

pu]olic void setBTServey(latServey ]ots){
thisbts = bts;

}

pu]olic void sendBT(String mensaje){
bts.sendMessage( mensaje );

}
}

Clase ServerThread.
/*

* ServerThreacl.j ava

*

*Created on 11 de junio de 2002,01:18 AM
"/

package ServerBluetooth;
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import java.io.’;
import javanet.’
import javax.swing.*;
import java.sql.*;

/**

*@author Victor

Y/

public class ServerThread extends Thread {
/ /el servidor que emplearemos
private chatServer server;
private Connection con;
private btServer btserver;
/ /el socket conectado a nuestro cliente
private Socket socket;
private DataOutputStream dout;
JTextArea status = new JTextArea();

/ " Creates a new instance of ServerThread */
pu]olic SeyverT}u'eacl( chatServer server,btServer bts, Socket socket, JTextArea statusConnection con) {
/ / se salvan los parametros
this.con = con;
thisserver = server;
thissocket = socket;
this.status = status;
thisbtserver = bts;
tryf
this.dout=new DataOutputStream(socket.getOutputStream());
}catch(Exception e){
SL] stem.out.println(WError al crearel socket");
}
/ / se inicia el hilo
start();

}

public void run() {
String funcion;

tryf
//se Creaun DatalnputStream para la comunicacion
/ /el cliente usa un DataOutputStream para escribirnos
DataInputStream din = new Datalnputstream( socket.8etInputStream() );
/ / se hace siempre
while( true ){
/ / Weerel siguiente mensaje
String message = din.read UTF();
int pyimerEspacio = message.inclexOf(" ");
int dosPuntos;
i{(pyimerEspacio >0)
funcion = message.su]astring(O,primerEspacio);
else
funcion = "";
status.setText( status.getText() + "\n"+ funcion );
/ / cuando se inicia la sesion
i{({uncion.equals("initsesion") ){
intesp = message.indexOf(" ");
String todo = message.su]ostring(esp+1);
int arroba = todo.indexO{("@");




String login = toclo.su]astring(o,arroba);
//seleeel pwd
todo = toclo.sul)string(arroba+1);
arroba = todo.indexOf('@"),
String pwd = toclo.sul)string(O,arrol)a);
//seleeel grupo
todo = toclo.sul)string(ayroba+1);
String grupo = todo;
/ / hasta aqgui ya tenemos los datos para la sesion
trg{
Statement st = con.Createstatement();
ResultSet rs = stexecuteQuery (‘select login,pwd,descripcion from persgpo,grupos where grupos.nogpo=persgpo.nogpo "
+"and persgpologin = \" "+login+" "\"and persgpopwd= \" "+pwd+' "\"and Srupos. descnpmon—\ +grupo+ \" "),
rs‘next(),
i{(login.equals(rs.getString("login")) &G pwcLequals(rs.getString("pwcl"))){
/ / aqui se envia la confirmacion del login y passworcl
try{
clout.writeUTF("initsesion si");
SLJstem.out.println('Usuarioz "+ys.getstring(ulogin")+" Password: "+rs.getstring("pwcl"));
}catch(Exception cloute){
status.setText( status.getText() +doute.tostring());
}
}e]se{
clout.writeUTF("initsesion no");
Sgstem.out.println('Rechazaclo");
}
}catch(SQLException e){
clout.writeUTF(”initsesion no");
Sgstem.out.println('Rechazaclo");
e.printStackTrace();

}

System.out.println

",

1mse51on

"pwcl +pwd)

arupo: +8rup0)

(
Sgstem.out.println( login: +1081n)
Sy stem.out.pyintln(

(

System.out.println
}else{
/ / se avisa
/ / Sgstem.out.println( "Enviando: " + message );
/ / se envia a todos
server.senclToAll( message )
btserver.sendToAll( mensaje: +messa8e+"+")

}
}
}catch( EOFE.xception ie ){

/ / no se envia nada
}catch( IOE.xception ie ){
status.setText( status.getText() + ie.getMessage() );
}{inallg{
/ / La conexion se cierra por alguna razon
/ / clejamos qgue el servidor se encarge deello
server.removeConnection( socket );

}
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