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Resumen

La presente tesis propone una solucion a algunos problemas especificos de comunicacion.
Consta de hardware y de software creados a partir de las necesidades de |as poblaciones sin
comunicacion y e desarrollo de la investigacion.

Para llegar a producto final se pasd por varios prototipos, como son un TNT de ata
velocidad, un médem tipo Manchester modificado, hasta llegar al cable de acoplamiento de
interfaz entre la tarjeta de sonido y € radio transmisor.

Se elabor6 un sistema que fuera capaz de navegar sobre Internet, enviar correos, acceder a
un sitio FTP, hacer documentos en un procesador de textos sin tener la necesidad de
acceder a otros programas fuera del sistema.

El cdmo fue creado € sistema y su implementacion, asi como las pruebas realizadas se
tratard alo largo de los capitulos de la presente tesis.



Capitulol Introduccion

1.1 Antecedentes

Para algunas comunidades del territorio mexicano, la comunicacion es un problema que
crea la necesidad de vigiar por mas de dos horas en agunos lugares para establecer
comunicacion con sus familiares. Segun € Instituto Nacional de Estadistica Geografia e
Informética (INEGI[2])?, existia en el afio 2000 una cantidad de 2,319 teléfonos rurales
repartidos arededor del territorio nacional.

Solo en Oaxaca existen 8,498 ranchos, pueblos y cabeceras municipales con menos de 300
habitantes?, con un total de 558,376 habitantes distribuidos entre los mismos.

El nimero de comunidades que tienen menos de 300 habitantes supera alas 2,319 unidades
de telefonia rural que existen. Este hecho muestra un claro problema de comunicacion.

En la actualidad €l teléfono celular ha logrado disminuir este problema, pero alin existen
muchos lugares de las regiones de la Caiada y Mixteca Oaxaquefia, en donde el celular no
logra establecer comunicacion y las condiciones econdmicas no permiten su uso porque su
mantenimiento es costoso; se tiene como un factor importante el salario minimo que en
estas regiones es de $39.90 pesos.

! Cfr. El ntimero de teléfonos rurales distribuidos en el territorio nacional en
http://www.inegi.gob.mx/difusion/espanol/fdieti.html, INEGI

2 Cfr. El nmero de localidades y poblacion por tamafio de lalocalidad segn entidad federativa 2000,
http://oax.inegi.gob.mx/sociodem/espanol/municipal/mun_01.html. INEGI



1.2 Justificacion

Las condiciones econdémicas precarias en los Estados del sur del pais, como son Oaxaca,
Chiapas y Guerrero, obligan a que los habitantes emigren a paises vecinos tales como
Estados Unidos de Américay Canada (el promedio de emigracién es de cuatro punto tres
por ciento de la poblacion de estos estados)®, creandose asi 1a necesidad de comunicacion
entre los residentes con los emigrantes, sin pasar por ato la necesidad de comunicacién
entre las propias comunidades.

Las condiciones geograficas que existen en estos Estados, ocasiona que existan
comunidades algjadas de los centros urbanos y de dificil acceso através de la comunicacion
habitual, debido a la falta de infraestructura tecnoldgica eficiente que ofrezca alternativas
de comunicacion tales como telefonialocal e inalambrica (teléfonos celulares).

Estas condiciones hacen necesario crear un sistema de comunicacién que sea confiable,
econdmico y lo més seguro posible.

El avance de latecnologia ha generado nuevas formas de comunicacién. La popularidad de
sistemas como €l teléfono, capaz de transmitir no sdlo voz sino datos y video, ha obligado a
la gente a buscar la forma de crear nuevos sistemas de comunicacion, pero
desgraciadamente estas formas aln no han sido implementadas en la mayoria de las
poblaciones con un nimero menor de 300 habitantes.

Las razones principales por las que se rediz0 esta propuesta fueron: a) la falta de
comunicacion entre dos o mas personas de comunidades con recursos econdémicos
limitados y b) infraestructura tecnoldgica inexistente o inadecuada en lugares de dificil
acceso, debido ala orografia accidentada del lugar.

3 Cfr. porcentaje de inmigrantes y emigrantes segiin entidad federativa, 2000, INEGI



1.3 Objetivo

El objetivo del presente trabajo es crear un sistema inaldmbrico de comunicacion, capaz de
transmitir en Internet, que permita unir dos computadoras ubicadas en puntos distintos.

El alcance de esta tesis abarca la construccion de un sistema capaz de navegar por la
Internet, acceder a sitios FTP, de establecer comunicacion entre dos puntos, enviar y
recibir correo electronico y la construccion de un circuito capaz de acoplar una
computadora con un radio para transmitir esta informacion.

1.4 Estadodd Arte

En & mercado existen diversos sistemas que realizan comunicacién inaldmbrica de tipo
radio paguete; en la Tabla 1-1, se observan algunas caracteristicas de los mismos, los cuales
describiremos brevemente.

El médem para radio a 9600 bps, es un dispositivo fuerte en su categoria, se conecta a
cualquier radio, pero su instalacion resulta dificil, no tiene un buen manual de instalaciéon y
tampoco integra un sistema que pueda navegar o hacer operaciones sobre la Internet.

El moédem para radio a 4800 bps, a igual que su antecesor, no tiene suficientes
instrucciones sobre su instalacion, resulta muy dificil instalarlo y de tratar de montar
TCP/IP sobre d.

Ambos mbédems no tienen resistencia a climas extremos y son delicados en cuanto a
humedad se refiere, debido a que estan empacados solamente en cgjas metélicas sin ningln
otro refuerzo para hacer la hermética como resistente a caidas

DATAIP en sus versiones de 1200 — 9600, son configurables, en cuanto a su velocidad y
permiten conectarse con una gran variedad de radiotransmisores, su interfaz es mas
amigable, su software esta construido para correr en sistemas de 32 bits, por defecto
transmite usando € protocolo AX.25 y sobre e TCP/IP, su gran desventgja es que es caro,
aunque la empresa Data radio tiene un programa de experimentacion, en € cual € usuario
puede comprar un equipo a mitad de precio.

Data IP a 1200 y a 9600 estan construidos para uso rudo y pueden ser montados en
automoviles o en cualquier vehiculo y transmitir desde @ sin ninguna complicacion.



Tabla 1-1. Productos existentes en e mercado

Compariia Modelo Velocidad de| Software incluido Precio en
transmision dolares
en bps
Syscom? Modem para| 9600 Configuraciéon parael TNCy| 590+ IVA
radio a 9600bps BBS
SY SCOM Modem para| 4800 Configuraciéon parael TNCy| 536+ VA
radio a 4800bps BBS
DATARADIO | DATAIP 1200 Configuracion para e TNC| 650 +IVA
programa para transferencia
de informacion sobre TCP/IP
DATARADIO | DATAIP 1960 Configuracion para € TNC 1,200+
programa para transferencia IVA

de informacién sobre TCP/IP

En cuanto a proyectos similares podremos hallar trabajos en desarrollo constante como €l
modem YAM, de Nico Palermo, e mddem Manchester de la HSG, los cuales buscan
transmitir informacion sobre Internet

4 Cfr. Con el sitio web SYSCOM, www.syscom.comy DATARADIO, www.dataradio.com




Capitulo2 Protocolo AX.25

Para poder crear €l sistema, fue necesario buscar entre varios protocol os de comunicacion,
como 802.11a, 802.11b, 802.11g, AX.25, etc. El protocolo AX.25 se utilizaen estatesis
debido a que puede ser implementado en sistermas con un costo muy bajo, ademas de ser
inaldmbrico. Asi también se analizaron las diferentes formas de comunicacion disponibles
en la actualidad: Jnet[1], Flexnet[23], Rosg[7], Net/Rom[9], INP[10].

2.1 Estructurade protocolo AX.25

AX.25 es un protocolo de comunicacion que inicialmente fue creado como una
recomendacion por el Comité Consultivo Internacional Telegréfico y Telefonico (CCITT)
delaUnién Internacional de Telecomunicaciones (ITU), paraponerse de acuerdo con las
digtintas formas de usar redes publicas de transmision de datos. La letra A al inicio de las
siglas, se le asignd para distinguir la adaptacién de éste por € uso de radioaficionados
(Amateur).

El 26 de octubre de 1984 la A.R.R.L. formalizo las especificaciones finales del protocolo
AX.25 como version 2.0
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Mas tarde, la Organizacién Internacional parala Estandarizacion (1SO), cred un subcomité
para estudiar |os sistemas abiertos de comunicacién, surgiendo € modelo de referencia para
sistemas abiertos de intercomunicacion (OSI-RM)[29], en € cua a AX.25 se le denomina
un protocolo de la capa dos o de capa de enlace, la encargada de colocar |os datos en tramas
y proporcionar una transferencia exenta de errores, afiadiéndole a cada trama de datos la
identificacion del destinatario y del origen.

AX .25 fue entonces reconocido como un protocolo estandar para radio paquete®, y funciona
en entornos de radio de forma semi duplex o full duplex.

El protocolo AX.25 funciona a partir de méquinas de estados, las cuales se encargan de
administrar latransmision de los datos.

Las transmisiones de radio paguete son enviadas en pequefios bloques llamadas tramas.
AX.25 funciona con tramas de las cuales se analizara su estructura y clasificacion.

Las tramas se clasifican en:
1. Tramas de informacion (1)
2. Tramas de supervisor (S)

3. Tramas no numeradas (U)

Cada trama esta compuesta por grupos mas pequefios, [lamados campos. En la Figura 2.1,
Se muestra un gjemplo de coOmo esta congtituida una trama de tipo supervisor no numerada.

Bandera Direccidn Control Informacion |FCS Bandera
01111110 |112 0224 hits |8 0 16 hits N*8 bits 16hits 01111110

Figura 2.1 Estructurade lastramas U.S.

La Figura 2.2 Estructura de la trama | se muestra que la trama | esta conformada de 8
campos.

Bandera Direccion® Control PID |Informacién FCS Bandera
01111110| 112 0224 hits | 8 0 16 bits | 8 bits N*8 bits 16 hits 01111110

Figura 2.2 Estructuradelatramal

Cada campo esta compuesto por un nimero integral de octetos y cada uno sirve para una
funcion especifica.

Todos los campos con excepciéon del FCS son trasmitidos desde e primer bit menos
significativo. En e FCS se trasmite empezando por el bit nimero 15.

® Radio paquete se refiere alatransmisién de informacién a medios radioel éctricos (radios).
® El campo de “direccion” de esta Figura se divide en dos, por eso hablamos de ocho campos en lugar de siete
visibles.
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Para mayor informacion se analiza cada uno de los campos de las tramas sefialadas
anteriormente:

Campo bandera (FLAG) o guion

El campo bandera tiene un octeto de longitud, este campo bandera delimita las tramas y
esta presente al inicioy a final de cada trama.

Dos tramas pueden compartir una bandera con la cual se denote el fina de la primera trama
y €l inicio de la siguiente trama.

Una bandera consiste de un cero seguido por seis unos, seguidos por otro cero (01111110)
0 en hexadecimal 7EH.

Esta secuencia no esta permitida en cualquier otro lugar dentro de la trama, esto se evita
mediante un bit de relleno.

Campo de direccion
El campo de direccion identifica a remitente y a destinatario de la trama. Ademas €l
campo de direccion contiene la informacion comando /respuesta y las facilidades para

operaciones de un repetidor del nivel de & capa 2. Aungque sigue siendo un campo, se
divide en dos para no confundir ala méquina de estado.

Campo de control

El campo de control identifica e tipo de trama que esta empezando a pasar y controla
varios atributos en la conexion de la capa dos. Su longitud es de uno o dos octetos

Campo PID

El campo de identificador de protocolo (PID) aparece en las tramas | y Ul solamente. Este
identifica que clase de protocolo de la capa 3 esta en uso s es que hay uno. El PID por s
solo no se incluye como parte del campo de informacion.

Campo de informacion

El campo de informacion (1) transporta los datos del usuario a partir de una conexién con
otro usuario.

Los campos de tipo | son divididos a su vez en cinco tipos de campos mas pequefios.

Campo |
Campo Ul
Campo XID
Campo TEST

12



Campo FRMR

La longitud por defecto del campo de | es de 256 octetos (bytes) y debe contener un
nimero entero de octetos; esto se aplica para antes de la insercion de bits ceros (bit de
relleno).

Toda la comunicaciéon de los campos | es transmitida en una comunicacion transparente,
excepto paralainsercion del bit cero que es necesario para prevenir la aparicion de guiones
0 bandera en el campo de informacion.

Bit derelleno

Para asegurarse gue el byte bandera de secuencia no aparezca accidentalmente en cualquier
lado de latrama, la estacion que envia una secuencia de bits, en cada grupo de cinco o mas
bits“1” continuos, la estacion emisora inserta un cero después de cada quinto bit.

Durante la recepcion de la trama, después de recibir cinco bits “1”, € bit “0” que le sigue
es descartado inmediatamente.

2.2 Formasde comunicacion basadasen AX.25

Para fines de investigacion y desarrollo del sistema, fue necesario revisar las formas de
comunicacion basados en AX.25, las cuales son usadas actual mente; |0s protocolos que en
la actualidad se utilizan se describen en |as secciones siguientes.

2.2.1 Jnet

Jnet[1] es un protocolo que mejora algunos puntos de AX.25[3] y entre sus caracteristicas
hallamos:

1. Aprovecha a maximo los recursos disponibles. La carga de informacion producida por el
nivel de red debe ser optimizada.

2. Es poco exigente con € equipamiento utilizado. No necesita que exista una probabilidad
de error de los enlaces, ni una tasa binaria minima.

3. Esflexible conla arquitectura de lared. No se exigen disposiciones particulares de los
nodos (en estrella, en arbol, etc...).

4. Esclaro.

5. Es abierto, permite la experimentacion.
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2.2.2 Flexnet

Flexnet[23] es la implementacion del nivel de red més potente, e maés utilizado en Europa,
en lo que refiere a su funcionamiento interno es dificil encontrar informacion disponible
sobre é. Su funcionamiento se reparte en dos planos. plano de control y plano de
transporte.

El plano de control establece la sefializacion entre nodos, realiza las medidas de los enlaces
y propaga € mapa de la red. Este intercambio de sefializacion solo es posible s puede
realizar la conexion entre los nodos adyacentes. La calidad de |os enlaces se caracteriza por
el tiempo deiday vuelta através del enlace que tarda en recorrer una cantidad determinada
de informacion, medicion que realizan periddicamente los nodos.

L os paquetes se propagan entre digipeaters (nodos llamados repetidores digitales), porque
acttan como repetidores digitales AX.25, con la diferencia que del campo de repetidores
digitales de las tramas retransmitidas se inserta y quita dinamicamente la direccién del
siguiente nodo del camino.

El plano de transporte realiza € establecimiento de circuitos virtuales y se utiliza el campo
de repetidores digitales de las tramas AX.25, tanto para la comunicacion entre nodos, como
entre nodos y usuarios finales, esto permite que las conexiones a nivel de red sean
conexiones AX.25 sin necesidad de encapsular ninguin paguete de red.

La comunicacion es mangjada de forma independiente. Aungue parezca que los datos
entrantes al nodo sean retransmitidos ciegamente (este “parecido” se debe a que es €
comportamiento normal de los repetidores digitales AX.25), reaAlmente son dos enlaces
independientes, en los que se produce el control de flujo y retransmisiones locales.

El control de flujo, utiliza las tramas de control de flujo del nivel de enlace y se propaga
hacia atrés por procedimiento de back pressure el cual consiste en la propagacion en
sentido inverso de lainformacion del congestionamiento de la red en una interconexion.

Otro detalle de importancia es que Flexnet también puede transportar tramas no numeradas,
aungue en este caso su comportamiento es idéntico a un repetidor digita AX.25
(retransmision ciega). Pero ademés es posible unir diferentes redes Flexnet mediante
repetidores digitales no Flexnet. Basta incluir la direccion de este repetidor digital en la
llamada original.

El encaminamiento es dinamico, de tipo “estado de enlaces’.

La principal fuerza de este sistema es su eficienciay su polivalencia, que probablemente a
efectos préacticos contrapesen sus inconvenientes, que son:

Hermetismo del protocolo de sefializacion inter-nodos y criterios de control de flujo.
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Necesidad de establecimiento de enlaces para deteccion de nodos adyacentes e
intercambio de sefializacion.

Necesidad de enlaces descongestionados de suficiente calidad y simétricos.
El envio de los paquetes de medicion de tiempos se hace periddicamente.

Flexnet recomienda que los nodos intermedios estén conectados en full-duplex y no
tener varios nodos en la misma frecuencia.

Sin lugar a dudas, este nivel de red es uno de los mejores en la actualidad.

2.2.3 Rose

Al igual que Flexnet, utiliza el campo de repetidores digitalespara el acceso alared. Pero
el parecido acaba ahi, ya que para la comunicacion entre nodos se utiliza la especificacion
X.25 en su nivel de pagquetes (PLP)’. No hay ninguna medicion de la calidad de los enlaces,
e encaminamiento es estético pero protegido contra ciclos, € control de flujo sigue un
model o back pressure mediante |os paquetes de control RNR de PLP/X.25.

Es menos flexible que Flexnet[11]:

No permite e transporte de tramas no numeradas.
La utilizacion de repetidores digitales AX.25 intermedios solo es posible
entre e usuario fina y el nodo de acceso.

Es menos eficiente que Flexnet debido a que realiza lo mismo que flexnet, pero utiliza PLP.

2.2.4 Net/Rom

Cronologicamente, Net/Rom[9] es la primera implementacion del nivel de red para
radioaficionados.

Su modelo de red se basa en un encaminamiento que utiliza € procedimiento de vector de
distancia. Por lo tanto tiene problemas en los sistemas con algoritmo de vector de distancia,
lo cual produce que sea mas lento, pues se tiene que actuaizar su tabla de enrutamiento
para buscar la ruta més corta.

Es menos flexible que Flexnet, no permite € transporte de tramas no numeradas y la
utilizacion de repetidores digitales intermedios no es posible, salvo s € operador del nodo
crea manualmente alguin enlace con un nodo vecino através de repetidor digital.

" PLP. Protocolo de capa de red en la pila de protocolo X.25. Algunas veces denominado X .25 Nivel 3y
protocolo X.25.
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La deteccion de nodos adyacentes es dinamica, mediante la transmision periddica de
sefidlizacion a canal que incluye la lista de destinos alcanzables. La calidad de los enlaces
es definida por el operador en cada interfaZ®; se define una calidad por defecto para una
interfaz determinada, y todo enlace a un nodo adyacente detectado por esta interfaz tendra
estacdidad.

Net/Rom se compone de dos protocolos: € primero de nivel de red no orientado a conexion
y otro de orientado a conexion, mismo que se encarga del establecimiento de circuitos
virtuales, del control de flujo (mediante algoritmo de ventanas dedlizantes) y de la
deteccion de errores.

De los problemas de Net/Rom, |os mas importantes son:
No se adapta a canales con cambios frecuentes de propagacion, ya que €
procedimiento de deteccion de adyacencias no incluye un procedimiento lo
suficientemente répido de deteccion de fallo de enlaces.
Lo anterior unido a agoritmo de vector de distancia hace que en condiciones

variables, la mayoria de los nodos no estén alcanzables y que las rutas estén
equivocadas.

El procedimiento de control de flujo por ventana es muy lento e ineficiente en
circuitos de altos tiempos de respuesta. La calidad de los enlaces es inexacta, debido
a que en la préctica, en un mismo cana la calidad de los enlaces puede variar
mucho.

2.2.5 INP

INP[10] (Internode Protocol) es una mejora de Net/Rom. Tiene muchos aspectos para tener
en consideracion.

Sus caracteristicas son las siguientes:
Mismo nivel de transporte que Net/Rom.
Se abandona & sistema de difusion de rutas.

Se define un nuevo protocolo de sefializacion entre nodos, que se transmite por
enlaces establecidos y no por difusion, permite:

8 “El interfaz esel puerto por €l que se accede a un determinado canal radioel éctrico, pudiendo haber nodos

multi-puertos’ [8]
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1. Intercambio de rutas.

Un nodo informa a su vecino de todos los destinos alcanzables (vector de
distancia). Puesto que ahora esta informacion va dirigida a un nodo concreto
y se pueden aplicar procedimientos de optimizacién de vectores de distancia.

2. Medicion de enlaces.
Al igual que Flexnet, se mide € tiempo de iday vuelta para definir la calidad
de un enlace.

3. Transporte de sefidizacion de usuario.

De esta forma se permite difundir informacién Gtil para otros protocolos, por
giemplo la resolucién de direccion ARP puede llevarse a cabo mediante este
mecanismo.

Inconvenientes:
Sigue utilizando vectores de distancia (poca escal abilidad).

Mas tardado que Net/Rom, debido a las cabeceras de los dos protocol os (red
y transporte) encapsulados en las conexiones, ademas de enviar paquetes
periodicamente para medir € tiempo de iday vuelta

Es importante e mencionar que la presente propuesta, dga a AGW e mango de
protocolo, debido a que es un programa especializado para ello, creando a demas una
interfaz entre la computadoray € radio de comunicacion.

AGW se gecuta en formade icono en la barra de tareas de Windows, tiene una capacidad
para conectar 100 TNCsy 100 aplicaciones a mismo tiempo, trangja con tnc externos en
modo KISS, mddems seriales Baycom para 1200 y 9600 bps, tarjetas DRSI, tarjetas de
sonido con chip psa a 1200/9600 bps, oe5dx|, yam, optoscc, petscc

Puede ser usado con varia aplicaciones con llamadas propias , pata las conexiones tcp/ip
escucha , para resolver las colisiones AGW recurre a los procedimientos de recuperacion
de colisiones de AX.25 como |o son Colisiones en un entorno Half-Duplex, Colisiones de
ordenes no numeradas, Colisiéon de un DM con un SABM y Operaciones sin conexién
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Capitulo3 Andlissde Requerimientos

3.1 Reguerimientos generales del sistema.

Los requerimientos generales del sistema se determinaron por medio de un andlisis, con
base a preguntas e inquietudes diversas, formuladas a personas con una edad promedio de
16 alos 50 afios, de comunidades con e problema de comunicacion® y complementado con
observaciones directas a los pueblos visitados.

Una vez hecho € andlisis se elabord una especificacion forma de requisitos, la que se
presentd a las mismas personas, para su corroboracion.

De los requerimientos delimitados durante el proceso de captura de requerimientos y
especificacion formal se nombran los siguientes:

Debe establecer comunicacion de datos entre dos puntos de manera inaldmbrica.

Debe ser de bajo costo, debido a que la mayor parte de la poblacion es campesina,
Sin recursos extras o entradas econémicas fuertes.

Deben ser minimos los requerimientos fisicos necesarios para su implementacion y
funcionamiento.

Debe ser capaz de instalarse en la mayoria de las computadoras disponibles en €
mercado.

® Las comunidades visitadas durante |a detecci6n de las necesidades fueron: San Juan Textitlan municipio
VillaSolade Vega, Corra de Piedra municipio Asuncién Nochixtlan, Santiago Yacui, entre otras ubicadas en el
estado de Oaxaca.
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Una computadora personal debe contar con conexion de Internet.

No se necesitan circuitos complejos que dificulten su reparacion por falta de componentes o
complicada montura en el dispositivo.

Las caracteristicas que se tomaron en cuenta para seleccionar el medio de transmision
fueron las siguientes:

Costo bajo de adquisicion
Independencia de cables

Fécil de sustituir

Costo bajo en su implementacion
Distancia alcanzada por € sistema
Licencias necesarias

3.1.1 Costo bajo de adquisicion

El medio de transmision no debe tener un costo elevado para que las comunidades puedan
comprar e implementar e sistema. En la tabla 4.1 mostramos un gemplo de los diversos
costos existentes estableciendo e sistema de comunicacion entre un usuario en Acatlimay
uno en Huajuapande Leodn.

Tabla3-1. Precio del medio de transmision con tres alternativas.

Medio detransmision | Unidades | Costo en pesos | Distancia cubierta sin repetidor

Cable UTP nive 5 4000 mts 11333.00" 80 mts
Fibra Optica 4000 mts 20000.00™" 4Km
Radios 2 piezas 7000.00™ Méasde 4 Km

Hay que considerar que en los dos primeros medios se necesitan regeneradores de sefid o
concentradores; en €l caso del cable UTP, la distancia tendida entre los concentradores no
puede exceder de 100 m y lafibra 6ptica no puede ser mayor a 3 Km.

El costo de la propuesta sugerida, manejando la tarjeta de sonido, es de $78 dIs.

3.1.2 Independencia de cables

Es muy importante que € sistema se pueda instalar en cas cuaquier terreno, 0 cas en
cuaquier lugar, yasea un lugar boscoso o desértico.

19 Precio fijado en cotizacién de laempresa“Y ukunitza” en cajade 300 mts, $ 850.00 con fecha 01/04/2002
M Precio fijado en cotizacion de la empresa CompuSER de la ciudad de Oaxaca, a5 pesos por metro
12 precio de Radio TK 372 por la empresa Radio Comunicacion Puebla de la ciudad de Huajuapan de Ledn.
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Para €ello, € sistema debe depender lo menos posible de un medio de transmision
alambrado, debido a que constantemente en lugares como bosgues, los arboles tienden a
dafar los cables por la caida de los mismos. El costo de abrir una brecha para colocar los
cables es muy elevado.

En lugares desérticos este problema no se presenta pero € hecho de verificar
periddicamente todo el cableado implica un costo de mantenimiento elevado y ademas de
requerir mucho esfuerzo, pues hay que seguir lalinea para buscar errores.

3.1.3 Facil de sustituir

El medio de transmision debe ser féacilmente reemplazable por si éste se ve dafiado o dgja
de cumplir las necesidades del sistema.

Cambiar todo un cableado implica mucho tiempo y mucho esfuerzo, ciertamente €l
remplazar 10 mts de cable resulta més barato que sustituir un radio transmisor, pero €
cambio de radio se realiza més facilmente pues solo se necesita desconectar €l radio vigjo y
conectar € radio nuevo.

3.1.4 Bajo costo de implementacidn

Para el cableado, utilizando cable de cobre o fibra Optica, es necesario definir primero s
serd colocado por postes o de forma subterrénea; para ello habria que contratar una
cuadrilla de obreros para excavar 0 colocar los postes, segun €l caso. Si fuese bosque,
tendria que pensarse en abrir una brecha parala colocacion del sistema.

La implementacion por radio la realiza un técnico o la gente de la misma comunidad
previamente capacitada, €l costo de implementarlo si fuera un obrero seria de $48.5 pesos
correspondientes a un salario minimo en la zona C, s fuese un técnico seria $300.00 pesos
por la instalacion.

3.1.5 Distancia alcanzada por el sistema

La distancia que debe cubrir e sistema debe ser mayor a tres kilometros; en el caso de la
fibra dptica'®, es posible lograr esta distancia sin tener pérdida de sefial que ponga en riesgo
la comunicacion eficiente de un sistema.

Por medios radioel éctricos se obtiene un alcance mayor a tres kildmetros; en linea de vista
la distancia puede llegar hasta 80 kms en la précticay 100 kms en teoria. Por lo tanto los
medios radioeléctricos tienden a ser la mejor opcion, para establecer la comunicacion
requerida por e sistema.

13 Con lafibra 6pticase puede al canzar hasta cuatro kilémetros sin necesidad de regenerador de sefiales [31].
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3.1.6 Licencias necesarias

En cuanto a las licencias ante la SCT es necesario registrarse como radio aficionado si se
usan medios radioeléctricos. Las licencias referentes a tipo A son para radio aficionados
con permiso para solamente operar radios, las de tipo B son para radioaficionados con
permiso para montar radios. Los usterios del sistema se considerarian radioaficionados.

En caso de teléfono celular, este problema no existe y tampoco en € uso de lineas de
Telmex.
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3.2 Propuesta dela solucion.

La forma de solucionar el problema debe considerar la facilidad para su implementacion y
mantenimiento, asi también los costos deben encontrarse al alcance, tanto econdémico como
técnico, de tal manera que cualquier técnico pueda implementarlo y un usuario normal

pueda trabgjar sin problemas. La creacion de un sistema que cumpla con estas
especificaciones, debe ser a su vez inalambrico, debido a que se facilita su mantenimiento
y Su revision en comparacion con sistemas de comunicacion que utilicen algun tipo de
cable.

Debe ser fécilmente transportable y reemplazable. Por o tanto, €l sistema se construy6
basandose en esguemas de comunicacion para radio aficionados, capaz de transmitir
informacion sobre Internet (TCP/IP), sin necesitar de mayores requerimientos y con la
posibilidad de navegar, transferir archivosy escribir correo.

Se denomindé a sistema Mi Internet y esta basado en protocolos de comunicacién
inalambrica.

Los requerimientos de materiales son minimos y existe facilidad en su manejo, por ello
puede ser instalado en la mayoria de las computadoras comerciales. La velocidad de
transmisién no es precisamente una ventaja (1200 bps a 9600 bps), sin embargo podemos
considerar como ventaja la facilidad de implementacion en cualquier lugar, considerando la
geografia del Estado de Oaxaca.

Aungue existen sistemas similares o productos similares en e mercado, cabe mencionar
gue su costo es menor en comparacion con e de los demas sistemas. Paraver esto, la Tabla
3-2 nos muestra un cuadro comparativo de costos entre los diversos sistemas similares
existentes en el mercado.

Tabla 3-2.Tabla comparativa del sistema propuesto Mi Internet con sistemas similares

Proveedor Dispositivo Costo en dolares

Sistema

propuesto Modem através de tarjeta de sonido velocidades

Mi internet 1200-9600bps US 78.00[4]

Dataradio* Data | P (1200-9600bps) de US650.00 aUS

1,200.00

Mdbdem para radio a 4800bps US536.00 +IVA

Syscom™® M 6dem para radio a 9600bps US 590.00 +IVA

14 Ver serie dataradio |P dataradio.
15 Ver en [28], tltimo acceso:31/09/02. Estos precios son para adistribuidor y debe considerar una paridad
del délar de 10.00 pesos al dia 12 de septiembre de 2002.

22




Capitulo4 Disefioy construccion del sistema

4.1 Planteamiento general del sistema

Se usb € protocolo AX.25 porque este protocolo resulta barato en su implementacion,
resuelve de manera eficiente las colisiones ente las sefides y permite hacer transmision por
radio paquete.

Para usar nuestro sistema fue necesario crear un “acoplador” entre la computadora y €
radiotransmisor, por lo que se dividio e desarrollo del proyecto en dos partes que son €l
software y e hardware.

En lo referente a software, € sistema fue desarrollado en Delphi version 6 educativa,
apoyandose en otros programas para probar la funcionalidad con FTP Server y Apache
Server.

Se seleccion6 Delphi 6 como lenguaje de programaci én porque:

Existen sus licencias para programacion y distribucion del codigo.

Existe compatibilidad con las maguinas con las que queremos trabajar.

Existe el conocimiento sobre su programacion.

Permite libre mango de las interfaces, sus aplicaciones no necesitan componentes
extras.

En cuanto a hardware, su modelacion fue realizada con Workbench, Orcad y Frankling,
utilizando técnicas de serigrafiay pintado a mano para realizar |0s circuitos impresos.

El sistema solo fue implementado en dos maguinas, aunque tiene la posibilidad de conectar
a otras maquinas en red, fue probado en dos maquinas, ninguna con salidarea alalnternet,
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pues esta solo se simul6 con software que permite tener una de las maquinas como servidor,
debido a que las pruebas que se realizaron fueron de dos puntos donde no habia otras
maquinas y tampoco conexiones a la Internet.

El acceso alalnternet por € sistema puede hacerse mediante la utilizacion de un proxy €
cua permite gque una maguina pueda compartir sus conexiones.

4.2 Metodologia de desarrollo del Software

La técnica utilizada para su elaboracion fue “Desarrollo por Prototipos’ 2, lacual se basaen
desarrollar un software mediante cinco fases béasicas que son:

Captura parcia de requerimientos.
Especificacion formal.
Construccion del prototipo.
Evauar.

Probar, refinar y robustecer.

Unay otra vez hasta obtener el prototipo que se convierta en el programa final, para ello
ver la Figura 4.1.

Capturaparcid de
Requerimientos

% Especificacion formal

Probar, Método
refinar, tradicional
robustecer

Figura 4.1 Método de Desarrollo por Prototipos

Para el desarrollo del sistema de comunicacion Mi Internet, se trabaj6 con Desarrollo de
Prototipos Evolutivos.

Mas adelante veremos los diversos cambios que sufrié e prototipo antes de ser producto
final, asi como las pruebas que se realizaron en €.

16 \Ver Monografias, Ingenieria de software, en [26]
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4.2.1 Usuarios

El desarrollo fue hecho considerando a dos tipos de usuarios basi cos.

El primer tipo de usuario es aquél que no tiene unainstruccion mas alade la primaria, que
sepa leer y escribir, que tenga una edad promedio entre 10 y 60 afios, disposicién a
aprender nuevas cosas, € sexo no es relevante, aunque existe la tendencia de que las
mujeres estén mas abiertas al cambio que los hombres; la religion de estos usuarios no es
relevante tampoco, asi como tampoco su nivel de vida socio econémico.

El segundo usuario es aquél que tiene instruccién mayor o igual a preparatoria, que utilice
computadora y que esté familiarizado con Internet, como puede ser un maestro, un meédico,

0 un técnico en computacion; su edad promedio oscila entre los 17 alos 60 afios; lareligion
y el sexo no esimportante.

4.2.2 Desarrollo de los prototipos

Durante € desarrollo de software, se refinaron los requerimientos del sistema hasta ser
especificos. A continuacidn se mostrara cuales fueron las caracteristicas de 10s prototipos.

4.2.2.1 Primer protatipo
Requerimientos:

Programa que permita lograr una comunicacion a través de Internet y que utilice el
minimo de requerimientos de espacio en disco duro y de memoria RAM.

El sistema debe estar basado en AX.25 para lograr la comunicacion entre dos
computadoras distantes a través de un medio inalambrico.

Que sea facil de usar.
Logros:

Un prototipo capaz de navegar en Internet y establecer comunicacién con otra méquina a
través de un nimero IP o utilizando e nombre de la maguina, ocupando 10 MB en el disco
duro de la maquina.

Este prototipo fue desarrollado en Delphi versién 6.0; se contaba con navegador que
permite navegar por paginas http, ftp, o chats; € prototipo se ided para que no tuviera
muchos botones, pues estos causaban panico a los usuarios, en cuanto a modulo de
comunicacion se restringio a un usuario por maquina, es decir que la comunicacion fuera
Unicamente de punto a punto.
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Laforma de optimizar codigo se trabajo mediante temporizadores que tomaban el tiempo
de gjecucion de cada modulo.

4.2.2.2 Segundo prototipo (refinando a su antecesor)

Programa que permita lograr una comunicacién a través de Internet, que basado en AX.25
integre |0 necesario para poder establecer una comunicacion entre dos computadoras y €l
usuario no necesite de otros programas genos al sistema para € desarrollo de sus
actividades.

Que ademas sea facil de usar, de manera tal que no se requiera de personal especializado
para su mango y/o uso.

Que ocupe & minimo de espacio en disco duro y en memoria RAM ta que pueda ser
montado y g ecutado en maguinas con un minimo de recursos.

Logros:

El prototipo incorpora los modulos para cada tipo de usuario, asi como también un escritor
de correo electrénico, FTPy lector de correo para cada usuario en cada médulo.

Para ello se planted un escritor de correo electrénico que pueda configurarse para ser usado
en cualquier servidor de correo electrénico.

El FTP, por su parte fue elaborado a partir de la necesidad de compartir archivos y fue
elaborado pensando en poder ser configurado tanto para accesos a servidores locales, como
para servidores a través de un proxie.

El lector de correo se cred pensando en |os usuarios de los modul os especializados, asi que
cuando se accede a cada uno de los médulos, las configuraciones tarto de usuario como su
contrasefia, se configuran, automaticamente.

4.2.2.3 Tercer prototipo

Programa que permitalograr una comunicacion através de Internet de forma inaldmbrica.
Que esté basado en AX.25.

Que integre lo necesario para poder establecer una comunicacion entre dos computadoras;
ademas que no necesite de programas ajenos a sistema para €l desarrollo de las actividades

de los usuarios.

Que incluya un editor de textos que permita la creacién rdpida de documentos sin necesidad
de sdlir del sistemaparadllo.

Que ademés sea fécil de usar, de manera tal que no se requiera de personal especializado
para su manejo y/o uso.
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Que trabagje con 16 MB en memoria RAM como minimo.

Que no ocupe mas de 30 MB en disco duro debido a que este sistema deber ser capaz de
instalarse en la mayoria de los equipos sin tener muchas exigencias en cuanto a memoria
RAM 'y aespacio en disco duro.

Logros:

Al sistema se le integra un editor de textos para cada moédulo; cuenta con un moédulo de
cambio de contrasefias para cada usuario. Como resultado € sistema ocupa 3.3 MB,
incluyendo cédigo que ocupa 18 MB en espacio de disco duro.

El editor se construy6 configurando sus directorios de documentos, segun el tipo de usuario
gue lo accede, se construyo en una primera etapa siguiendo iconos con los nombre de las
acciones para un menu de rapida edicién, pero por pruebas se concluyd en rehacerlo con
iconos con dibujos.

Para permitir una independencia entre los usuarios y sus contrasefias, se programd un
maodulo que permite personalizar la contrasefia de cada usuario, es decir cambiar la que e
sistema propone cuando se instalay que es holahola.

El resultado final de estas iteraciones fue e prototipo Ilamado Mi Internet.
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4.2.3 Mdbdulos del sistema
El sistema se compone de dos modulos principales: la parte publicay |la parte privada.

La parte publica est4 disefiada para todas las personas que desean comunicarse con sus
familiares y amigos, en especia paralos usuarios del primer tipo; contiene €l acceso a un
navegador, un escritor de correo electrénico y una seccion de conversacion

La segunda parte o parte privada (privada debido a que esta orientada a usuarios que
requieren una clave para entrar a ella), esta disefiada para algunos sectores de la vida
cotidiana, como los médicos de la region, los maestros, y € mismo municipio, ya que éstos
son parte medular del desarrollo de la comunidad; esté dividida por sectores; cada uno tiene
un lector de correo electronico y un generador de notas, con la finalidad de que no sea
necesaria ninguna otra aplicacion. La Figura 4.2 muestra el sistema visto a partir de su
funcionamiento.

| Sistema M Tndornat

Parte pilics | [ PuwPowds |
|Navegador| |Conversaci6n| | Ilandar un corten | |FTP| |Educaci6n| | IMédico | | Sonial |
Editor Textos| Editor Textos| Editor Textos|

Lector de Lector de Lector de
coften coften coften
electrdnico electrdnico electtdnico

Figura 4.2 Diagramadel sistemavisto por parte piblicay privada

4.2.3.1 Funcionamiento del Sistema Mi Internet orientado a funcionamiento

La Figura anterior describe el funcionamiento de los modulos; en ningln caso muestra su
modelado, simplemente explica que e sistema funciona a partir de dos partes
fundamentales.

El software utilizado para € uso del sistema esta dividido en dos partes, la primera parte
nos permite unir las dos méquinas a través de AX.25 llamado AGW vy es de distribucion
gratuita; la segunda es €l software que permite al usuario navegar por Internet Illamado “Mi
Internet” el cual fue elaborado en Delphi 6 y cuyas caracteristicas se andizara en este
documento.

4.2.4 Estructura interna de “Mi Internet”
Diagrama genera de la estructuradel Sistema Mi Internet se presenta en la Figura 5.3
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El dstema “Mi Internet” tiene una estructura modular, que facilita su mango y
mantenimiento.

LaFigura 4.3 presenta el diagrama general de la estructura del sistema. Su construccion es
a partir de médulos los cuales se analizaran adelante con mas detalle.

Los mddulos se organizan en niveles. Un primer nivel corresponde a la estructura basica de
Mi internet que tiene los siguientes modulos. Principal, Modulos y Ayuda.. En un segundo
y tercer niveles, e sistema contiene los siguientes modulos:

1. Navegador Navegador parapaginasHTML

2. Correo Escritor de correo electrénico

3. Conversacion  Permite establecer comunicacion en tiempo real con
dos computadoras

4, FTP Permite e acceso asitios FTP

5. Medicina Mdédulo orientado a un doctor

6. Educacion Moédulo orientado a un maestro

7. Gobierno Mdédulo orientado a una autoridad de la comunidad

8. Acercade Créditos del programa

9. Ayuda Ayuda del sistema

10. Claves Permite cambiar la clave de los usuarios

11. Correo Permite leer correo electronico

12. Generar reportesEditor de textos que facilita la creacidn de reportes

4.2.5 Diagramas de estructura de los médulos

La estructura interna del sistema y su funcionamiento se explican de manera detallada en
los diagramas que se presentan a continuacion en la Figura 4.4.

Mi Internet

N— | Mi Intemet |
principal Mddulo Ayuda
gecutado brindada

Sarvicio Médulos Awvuda
gjecutado

Principal M6dulos

Figura 4.4 Médulos principales del programa
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Especificacion de médulos

Mi Internet

Funcion: moédulo principa del sistema
Entrada: solicitud de activacion del programa
Salida: programa ejecutado

Principal

Funcién: permite a un usuario acceder a los servicios basicos del sistema
Entrada: principal

Salida: servicio gecutado

M 6dulos

Funcion: permite a un usuario especiales acceder alos servicios del sistema creado para é
Entrada: médulos

Salida: médulo gecutado

Ayuda

Funcidn: permite a un usuario acceder alaayuda del sistema
Entrada: ayuda

Sdlida: ayuda gjecutada

El diagrama del médulo principal, que nos permite acceder al tercer nivel, es el siguiente
(ver Figura 4.5):

Principal
E E E Princi pal

Servidor
Usuario

Direccion FTP ejecutado

Servido
Usuario
Contrasefi

p\\
Correo

enviado

Conversacion
establecida

Navegador
encendido

Navegador Correo Conversacion FTP

Figura 4.5 Principal y sus médulos
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Especificacion de médulos

Navegador

Funcion: permite a un usuario €l navegar en paginas web
Entrada: direccion

Salida: navegado encendido

Correo

Funcion: permite a un usuario en enviar un correo electronico
Entrada: servidor, usuario

Salida: correo enviado

Conversacion

Funcion: permite a un usuario en conversar con otra computadora
Entrada: IP

Salida: conversacion establecida

FTP

Funcion: permite a un usuario acceder a sitios FTP.
Entrada: servidor, usuario, contrasefia

Salida: FTP gecutado

La diagramacion referida médulos, del segundo nivel, para acceder a tercero, es la
siguiente:

Modulos

Los modulos del sistema: medicina, educacion y gobierno, se crean a partir de la deteccion
de usuarios especializados como lo son la Secretaria de Salud, Educacion y Gobierno
Municipal; mismos que desempefian un papel relevante en el desarrollo de la comunidad.

Estos usuarios requieren independencia y privacidad en € manegjo de su informacion, a fin
de no entorpecer sus funciones y lograr un mejor desempefio de las mismas, La Figura 4.6
muestra los modulos de |os usuarios especializados.

Especificacion de modulos

Medicina

Funcién: modulo que presenta el mend del médico
Entrada: contrasefia

Salida: médulo medicina

Educacion

Funcion: médulo que presenta el ment del maestro
Entrada: contrasefia

Salida: médulo educacion
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Gobierno

Funcién: médulo que presenta el menu de la autoridad municipal
Entrada: contrasefia

Salida: modulo gobierno

A mayor detalle, la diagramacion de estos médulos quedaria como se muestra en la Figura

4.7

Modulos
contrasefia
contrasefia \
contrasefia
6dulo Médulo Médulo
medicina educacion gobierno
Medicina Educacion Gobierno

Figura 4.6 Médulosy sus componentes

Moédulo medicina

Medicina

Correos
i Guardados
Datos Reporte Correo
reporte elaborado

Generar reporte

Datos
Usuario
Datos .
Usuario validado

Figura 4.7 M6dulo medicina
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Especificacion de médulos

Generar reporte:

Funcion: Este modulo permite la creacion, de documentos y lectura de correo electrénico
de los usuarios avanzados.

Entrada: datos reporte, datos usuario

Salida: reporte, correos guardados

Correo

Funcion: leer correo eectronico del usuario definido
Entrada: datos usuario

Sdlida: correos guardados

El diagrama del médulo correo es € siguiente mostrado en la Figura 4.8:

| Correo |

Datos Usuario l T Correos guardado
w

No se presentan de manera especifica las diagramaciones de los médulos educacion y
gobiernos, en tanto su estructura es similar ala del médulo Medicina.

Figura 4.8 Mdédulo de correo



La diagramacion correspondiente a médulo Ayuda, de segundo nivel, para acceder a

tercero, es la siguiente (ver Figura 4.9):

Ayuda

Clave

Ayuda  ygyario enviada

recibida Clave
NuevaC

Acercade Avyuda | Claves |

\ Clave
A validada

Contrasefia

usuario | I

Figura 4.9 Médulo de ayuda

Especificacion de médulos

Acerca de

Funcién: presenta los datos del creador del sistema.
Entrada: acercade

Sdlida: crédito

Ayuda

Funcién: presentala ayuda del sistema.
Entrada: ayuda

Sdlida: ayudarecibida

Claves

Funcion: cambialas claves del sistema
Entrada: clave, usuario, nuevaC,
Sdlida: clave enviada, clave validada
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La diagramacion del modulo claves, es la siguiente (ver Figura 4.10):

Claves

Claves

' \
Contrasefia Clave
Usuario confirmada

NuevaC

Figura 4.10 Validacién delaclave

El modulo claves tiene la siguiente especificacion:

Funcién: Cambia la contrasefia de un usuario
Entrada: usuario contrasefia, nuevaC
Sdida: clave confirmada

Cuando se accede a la base de datos del usuario, la contrasefia es codificada por una
funcidon de corrimientos de bits la cual se muestra en el apéndice C, una vez codificada se
envia una solicitud a la base de datos para que ésta envie la contrasefia codificada del

usuario y el programa compare ambas contrasefias codificadas.
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4.3 Consideraciones observadas para el desarrollo delainterfaz

Siempre se ha de discutir sobre el desarrollo de interfaces, su importancia e incluso sobre su
mejoramiento; ¢pero realmente cual es la importancia del desarrollo de interfaces?, ¢Cud
es la metodologia correcta para su desarroll0?; estas son preguntas que se leen a diario en
diversos libros de varios autores; algunos con argumentos més sofisticados que otros, pero
en lo que todos estan de acuerdo es que laimportancia radica en lograr lamejor interaccion
humano-computadora, es decir, lograr una interfaz que sea Util y préctica para el usuario.

La presente interfaz fue creada pensando en los tipos de usuarios que se definieron, por 1o
gue se tomaron en cuenta las siguientes consideraciones:

a) Ladificultad del usuario para mantener presionadas dos teclas al mismo tiempo,
hizo necesario € uso de la configuracion del acceso a ment por medio del
mouse, teclas de funciones como lo son F1, F2, etc., asi como también con las
teclas de ALT + letra, esto porque se encontré con que la mayoria de los
usuarios nunca habian usado una computadora .

b) El cambio del tipo de letraen algunas ventanas (ver la Figura 4.16 Ventana de
contrasefia para modulo

C) se debe a la importancia que tiene para € usuario dicha ventana, puesto que
ayuda a distinguirla de las demas.

d) También el cambio de iconos con nombre por iconos con gréfico, esto como
resultado de la observacion de que a usuario le confundia € tener muchos
iconos con letra juntos; se probaron con eficiencia en e usuario los cambios
realizados.

€) Dado que € usuario es |o més importante para el desarrollo del sistema, algunas
partes de la interfaz pueden parecer descuidos de desarrollo, pero cabe
mencionar que se probaron varias interfaces hasta lograr aquélla que fuera mas
comprensible para el usuario y éste tuviera el mejor desempefio en € uso del
Sistema.

Es preciso mencionar que la ayuda del sistema se desarroll6 en un documento HTML, €

cual viene incluido dentro del directorio “m i nternet” en donde se instaaréa e
programa; este documento contiene todas las instrucciones sobre el uso del programa.

Como resultado de las consideraciones anteriores, se obtiene la presente interfaz, la cua es

mostrada en las figuras siguientes como un gemplo significativo de cada una de las
consideraciones anteriores.
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4.3.1 Interfaces

Menus de la ventana principal

LaFigura 4.11 nuestrael mena principal del sistema

Principal  Mddulos  Apuda

M avegador F2

Carreo F3
Conversacian  F5
FTF FE

Salir

Figura 4.11 Menu principal

De donde:

Navegador Llevaalaventana del navegador.

Correo Llevaalaventanadel correo eectrénico.
Conver sacion Genera una conversacion entre dos usuarios.
FTP Llevahacia €l servicio de FTP.

Salir Sdle ddl sistema.

La ventana de navegador se muestra en la Figura por la Figura 4.12

DRrEC el fim: |row. dhaizis can

=1
Al

=
Adediris

=

W¥eh | mage  Audio  Yideo | Direclory  Mews

L ETEVEEN 1 0ST LOW FARES "

Breaking news: Bush Seeks Povwer to Use A1 Maans'to Oust Hussein

_?Wil: Mo+ Web Resources

Traresl=ie i . i

Pallos Pages Elrtnnizs Yiden Gamas More
Panple Finder

Shopoi Trael

Shoppirg 5

Webmaster Bearch Elightz Carg Holsls
T Porsanals & Dating

| [AnyImnpuega =]

Marketplace
Criine Blackjack
L Polpr Room
Romeds Arcess

Jemm Life Quoies

Ton Crding Casines
aad a Mew Roof

ol

Figura 4.12 Ventana del navegador

o
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Donde:

Regresar Vuelve ala ventana anterior.

Addante Muestra el contenido del navegador antes de presionar €l boton regresar.
Atras Conduce a la ventana anterior que visitamos.

Ventanade FTP

Observe @ funcionamiento de opcion contenida en cada una de las pestafias en la Figura
4.13:

=
Adninisrsdoids drectorins | Boms | Fsinicin Gewide | Camisiar nombie e Sickive

CTWE Y Liota daanchio g dissionios | Canbiodecdiecinin | Baj st | deludea s

Dt |ﬁnhnlur-d-:~m. [~ Usa Servdol Fio

s Im— Sericos Prosy
Lz parip | & npam us

Dy |l.u:ef@l'nst|:m1 P dai Pray

Canectar I Duunm-ota’

| #

Figura 4.13Ventana de |a pestafia cuentade mi FTP

Cuenta Configura lo necesario para conectarse a servidor FTP, como e
nombre, la contrasefiay € nombre de la maquina.

LaFigura 4.14 muestralaVentanaparael Envio de Correo

+[" Carrao
medicoEmi net li
[

Por medin de la presente le comunico que este mail ez solo una prueba del sistema

Figura 4.14 Ventanaparael envio de correo
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Donde:

Conexién Configura € servidor (méguina donde se va conectar), € puerto, €
usuario, e nombre de quien envia, y la direccion de correo del
mismo, ademas nos conecta o desconecta del servidor.

Enviar mensaje Creaun mail para ser enviado.

Lista de correos Genera una lista para enviar correos a varios usuarios.

Ventana para conversar se muestraen laFigura 4.15

AT 00 Sioiw

esta £2 una prusha

UK 4444114 _

Esta ez un aprueba

Figura 4.15 Ventana de conversacion

Donde:
Tunombre Esé nombre de quien envia el mensgje.

Méquina Es e nombre de la maguina en donde esta € usuario que va a conversar
contigo.

Pon aqui tu mensajey oprime ENTER  Se escribe agui el mensaje a comunicar después
se pulsa ENTER.

Ventana de modulos Medicina. Gobierno, Educacién y Social

Las ventanas y funcionamiento de estos modulos son muy similares, asi que se explican
solamente las ventanas de un sdlo modulo.

En la Figura 4.16 se muestra un tipo de letra diferente debido a la importancia de la
ventana, ya que es la que da acceso a los médulos, por medio de su contrasefia.
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A Medicina =10 x|

Introduce tu clave de acceso: W

LCancelar | Aceptar

Figura 4.16 Ventana de contrasefia para médulo

Cada modulo cuenta con una contrasefia propia la cual depende de los usuarios del mismo
maodulo.

Por defecto; todas ellas son: “holahola”.

La Figura 4.17 muestra tres botones con un cambio en la interfaz del sistema, los cambios
de iconos con texto a iconos graficos son realizados en € editor de textos.

+f medicina M= E3
Medicina

Generar un reporte

Leer comen

Cancelar

Figura 4.17 Opciones de cada médulo

Una vez dentro de cada médulo s la contrasefia es correcta, las opciones son Generar un
reporte, Leer correoy Cancelar.

Al eegir‘ Generar un Reporte” € programa abre e Editor de Textos mostrado en la
Figura 4.18

El cambio de botones con texto a botones con imégenes, se debe a que el usuario entraba en
confusién por lo complicado de leer tantos |etreros.

41



._JEdilDl de Textos

Archivo  Edicion  Formato

=10l x|

J.&rchivn e |

JFormatn% ALY > N|C|S|

| |
Figura 4.18 Editor de textos

En donde cada mdédulo configura su propio directorio, y estd preparado para crear

documentos sencillos, sin necesidad de usar algun software adicional.

4.4 Pruebasdesarrollo

Durante € desarrollo fue necesario evaluar e prototipo, probandolo y refindndolo hasta

llegar d sistema Mi Internet.

El plan de pruebas aplicado durante &l desarrollo del sistema seindicaen latabla4-1.
Tabla4-1 Plan de pruebas del desarrollo

Disefio

Desarrollo

Implementacion

Probar nuevas tecnologias

v

Evauar caracteristicas de
tecnologias

v

v

Probar FTP

Pruebas sobre lector correo

Pruebas sobre escritor de
correo

AR

ANIANIN

Pruebas sobre conversar

Pruebas sobre navegador

Pruebas sobre editor textos

Pruebas sobre cambio de
contrasefias

AN NN

ANEANERANERN
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Tabla4-1 Plan de pruebas del desarrollo (continuacion)

Disefio | Desarrollo | Implementacion
Pruebas de compatibilidad 4 v
del sistema
Resolucion de problemas v v v

Los tipos de pruebas aplicadas son las que se muestran en la Tabla4-2 Tiposde pruebas

aplicadas

Tabla4-2 Tipos de pruebas aplicadas

Prueba

Descripcion

Andlisis de requerimientos

Pruebas de sistema, pruebas de verificacion (de
reguerimientos)

Disefio

Pruebas de integracion, pruebas de subsistema.

Codificacion

Pruebas unitarias

Del plan de pruebas y de los tipos de pruebas se obtuvo que era necesario  modificar €
sistemaen lainterfaz para que € usuario pudiera desempefiarse mejor.

L as pruebas que se aplicaron alos modul os fueron pruebas de cgja negra, a cada médulo se
le probd por separado, una vez probado asi, sé gecutd una prueba final a mdédulo integrado

atodo € sistema.

La estrategia de pruebas para evaluar €l sistema se presenta a continuacion.

Objetivo

Probar y determinar que € sistema esté trabajando de manera operable, de acuerdo
a méximo grado de incertidumbre con respecto a su ma funcionamiento.

Método

El método utilizado para probar e sistema fue realizar a cada uno de sus
componentes pruebas de cgja negra como se muestran en los siguientes gjemplos,
los cuales fueron sel eccionados debido a que presentaron una serie de probleméticas
gue finalmente fueron resueltas.

M édulo
FTP

Correo electronico

Prueba realizadas

Prueba de cgja negra. Se buscd errores a
partir de intentar conexiones a un
servidor, bajando archivos y borréndol os.

Prueba de cgja negra. Se busco errores
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Conversacion

Editor de textos

Desarrollo de pruebas

Modulo
FTP

Conversacion

Editor de textos

Editor de correo el ectrénico

intentando enviar correos electronicos.

Prueba de cga negra Se establecio
comunicacion con otras maguinas en
diversos puntos, para buscar errores.

Pruebas de cgja negra. Se busco errores o
incongruencias en los directorios de los
usuarios 'y en su informacion.

Pruebas

Se hicieron conexiones a varios
sarvidores, buscando  errores  de
concesion, y buscando que los mensgjes
de error fueran o mas entendible posible.

Para probar el modulo de conversacion
se monto e sistema en varias maguinas
con numeros IP fijos, se redizaron
llamadas desde una hacia la otra y se
verificd que e mensgje escrito en una
fueraaguel leido en la otra

Desde cada moédulo de usuarios se
accedid a editor de textos, se crearon
documentos en cada uno de estos
modulos y se guardaron, después se
verificaban que estuvieran en su lugar
correcto  abriéndolos  desde  sus
respectivos moédulos y también se
verificd que tuvieran la informacion
correcta.

Se escribieron varios correos
electronicos y se enviaron a diversos
servidores, se buscaban fallas de
conexion.

L os resultados obtenidos para cada modulo fueron los siguientes

Al FTP. El FTP, tenia problemas para conectarse cuando estaba atras de un
Firewall; para corregirlo se le implementd la opcion de conexion por un

servidor proxie.
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Correo electronico. Los modulos de correo electronico a ser probados, tenian
problemas con su conexién, problemas que fueron corregidos, automatizando €l
nombre de los usuarios y sus contrasefias en €l codigo del programa.

El médulo conversar. Este médulo no presentd ningun problema
El médulo generar reportes. Este modulo entraba a un directorio general, se

tuvieron que modificar las rutas de entrada a los documentos, para que los
usuarios tuvieran independencia entre si.

L os resultados generales
Los resultados generales del sistema aseguran un software operable, se sabe de

antemano que nunca se obtendra un software libre de errores, € grado de
incertidumbre del software se redujo al maximo como consecuencia de |as pruebas.
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45 Hardware

El Hardware mostrado a continuacion fue elaborado a partir de técnicas de serigrafia o
realizado con un plumoén para hacer circuitos impresos. Fueron soldados a mano y en
algunos casos también protegidos con silicdén de forma manual.

El hardware utilizado es muy sencillo, pues s nos conectamos mediante |a tarjeta de
sonido sdlo necesitamos un simple cable como lo muestra la Figura 4.19.

k

Figura 4.19 Cable deinterfaz, radio computadora.

El circuito de conexién también es ssimple, pues necesita solamente un transistor BC547,
unaresistencia de 10 kilo ohmsy un diodo.

El circuito ensamblado se muestra en la Figura 4.20.

Circuito Armado

dinda

transistor

resistar

Figura 4.20 Circuito armado

Por otro lado, para fines experimentales de cualquier persona interesada en esta solucion
proponemos un circuito alterno, mismo que fue ensamblado y probado sélo una vez, debido
a que degj6 de funcionar; con é se logro la transmision a 9,600 bps, velocidad que podria
ser superior ala mencionada.
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46 Circuito utilizado

Para conectar los radios con la tarjeta de sonido se utilizo € siguiente circuito mostrado en
laFigura 4.21.

Circuito Interfaz del Sistemma Mi Internet

Y R
i)

Figura 4.21 Cable de interfaz, computadora-radios

L os componentes de este circuito pueden ser comprados en cualquier tienda de electronica,
debido a su sencillez este circuito reduce los costos tanto de reparacion como de
construccion.
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Capitulo5 Pruebasy Resultados

L as pruebas que se realizaron fueron de dos tipos:

Pruebas de software y
Pruebas de comunicaciones

5.1 Pruebas de usabilidad de software

Las pruebas de software consistieron en probar e programa Mi Internet, desde su
instalacion hasta su manejo.

Para ello se dividi6 alos usuarios en dos tipos basicos, € primero a usuario basicoy € otro
Ilamado usuario avanzado.

5.1.1 Usuario basico

El perfil del usuario béasico es:

Escolaridad Primaria, secundaria y/o bachillerato
Edad 10 a 50 afios
Observaciones Tener disposicién a aprender

5.1.2 Usuario avanzado

El perfil del usuario avanzado es:

Escolaridad Bachillerato y/o carrera técnica o profesional
Edad 20 a 50 afios
Observaciones Apertura a usar un nuevo sistema de comunicaciones.

5.1.3 Concentradosde lasrespuestas por parte de los usuarios con respecto al
sistema.
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Se tomO una muestra de cuarenta usuarios, de los cuales se obtuvieron los siguientes
perfiles (ver Tabla 5-1):

Tabla5-1. Edades de usuarios y nivel de estudios

Edad/

Escolaridad

Primaria

Secundaria

Bachillerato

Carrera
Técnica

Educacion
Superior

10-15
15-20
20-25
25-30
30-35
35-40
40-45
45-50
Sumeas.

NWOWOOOW

11

NOUITOO O OO

13

P OOCOOOORMO

NOOOOONOO

HoocooonvNvooO

El 30% de los usuarios que probaron el sistema fueron usuarios avanzados.

Durante estas pruebas se les proporciond a los usuarios un manual de uso del sistema, los
resultados fueron los siguientes (ver Tabla5-2):

Pruebas sobr e usuarios avanzados.

Tabla5-2. Calificacion a sistema por usuarios avanzados

g Seguimiento | Dificultad .
Usuario ([j)'f' cultades Comprension| del del Comprension Comentarios
e lectura _ . del programa
procedimiento | lenguge

1 Ninguna Alta Buena No Buena
2 Ninguna Media Buena No Buena
3 Algunos Media Buena No Regular

problemas
4 Ninguna Media Regular No Buena
5 Ninguna Baa Regular No Regular
6 Ninguna Alta Buena No Regular
7 Ninguna Alta Buena No Regular
8 Ninguna Media Regular Si Regular
9 Algunos Media Buena Si Regular

problemas
10 Ninguna Media Regular No Maa Faltaban

Instrucciones

11 Ninguna Media Buena No Regular
12 Ninguna Alta Buena No Regular

Los usuarios avanzados lograron mangar €l software de forma regular, no tuvieron

dificultad en lainstalacion de sistema

El lenguge les resultd familiar y e manua del usuario fue informacion suficiente para
trabgjar en e sistema.
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La comprension general del sistema fue buena.

Lainterfaz fue aceptada, sin problemas.

Las Pruebas sobre usuarios basicos se indican enla Tabla 5-3.

Tabla5-3. Calificacion al sistema por usuarios basicos.

Usuario | Dificultades | Comprension| Seguimiento | Dificultad | Comprensién | Comentarios

de lectura del de del programa
procedimiento | lenguaje

1 Ninguna Alta Buena No Buena

2 Ninguna Media Buena No Buena

3 Algunos Media Buena No Regular Faltaban
problemas instrucciones

4 Ninguna Media Regular No Buena

5 Ninguna Baa Regular No Regular

6 Ninguna Alta Buena No Regular

7 Ninguna Alta Buena No Regular

8 Ninguna Media Regular Si Regular

9 Algunos Media Buena Si Regular Faltaban
problemas instrucciones

10 Ninguna Alta Buena No Regular

11 Ninguna Media Buena No Regular Faltaban

12 Ninguna Alta Buena No Regular Instrucciones

13 Algunos Media Buena Si Regular
problemas

14 Ninguna Alta Buena No Regular

15 Ninguna Media Regular Si Regular

16 Algunos Media Buena Si Regular

17 Problemas |Alta Buena No Regular

18 Ninguna Alta Buena No Regular

19 Ninguna Baa Regular No Regular

20 Ninguna Alta Buena No Regular

21 Ninguna Alta Buena No Regular

22 Ninguna Media Buena Si Regular

23 Algunos Media Regular Si Regular No supo
Problemas contestar

24 Ninguna Alta Buena No Regular

25 Ninguna Alta Buena No Regular

26 Ninguna Alta Regular Si Regular

27 Ninguna Media Buena No Regular

28 Ninguna Media Buena No Regular

En cuanto a los usuarios basicos que usaron € sistema (ver Tabla 5-3); el 82% de bs
usuarios no tuvieron dificultades para la lectura del texto, la comprension en mas del 90%
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de ellos fue buena, o que indica que la comprension de los textos dados fue buena, por 1o
tanto e seguimiento de procedimiento también.

Podemos afirmar con estos resultados, que e software cumple con los requisitos del
sistema propuesto, ademas de cumplir con los requerimientos del hardware en donde fue
probado.

Los usuarios béasicos y los usuarios en general manifestaron una gran aceptacion por el
programa. El 40% de todos los usuarios no habian tenido contacto directo con una
computadora, por lo cua fue necesario dar mas instrucciones.

5.2 Pruebasdd sistema

Las pruebas que se llevaron a cabo fueron hechas a 1200 bps, los lugares de pruebas se
realizaron desde e Cerro de las Minas ubicado en la H. Ciudad de Hugjuapan de Leon, a
centro de la misma, cumpliendo una distancia de tres km.

Las gréficas arrojadas de los analizadores de espectro se muestran en Figura 5.1 Gréfica
del analizador de espectro dela sefial por Flexnet.

[ T L NN | Y

Foms |21 FTT ST OO DS ol

Figura 5.1 Gréficadel analizador de espectro de la sefial por Flexnet.
Muestreo desde AGW

LaFigura 5.2 muestra encerrado en un circulo rojo el cana donde se transmite la
informacion.
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AGYW SoundCard T
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Figura 5.2 Canal visto desde espectro de frecuencia AGW

Bajo AGW, € sistema también genera una sefial que puede ser visualizada por medio de un
analizador de espectro virtual del canal en donde se esta transmitiendo.

En las dos figuras anteriores, se muestra los analizadores de espectros de Flexnet y AGW
gue monitorean nuestra sefial; dentro del circulo se observa como se genera nuestra
transmision.

Seguido a esto se muestra en la Figura 5.3, las estadisticas generadas por un ping de una
méquina colocada a tres kilémetros de distancia de la otra maquina.

Estadisticas del Ping

e
e = D@l B @[5 Al
Tiempo de espera agotado.

Tiempo de espera agotado.

Tiempo de espera agotado.
Tiempo de espera agotado.

Estadisticas de ping para 44 .173.6.25:2

Paguetes: enwiados = &, Recibidos = 0, perdidos = & (100% loss),
Tiempos aproximades de recorride redondo en milisequndos:

minime = Dns, mizime = Oms, promedio = Dms

GoWWIHDOWS>ping 44 173.1.1
Haciendo ping a @44.173.1.1 con 32 bytes de datos:

fiespuesta desde 0 17
desde &4 _17

tiempo de vida caducd em transito.
tiempo de vida caducd en transite.

3.1.1:
3.1.1:
desde o4 _173.1.1°" tiempo de vida caducéd em trinsito.
3.1.1:

desde 04 _17

Estadisticas de ping para ¥ 172.1.1:

Paquetes: enviados = &, Recibides = &, perdides = 0 (0¥ loss),
Tiempos aproximados de recorride redondo en milisegundos:

minime = Dms, maximo = Oms, promedio = Dms

C=WWIMDOWS>Himers de linea:

tiempo de vida caducd en transito.

Figura 5.3 Estadisticasde ping a44.173.1.1

La configuracion de médem para latarjeta de sonido bajo AGW fue la mostrada en el
manual de instalacion del sistema, a una velocidad de 1,200 bps. Se utilizé también Paxon'’
como terminal para probar la conexion.

7 Software que permite trabajar terminales AX.25.
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L as pruebas fueron realizadas a una distancia de tres kilémetros.

Para ello se hacen dos consideraciones importantes: Si se requiere velocidad, es necesario
gue las distancias sean 1o mas cortas posibles, con un 80% de linea de vista del total del
sistema, con la recomendacién de que estén a una distancia menor o igual a 80 kilémetros.

Si serequiere mayor distancia, se recomienda que la velocidad sea a 1,200 bps, con lo cual
podemos abarcar mas de los 80 kilémetros de distancia.

5.3 Contingencias

Las contingencias cruzadas durante la creacion del presente trabgjo fueron dificiles de
superar las cuales mencionaremos en la siguiente lista:

1. Poca informacién disponible
2. Dificultad para hallar componentes (en el primer prototipo)

Se mencionan las dos contingencias anteriores debido a que éstas son las més importantes.
La primera radica en que hay muy pocos libros sobre € tema de comunicaciones
inaldmbricas a través de AX.25. Aunque en la actualidad las redes inaldmbricas han estado
de boga, AX.25 es poco tratado en los textos.

En la construccion de los prototipos fisicos, se tuvieron que cambiar varias veces su disefio;
una de €elas fueron algunos chips que alin siendo baratos no podrian entrar al pais, lo cual
hizo reflexionar sobre el desarrollo y se buscé un sistema que no ocupara esa tecnologia
pero que fuera de bajo costo; € resultado fue un Médem de tipo Manchester €l cua era de
construccion sencilla pero poderoso en € sentido que puede generar velocidades que van
desde los 9600bps hasta los 78000 bps.

Las graficas de las pruebas estan disponibles en la seccién de pruebas.
Otra nota que cabe hacer es que durante €l desarrollo de este frabajo se hizo una blsqueda
de mas sistemas basados en AX.25, las soluciones que ofrecen a publico empresas como

SYSCOM aln son caras, pues su costo promedio oscila entre los US356.00 a los
US1,200.00.
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5.4 Implementacion

La implementacién del sistema se realizO en dos méaguinas cuyas caracteristicas se
nombraran a continuacion en la Tabla 5-4:

Tabla5-4. Caracteristicas de las maguinas en donde se implant6 € sistema

No de maquina | Caracteristicas

1 Procesador Intel Celeron
32 MB de memoria RAM
Disco duro de 4 GB
Tarjeta de sonido ESS
Unidad CD-ROM
Monitor 15 pulgadas
Windows millennium

2 Procesador Intel Pentium MMX 233 MHZ
16 MB de memoria RAM

HDD de 800 MB

Tarjeta de sonido Soundblaster 16 bits
Unidad CD-ROM

Monitor 15 pulgadas

Windows 95.

La computadora uno estaba configurada como servidor, tenia instalado el software FTP
Server, PWS como servidor web y Merak Email Server como servidor de web.

La computadora dos solo tenia instalado Mi Internet.

El resultado fue una transmisién via Internet. Inicié con la visualizacién de la pagina web
del manual del sistema Mi Internet, como podremos observar en laFigura 5.4.

o i i JTJ

I e o | m———— Y Tl

Figura 5.4 Navegador del sistema Mi Internet, en la pagina de ayuda.



El funcionamiento fue lento pero estable.

El FTP, el editor de textos, y €l editor de correo electronico trabajaron correctamente como
se muestran en lafiguras Figura 5.5, Figura 5.6 y Figura 5.7 respectivamente.

5F Mi Ftp
Adminiztrador de directorios | Buarrar I Reiniciar Servidor I Cambiar nombre de Archivo
Cuenta  Lista de archivo y directorios | Cambio de directario | B sjar archivos | Actualizar archivao

MLista |

BE: -mamiraaneat 1 user  group 2242 Apr B 1997 WS_FTP.IN_

BY: -meminneat 1 user  agroup 274432 Map 17 1997 WS_FTP3IZ.EX_
EB: -nemervawnea 1 user  group  BEE345 Oct 30 1338 'wWS_FTP32. 2P
B9 mwwenvamnore T uzer  group 277004 Map 17 1897 WS_FTPI5.EX_
TO: -t 1 user  group 39384 Map 15 1997 WSFTP16.DL_
T -memreneat 1 uger agroup 112537 Map 17 1997 WSFTP3Z DL
T2 -mamneaneat 1 user  group 4864 May 27 1957 WIUORDER. wWRI

|List sUCCETE A

Figura 5.5 FTP trabajando

Sychive. ocin  Fomssia
At —

Foruats SR A W P W]

Prusba de Mi iniemet

hola esks @5 una prunl;ui

Figura 5.6 Editor de textos trabajando
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s Comreo

Conexidh  Enwiar un menzaje | Lista de conens I

A Irelrns@mi.net Archivoz adiuntoz

Anadir

CLC: Ilelrns@yahno.cnm [uitar

Titula: Iplueba de comen

hola esta ez una pruebas v nada mas

I 4

Figura 5.7 Ventanade envio de mensajes trabajando

En la instalacion fisica se crearon los cables de interfaz. Véase la parte del hardware del
documento. Se utilizaron radios KENWOOD TK-727 VHF y se transmitié en modo semi
duplex.

El problema principal que resuelve € sistema es la falta de un medio eficiente y estable de
comunicacion en |os casos especificos que se mencionan en la delimitacion del problema.

El costo del sistema Mi Internet, lo hace mas atractivo, pues en comparacion con sistemas
similares existentes en el mercado, su velocidad también esta entre los 1200 bps y los 9600
bps.

Finalmente cabe mencionar que & sistema puede conectarse a la red global; Siempre y

cuando la maquina que se utilice de servidor tenga acceso por algin medio a la misma,
logrando comunicar € sistema con €l exterior.
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Capitulo6  Conclusiones

Los logros alcanzados durante el desarrollo del proyecto son:

Transmision de informacion de forma inalambrica a 1200 bits por segundo y a 9600 bits
por segundo.

Se pasaron por varios disefios de circuitos, desde un nodo de terminal de comunicaciones
(TNC), con utilizacion de procesamiento digita de sefiales, un mdédem Manchester
modificado, hasta la transmisién por tarjeta de sonido con un circuito para conectarla con €l
radiotransmisor.

Se utiliz6 finalmente un acoplador de sefial para conectar la computadora con los radios, y
asi poder usar € sistema, los componentes del acoplador son de uso comercia por lo que se
compran en casi cualquier tienda de electronica.

L os radios después de ser modificados, funcionaron bien pero, su degradacién fue eminente
pues como se probaron con ellos varias modalidades de transmision fue necesario
modificarlos fisicamente, por 1o que se fueron degradando lentamente; es por ello que la
ultima prueba llegd sdlo a 1200 bps, pues los radios ya estaban degradados.

Las limitantes de esta tesis mas importantes a mi consideracion, fueron :

Una de las méquinas debe tener acceso a Internet, para poder compartirle a la otra
lasalida

La velocidad de transmision es de 1200 bps debido a la degradacion final de los
radiotransmisores.

Esta es una tesis factible en su implementacion, no es lo mas sofisticado, pero es algo que
en verdad se puede hacer para resolver un problema de comunicacién especifico.
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Este sistema se considera mejor a otros sistemas comerciales, debido a que ntegra las
herramientas de navegacion, acceso a FTP y un editor de textos por un sdlo precio, no se
necesita comprar programas adicionales, como en los dispositivos de Dataradio y
SYSCOM.

La integracion de un navegador, un FTP, un médulo de conversacion un editor de textos,
con el uso de pocos recursos, para ser montado en cualquier computadora, permitiria a la
gente usar € sistema de comunicacion con lo minimo en recursos de un sistema de
computo, sin necesitar otro programa adiciona y que, ademas, estuviera construido para
comunicacion inaldmbrica.

El tiempo de implementacion s se tienen todos |os componentes seria aproximadamente de
un diapor cadaestacion que seinstale.

S se unen varias comunidades, se podria formar una red inal&mbrica que pueda transmitir
informacion utilizando Internet y ayudar a desarrollo de ciertas regiones del pais.

En un futuro & sistema sera modificado nuevamente para lograr un mayor rendimiento en
cuanto a velocidad de transmision, ancho de banda e interfaz asi cmo la creacion de un
modem especifico para este fin que cumpla con € requerimiento de ser lo suficientemente
seguro y barato, logrando que el sistema pueda crecer como las demés tecnologias en el
mercado y competir de manera eficiente como una alternativa real a un problema especifico
de comunicacion.
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Apendice A: Glosario

Direccion IP

Unadireccion IP es un cédigo numérico gue identifica a un ordenador especifico en
Internet.

FTP

Siglas de File Transfer Protocol. Método muy comin para transferir uno o mas ficheros de
un ordenador a otro.

HTML

Siglas de Hypertext Markup Language. El HTML es & lenguaje informético utilizado para
crear documentos hipertexto.

Modem

Abreviacion de Modulator/Demodulator, un médem es un dispositivo que permite que
ordenadores remotos comuniguen entre si, que transmitan y reciban datos utilizando las
lineas telefdnicas.

TCP/IP

TCP/IP son las siglas de Transmission Control Protocol/Internet Protocol, el lenguaje que
rige todas las comunicaciones entre todos |os ordenadores en Internet.

Paguete
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Un paguete es un pedazo de informacion enviada através de lared.
PDU

Término equivalente a paquete.

Servidor

Un servidor es un ordenador que trata las peticiones de datos.



Apendice B: Manual deinstrucciones para configurar el
sistema denominado Mi Inter net

Mi Internet es un sistema inaldmbrico, como lo muestra la Figura B.1. Para que su
instalacion se redlice eficientemente; ésta puede ser efectuada por €l usuario, sin embargo
se sugiere que la realice una persona especializada como un técnico en informética, quien
cobraria en promedio de $100.00 a $200.00 pesos por su instalacion. Para lograr mejores
resultados, se cuenta con un conjunto de instrucciones que se muestran a continuacion.

Figura B.1 Sistema de comunicacion inalambrica
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Requerimientos

El sistema en e cual va ser instalado, deberd contar como minimo con los siguientes
requisitos:

Procesador Pentium MMX a 233 MHZ o superior

16 MB de memoria RAM

30 MB de espacio en Disco duro

CD-ROM del sistema.

Un impreso del Manual de instrucciones del programa Mi Inter net

Debe tener ensamblado un cable de interfaz como se muestraen laFigura B.2.

Figura B.2 Cable de interfaz

I nstalacion

Para su instalacion, es necesario seguir €l siguiente procedimiento respetando cada paso.

0.- Prende tu computadora

1.- Unavez encendida da un clic a boton de INICIO en ment del sistema gjecuta el archivo
Mi.exe ubicado en el CD-ROM que se anexa a final de este documento®®. Esto se logra

introduciendo el disco compacto.

2.- Despuésir amenu Inicio.

8Una vez ejecutado, se creard un directorio en la unidad C denominado minternet el cual contiene los
archivos necesario para su configuracion.
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3.- Seleccionar Configuracion, y después Panel de control.

4.- Ir aAgregar nuevo hardware (ver Figura B.3).

E3 Panel de control

J Archivo  Edicién Mer  Fawortos  Hemamientas  Apuda

J = A5 v =y v | @Bﬂsqueda LY Carpetas £ 4 Historial | FEgtr Sal o) | e

J Direccidn I[EI Panel de contral

j edl

WP

Panel de control telefanico... automatica

=

Acceso Actualizacion 4

Windows Update

Tameavke b

Agregar nuevo hardware
Agrega nuewo hardware a su sistema,

AvantGo Barma de

Connect tareas y me...  Administrator

{0 s

BDE

Figura B.3 Panel de control

Agregar o

B quitar pr..

i

Bizqueda
1&pida

| »

5.- Pulsar dos veces €l raton y aparecerd € asistente de instalacién, en donde damos un clic

en Siguiente> (ver Figura B.4).

Asistente para agregar nuevyo hardware

Este asistente instala el software para un nuevo
dizpositivo de hardware,

Antes de continuar, cierme cualquier aplicacion gue tenga

abierta.

FPara comenzar a instalar el zoftware para su nuewvao

dizpogzitivo, haga clic en Siguiente.

< fifras

|T-

| Agregar nueyo hardware

Aarams misos havdiaaes o o0 mickaras

Figura B.4 Primera ventana de instal aci6n de nuevo hardware

El asistente nos dira que va a buscar los dispositivos PLUG AND PLAY, y damos otravez a

boton Siguiente>.
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Aparecera a continuacion la ventana para agregar nuevo hardware (Ver
FiguraB.5)

Aszistente para agregar nuevo hardware

£Ezta el dizpositivo que desea en la lizta inferior?

@D &l dizpozitivo o estd en |a lizta

{51, el dispositivo esta en la lista.

Seleccione el dispositivo que desea instalan v haga
zlic en Siguiente.

Dizpozitivos:

Adaptador de Accesa telefdnico a redes
IPOWVER Metwork Adapter

bdisiad wirtuial network, adapter for Windows 93
CQT Maouze para puerta sere estandar

¢ fitras (i Siguiente » I) Cancelar

Figura B.5 Ventana deidentificacion de dispositivos

Verificar que estén seleccionadas las opciones como se muestra en € circulo pequefio rojo

y después dar un clic a botén Siguiente>.

6.- En la ventana posterior, seleccionar € hardware a instalar de una lista (ver Figura B.6)

Asziztente para agregar nuevo hardware

Windows puede buscar ahaora el hardware que no zea
Flug and Play o usted puede seleccionar su hardware de
una lista.

T T

Cuando Windows detecta nuevo hardware, determina
automaticamente la configuracian actual del dispositivo e
inztala el controladar correcto. Por ello es muy E
recomendable que haga que Windows busque su nuevo
hardware.

¢Deszea gue Windows busque nuevo hardware?

5 [recomendada]

0, deseo seleccionar el hardware a instalar de una'
b,

F =%
% Cancelar |

Figura B.6 Ventana de busqueda de hardware

< Alrdz
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Aqui e sistema operativo verifica nuevamente que las opciones estén como se muestra en
laFigura B.6 y daun clic a Siguiente>.

7.- Debera seleccionar de la lista Adaptadores de red como se muestraen la Figura B.7 y
dar un clic aboton Siguiente>.

Seleccione el tipo de hardware que desea instalar,

Tipoz de hardware:

Q.&celeradnres ab =
L Adaptadores de multifuncisn
AR i

% Cantroladares de bus serie uriversal

=3 Controladores de dizco duro

= Controladores de disquete

\> Controladores de technologia de memoria [(MT

1| | ¥

< fbras

Cancelar |

Figura B.7 Seleccion del tipo de dispositivo ainstalar
8.- Después, dar un clic a boton de Utilizar disco (ver FiguraB.8) .

Seleccionar dizpositivo |

Haga clic en el dizpositivo Adaptadares de red que corresponda a su
hardware y después en Aceptar. 5ino conoce el modelo, haga clic en
Aceptar, Sitiene un disco de instalacidn para este dispositivo, haga clic en
Utilizar disco.

Modelos:

[Puerto serie o adaptador de infrarrojos genérica)
FPuerto zerie de inframojoz

g, Utilizar disco...

Aceptar I Cancelar

Figura B.8 Ventana de seleccion de dispositivo por marcas

9.- Apareceralaventanaen laque se dard un clic aExaminar... (ver Figura B.9)
como se muestra en la Figura:
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Instalar desde disco x|
Inzerte el disco de instalacion del fabricante
en la unidad zeleccionada v haga clic en
Aceptar. Canzelar |

Copiar archivoz del fabricante de: - .""'-::=.__
Iﬁ j % Examinar... §

Figura B.9 Ventana de seleccién de directorio

Abrir los archivos desde la ruta donde se encuentra € sistema, en este caso es
C:\minternettmi (ver Figura B.10)

IagwaHEE. inf C:hminternetthd|

' X
Marnbre de archivo: Carpetas:

i = |

: £ minternst Eied..
[ hitp

IInidades:

IQC: j

Figura B. 10 Ventanade busquedadel adaptador AGW

Posteriormente, en la misma ventana seleccionar €l archivo agwtcp.INF dar un clic en
Aceptar; nuevamente dar un clic a Aceptar, asi hasta llegar a la ventana de Seleccionar
dispositivo (ver Figura B.11).
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Seleccionar dispositivo x|

Haga clic en el dizpozitivo Adaptadores de red que coresponda a zu
hardware v después en Aceptar. Sino conoce el modelo, haga clic en
Aceptar. Esta lizta zdlo muestra el contenido del disco de instalacian.

Eabrizantes; M odeloz:

SW2AGW TCPAP &dapter

Utilizar dizco... |

Aceptar I Cancelar |

Figura B.11 Seleccién del model o de dispositivo virtual
Verificar que la seleccidn esté en Fabricantes: SY2AGW 'y en Modelos: SV2AGW TCP/IP

Adapter; dar un clic en Aceptar. Después un clic al botén Siguiente> de la ventana que esta
en pantallay posteriormente dar un clic a botén Finalizar>.

10. - Reiniciar la computadora.

11. - Unavez reiniciado & equipo, dar un clic derecho a Mis sitios de red o Entorno de red,
como lo muestra la Figura B.12

[
w B

cumbia

Figura B.12 Escritorio de Windows

Aparecerd un subment del cual seleccionamos Propiedades (ver Figura B.13).
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B

My Muszic  Help & Manual

Abrir
E zplorar
Buscar equipos...

Conectar a unidad de red...
Desconectar de unidad de red..

Crear accezo directo
Cambiar nombre

Figura B.13 Men( de propiedades de mis sitios de red

Después, debera buscar en la pestafia de Configuracion, TCP/IP SV2AGW TCP/IP Adapter
y dar un clic a botén de Propiedades (ver Figura B.14).

Configuracion I Identificaciuﬁnl Cortral de au:u:esu:ul

Eztan ingtalados loz siguientes componentes de red:

BY TCRAP -» SW2AGW TCP/P Adapter

-

| Agregar... I Quitar | @ |
J

Figura B.14 Propiedades de mis sitios de red o entorno ared

Aparecerd la siguiente ventana en donde se especifica la direccion de IP y la mascara de
subred. (Ver Figura B.15)
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Propiedades de TCE/IP

2]

Enlaces I Avanzado I MetBIOS Configuracion DMS |

Puerta de enlace I Configuracion NS Direccion

Una direccidn IP puede asignarse automaticamente & este
equipo. S5i su red no asigha direcciones IP automaticamente,
zolicite una direccidn al administrador de red y escribala en el
espacio que aparece a continuacion.

" Obtener una direccion |P automaticamente

IP

&% E specificar una direccion IP;

Direccién IP: [100.192. 1 .22 |

Méscara de subred; |255 .28h.256. 0 |

v Detectar la conesion a la red

Aceptar I Cancelar |

Figura B.15 Propiedades TPC/IP del adaptador AGW

En esta ventana que aparece, configurar |o siguiente:

De la pestafia Direccion |P

Activar la opcion de Especificar una direccion IP, en donde pondremos € |P de la maquina
de subred generalmente se identifica con € nimero
cionados se recomienda que sea 255.255.0.0, y la
direccion IP como 44.44. XX X. XXX, en donde € 44 indica que es unared de radio paquete

en uso'®. Y en la opcion de Méascara
255.255.255.0, aungue para radio afi

y XXX un nimero entre 1 a 255.

Si se quiere conectar mas de dos computadoras, habria de nombrar un administrador de

pueden ser iguales; este administrador coordinaria la
asignacion de los dos ultimos nimerosde la direccion | P.

estos nimeros, debido a que estos no

De lapestafiade Puerta de enlace

Escribir la direccion de la maguina que sera € servidor,

boton Agregar, dar un clic a botén
finalmente reiniciar el equipo.

12.- Ir ala opcion Ejecutar, escribir

(ver Figura B.16).

19 Se puede utilizar como nlimeros IP el 44.44.

100.1y el 44.44.100.2 para cada unade las maquinas ainstalar.

agregarla mediante un clic a
Aceptar y nuevamente otro clic a boton Aceptar,

‘c\minternet\mi.bat” y dar un clic a boton Aceptar



@ Documentos 4
I% Configuracian 4
% Buscar »
@ Ayuda

Ejecutar...

@;@, Cerrar zezioh MARAMATHA...

' Apagar el sistema...

0
o))
m E
(-]
E

Hinicie|| & =) A =
Figura B.16 Menu ejecutar
13.- Reiniciar € equipo.

14.- Buscar en la parte inferior de la barra de estado de Windows, e icono de AGW (ver
FiguraB.17).

- 0227pm —

Pealh e o

FiguraB.17 Icono de AGW en labarrade estado de Windows

15.- Dar un clic derecho sobre € icono AGW de la Figura B.178 e ir a la opcion
Properties.

P
Properties
= er Radio Setlp
Startup Programs
Setup Interfaces

SoundCard Turing Aid
THCz Status
Link&&25 Statusz
Bbout

Help

Launch |Browser

Exit

et Engine YWer :
'R A Ry A e

Figura B.18 Propiedades de AGW paquet engine program

LfEu" A R
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16.- Dar un clic sobre New Port (ver Fi

R adioPort Selection

— Select BadioPort

Cancel

==
|
[ meEe |

k] o

Delete

Figura B.19 Ventana de puertos AGW
17. — Aparecera la ventana PropertiesFor Port 1 .

En la pestaia Tnc Setup
Verificar que la informacion que aparece en la ventana esté como lo  muestran los circulos

rojos dentro de la Figura B.20.
-, Properties for Port1 ﬂil

B2 Tric Setup | @& Trc Commands I
—aelect Part ~The Type———— [ Thc Control Commands

< IEEIM1: Select vour The Model. mikiiss1
Irikiss2

Be carefull for Modems like SoundCard j —————
Irikiss3

Baycom etc need alzo the

Baudrate. ~Tne Sub Type ExitKiss On EHi@
Select The zpecial KISS
SenalPart/madem b inglePort
Ba -
155 Simple j DualPort
i Options | ' Quadraple Port
— Tnc RadioPort

Part Descripi requency BaudF ate etc) Puorts Figz 1d
Part1 G50k hz 1200baud

Port2 I

Part3 I

LW

Partd |

Aceptar I Cancelar

Figura B.20 Propiedades del puerto

(observe: COM1:,1200, SoundCard, KISSsimple, Exitkiss on Exit, SnglePort, 145.650Mhz
1200baud ).

En la pestaiia Tnc Commands
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Verificar que la informacion que aparece en la ventana esté como o muestran los circulos
rojos dentro de la Figura B.21:

= Properties for Portl e S
#2 ThoSetup 88 Tnc Commands |
&+ Program adjusts Parameters
Seect the Ondir BaudR ate for Thiz Hadqu‘((l 1200E aud wj
& Let me Contral Parameters
Fersist: 128 Frack |4
: x [ hit=second
Slattime: |-|5_ [ SoftDed |64 =
b avFrame: BezpTime
il | . it B
Fetis: I'IEI_ ?ﬁflt:%ccrlﬂ[l gsn twiark an All
s Eheck Ewvery
TeDelay [rite=sec 120
TeTail DAMA Slave
[T E&x25 Decodin
[Mefault 1200 J
[ FullDuplex
[efault 9600 |
Aceptar I Cancelar

Figura B.21 Propiedades de |os comandos del puerto

Después de esto dar un clic a Aceptar y reiniciar la méguina.

18.- Volver adar clic derecho sobre € icono de AGW e ir ala opcion TPC/IP Over Radio

SetUp (ver FiguraB.22)
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FProperties
TCPIF Over Radio Setdp

Startup Pragrams
Setup |nterfaces

SoundCard Tuning Aid
TMCs Statuz
LinkAx25 Statuz
| Abot
' Help

Launch [Browser

Exit

Figura B.22 Seleccién del mend TCPIP Over Radio SetUp de AGW

19.-Aparecera la ventana que se muestra en la Figura B.23, la cua indica que se va a
transmitir sobre Internet; ello se logra mediante la activacion de laopcion Enable TCPIP.

Seleccionar el puerto de donde queremos transmitir y recibir la informacién. En la parte
inferior derecha se escribe la constante 1514 que funciona como nimero de seguridad en la
transmision.

Se debera también establecer un indicativo para identificarse en la red de radios, hay que
recordar que estamos transmitiendo bgo AX25, que es un protocolo de transmision
inalambrica para radio aficionados (en este caso mi indicativo es RETROS).

Por ultimo, activar las dos opciones que estan debajo de Via Path y dar clic al boton OK.
En la Figura B.23 se muestra como quedaria una vez configurado € sistema para la

transmision por radio paguete.
\ DialUp <>AX25 Setup (ol
K.

— Check one of them ar nothing to dizable TCPIP

" Enable DISLUF % Enable TCPIP [Recommendend Method}
" Thank's NO TCPIP Setup Routes | Cancel |
— ReqiStratian Help |

Enter v'our Registration Mumber Here.Elze the TCRIP Registration Mum
will WWork. only for 45min. Mormal 8325 Packet nee
no Registration. 14565545

—Radio
Sel

w SoundCard On COM1: 145.650Mhz 1 2DDW j —Paclen
[M55 or

- T,
Calls and |p Adresse: Recommende

MyCall Wil I_ I_ I_ I_ ‘Yalue 576
SenverCall I— Servelp l— I_ l_ l_

ia Path |

v 33 All 1P Trafic to MST cpip Stack

[V allow Broadcast Messages.

Figura B.23 Ventana de configuracion final del sistema
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20.- Lainstalacion se habréa realizado satisfactoriamente.

21.- Para comenzar € uso del sistema, abrirlo desde el escritorio de Windows; dando dos
clics sobre € icono miinternet mostrado en la Figura B.24:

Figura B.24 Icono deinicio del sistema Mi Internet
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Apendice C: Manual de usuario®

LaFiguraC.1 muestra la portada del manual
Requisitos del sistema
Mi Internet tiene como requisitos:
Hardware

Pentium MMX 233 MHZ o superior

16 RAM

30 MB de espacio en disco

Tarjeta de sonido

Software

Windows 95,98, millennium o superior

Vista Previa
Mi Internet

Estaesla ventanaprincipal de Mi Internet.

FiguraC.1

En ela podrés utilizar un navegador para consultar paginas de Internet como se muestra en

la Figurasiguiente (ver Figura C.2).

20 NOTA para acceder al manual de sistemafavor buscarlo en ladisco compacto adjunto a este documento
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5
o | o I
| | e ‘W

CUEVSIEN 1 0ST LOW FARES i

Wk gy Sade  Vides  Owmiory. Hes o -

| ERp | vt |

Figura C.2 Navegador

Tendrés el poder para platicar con otra persona en cuaquier otro sitio de la red con solo

saber su IP.

Podras acceder a sitios FTP, leer tu correo y ademéas podras escribir textos a partir de

nuestros médul os especializados.

Basico

Entrar y salir del sistema

Para poder entrar al sistema Mi Internet hay que dar dos clicsa icono de Mi Internet en e

escritorio de Windows como se muestraen la Figura C.3.

q |"'

miinternet

Figura C.3 icono del sistema
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Navegar

Direeeian; |

[ r.r

Figura C.4 Navegador

El navegador es sencillo, pues sdlo tecleas en el espacio de Direccién € lugar que deseas
visitar y luego oprimes ENTER (ver Figura C.4).

Cuando estés navegando por Internet, puedes volver a una pagina visitada con anterioridad
al dar unclic a boton Atras

Si regresaste a una pagina anterior, puedes volver a la pagina donde estabas con dar un clic
al botén Adelante.

Para regresar al menu principal, daun clic a botén Regresar.

Correo

| Enviar un menzaje | Lista de coreas |

Servidar:

Usuario:

Mombre:
E-Mail direccion

[ v
Figura C.5 Editor de correo electronico
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La ventanade laFigura C.5 sirve para enviar COrreos:

Aqui tienes que configurar el Servidor, que es el nombre de la méaquina desde la cua se va
aenviar € correo.

El Usuario ese nombre del usuario que vaaenviar € correo.

Escribe tu nombre en el espacio asignado y tu direccion de correo electrénico en E-mail
direccion.

De las demés pestafias

Enviar mensaje Creaun mail para ser enviado.
Lista de correos Genera una lista para enviar correos a varios usuarios.

¢COmo enviar un correo el ectronico?

Paradlo ir ala pestafiade Enviar mensaje.

A Correo

| Lista de comeas I

Conexidn ik

A I Archivos adjuntos
Anadir

CC: I Quitar

Enviar | Titulo: I

| 7
Figura C.6 Editor de correo electrénico

Donde cada uno de los campos de la Figura C.6 son:

A: Esladireccidn de quién quieres que reciba €l correo.
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CC: Es una copia de este correo para otro usuario.

Archivos adjuntos:
Son archivos gque quieres enviar junto con tu correo por gemplo: reportes,
fotos, listas, etc.

Al lado ce este recuadro, aparecen dos botones que son para afiadir y para
borrar un archivo.

Para afadir un archivo sdlo basta con dar un clic a boton Afadir y
seleccionar de la lista que aparece en pantalla un archivo.

Para Borrar sdlo das un clic a Quitar y se borra el archivo seleccionado.
Titulo: Es el nombre que quieres que lleve tu correo
El espacio en blanco restante es donde puedes escribir tu carta.

Al finalizar sdlo das un clic a botén de enviar y eso es todo, habras mandado un correo
electronico.

Conversar

Tu rorbre: [TU NOMERE Maquina: [MAQUINA & LLAMAR

| 4
Figura C.7 médulo de conversar

Pon aqui tu menzaje v aprieta ENTER

Para platicar con una persona en otra maguina, tienes que escribir Tu nombrey e nombre
de laMé&quina donde esté tu amigo y teclear el mensaje seguido de un ENTER (ver Figura
C.7).
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L as respuestas apareceran en el espacio en blanco de la pantalla.
Avanzado

FTP

En e FTP puedes hacer operaciones sobre los archivos que tienes en la red, se conecta a
cualquier servidor (maguina en Internet), y descarga atu computadora o carga a la Internet
los archivos que quieras (ver Figura C.8).

Lo primero que tienes que hacer es dar un clic ala pestafia de Cuenta.

En el campo Destino teclea el nombre del servidor donde te quieres conectar, es decir, €
nombre de la méquina a la que quieres entrar, un gjemplo seria ftp.borland.com

El puerto esregularmente el No.21.

El usuario es el nombre del usuario que va conectarse a esa maguina.

AI Mi Fip | %]

inistradar de directorios | Borrar | Reiniciar Servidor I Cambiar nombre de Archivo

| Lista de archivo y directorios | Cambio de directonio I Bajar archivos | Actualizar archivo

Desting Iftp.borland.com [~ Usar Servidor Pro

puerto |21 Servidor Proxy
Usuaria W I—

Clave Iuser@host.com IPU_E'.HD el

Conectar | Desconectar

FiguraC.8 FTP
La clave esla palabra secreta que te da acceso a la maquina servidor.

Por definicion en Mi FTP, € usuario es anonymous, € cua regularmente no requiere
ninguna contrasefia.

Usar Servidor Pro

Se refiere @ conjunto de opciones para usuarios mas avanzados, pues un proxy es una
maquina intermedia entre tu maguina y la maquina a la que quieres conectarte.

Entonces s usas proxy para que funcione Mi FTP, debes escribir el nombre del servidor y
el puerto por el cua te comunicas con €.



Las funciones de |as otras ventanas se describen a continuacion:
Lista de archivosy directorios

Genera unalistade los archivos y directorios de la maquina (ver Figura C.9) .

A Mi Ftp
Adrminiztrador de directorios I Bu:urra[ I Reiniciar Servidor | Carnbiar norbre de archivo
Cuenta : Listade archivo p directorios I Camnbio de directorio I Bajar archivos | Actualizar archivo

MLizta Lizta

| Y
Figura C.9 FTP listade archivosy directorios.

Para generar una lista da un clic al boton de Lista.

En el espacio en blanco veras los archivos y directorios en €l servidor, con esto tu podras
saber cuales son los nombres de los archivos con los que trabajaras.

Reiniciar servidor
Reinicialas operaciones con €l servidor a que estabas conectado (ver Figura C.10).

El reiniciar quiere decir que tu computadora volvera a conectarse con € servidor.

Al Mi Ftp
Cuenta I Lista de archivo v directorios I Cambio dz directorio | Bajar archivos | Actualizar archivo I
Adminiztrador de directorios I Boar  © I Carnbiar nombre de archivo

FReinicia el servidor

Reiniciar FTP |

| 2
FiguraC.10 FTPreiniciar €l servidor
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Paraello, sdlo daun clic a boton Reiniciar FTPy listo.
Borrar

Borra un archivo de laméguina FTP (ver Figura C.11).

FiguraC.11 FTP borrar un archivo

Para borrar un archivo, teclea el nombre del archivo que quieres borrar y da un clic a
botén Borrar.

Administrador de directorios

Creay borra cualquier directorio en la maguina FTP (ver Figura C.12).

FiguraC.12 FTP borrar y crear directorios
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Si quieres crear un directorio en la maquina servidor, teclea el nombre del nuevo directorio
y daun clic a botén de crear.

Si quieres borrar un directorio en la maguina servidor, teclea el nombre del directorio y da
un clic al boton de Borrar.

M 6édulos

Los médulos son un conjunto de herramientas que permiten leer correo y escribir textos a
los usuarios del sistema, si tU eres un usuario especia del sistema podrés acceder a estos
beneficios que te ofrece Mi Internet.

Las ventanas y funcionamiento de los médulos son muy similares, asi que explicaremos uno
solamente.

LaFiguraC.13 muestrala ventana alos modulos.

i

Introduce tu clave de acceso: Iﬁ

LCancelar | Aceptar |

Figura C.13 Entrada alos mddulos

Cada mddulo cuenta con una contrasefia propia, la cual depende del  usuario o usuarios del
mismo maodulo, por defecto; todas son: " holahola”

Si tu contrasefia es correcta tienes como opcion Generar un reporte, Leer correo o
Cancelar (ver FiguraC.14).

s medicina | =]
Medicina

Generar un reporte

Leer comen

Cancelar

Figura C.14 Men( de médulos
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Si eliges el Generar un reporte irds a editor de textos, el cua se presenta de la siguiente
forma (ver Figura C.15):

Aqui podras redactar cualquier documento.

.JEdilol de Textos =13l

Archivo Edicion  Formato
JArchivo =

JFormatom A (V >i|£|i|
|

Figura C.15 Editor de textos

J

donde:

Alinea e texto alaizquierda.
Alinea d texto ala derecha

Alinea d texto al centro.

Subraya € texto.

Pone en letra negrilla e texto.
Pone en letracursivae texto.

Permite escoger un tipo de letra especifico.

Imprime €l texto.
Guarda el documento.
Abre un documento.

Pega un documento.
Copia €l texto seleccionado.

00 OO0 SO0 9

Corta € texto sdleccionado.
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El mena de opciones contiene las mismas funciones que las que acabamos de mostrar.

Cada modulo tiene un directorio de trabajo personalizado, €l cua permite tener privacidad
entre tus documentos 'y € de los demas.

Ademas, en tu modulo tienes acceso a un lector de correo electrénico como € que se ve en
la Figura C.16; en donde podras consultar tu correo electronico.

Liskis cle e i i |

Hogms i - Ly

FiguraC.16 Lector de Email

Para ello solo tienes que dar un clic al boton Lista de mensajesy apareceran los mensgjes
gue tengas disponibles.

Aparecera una ventana como la que se muestra a continuacion en la Figura C.17.
Lista de mensajes } Lectura de correa |

Borrar

# de menzages: 0 MensEa|e a leer I Lesr mensaje

De: titulio: I

cabeza de menzaje

Menzaje

Figura C.17 ventan de |lectura de mensaje

89



Para leer un correo solo tienes que teclear e nimero de mensgje a leer en € espacio de
Mensajealeer y dar un clic a boton Leer mensaje.

Unavez leido el mensaje puedes borrarlo con solo dar un clic al botén Borrar.

Claves

Usuario: ComboBox
Clave:

Clave nueva: |

LCancelar
Cambiar Clave

Figura C.18 ventana de cambio de claves de acceso alos médul os

En claves se te permite cambiar |as claves de acceso alos modulos (ver Figura C.18).
Para hacerlo primero elige el usuario a cual quieres cambiarle la clave.

Después teclea la clave actual; posteriormente teclea la nueva clave y vuelve a teclearla
como confirmacion.

Daun clicen Cambiar clave.
Si ago no esta bien, € programa te indicara donde te equivocaste.

Para cancelar la operacion solo debes dar clic en e botén Cancelar.
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Apendice D: Costos de desarrollo eimplementacion

El costo de construir €l sistema de comunicacion se puede dividir en dos partes, la primera
gue es @ dispositivo electronico, y € segundo e costo de la elaboracion del software.

D1. Software

Para determinar el precio del software se utilizé el método del COCOMOJ[26]
para poder aplicar este método clasificamos el proyecto como un proyecto empotrado

donde
=36
bb =12
=25
dp,=0.32

Laecuacion del esfuerzo
E=a KLDC"™ [D1]
D=C,E® [D.2]
Donde:

E es €l esfuerzo aplicado en personas mes,
D es el tiempo de desarrollo en meses cronol 6gicos,
KLDC es e numero estimado de lineas de codigo distribuidas en miles para el sistema.

El nimero de lineas estimadas es de 1,500
El costo para cada punto de esfuerzo se cotizd a $350.00 pesos

El resultado de E=9.92
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Por lo tanto € costo estimado del software es de $3472.00 pesos
Y €l tiempo de desarrollo en meses cronolégicos es de 12.5 meses.

Se toma en consideracidn que se fabricardn un minimo de 100 unidades para que sea
rentable.
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D.2 Parte electronica

El costo de elaboracion de cable de interfaz se muestra en latabla D-1

Tabla D-1. Costo de la interfaz con radio-computadora

Precio UnitarigImporte en
Cantidad [Tipo Descripcion en pesos pesos
1 r10k Resistenciade 10 kilo Ohms $0.05 $0.10
1 BC547-B |Transistor de pequefia sefial BC547-B 2.17 4.34
1 1n14441 |Diodo 1.00 1.00
3 Pluge Plug estéreo 3.00 9.00
1 PlugnM  [Mini plug mono aural 3.00 3.00
1 Cmil2 Metro de cable para micréfono estéreo 6.00 6.00
5 CN5 Metro de cable normal 1.00 0.50
1 DB9 Conector de puerto serie 2.50 2.50

Total $26.44

Pero como son dos cables, uno para cada maguina, €l total se multiplica por dosy esto hace
un total de $52.88 pesos. En cuanto a los costos de mano de obra y gastos indirectos se
muestraen la TablaD -2 y la Tabla D-3.

TablaD -2. Costo de mano de obra para armado considerando un dia de trabgjo.

Mano de Obra

Costo unitario

Total en pesos

1 larmado y creacion placa 75.00

$75.00

Total

$75.00

Tabla D-3. Gastos indirectos

Gastos indirectos

Total en pesos

Cant Unidad |Descripcion costo |Costoreal | Total
05 Kwh. |Luz 0.83 $0.420
1 lote Renta local 300 300.00 [15.000
1 Pieza |Cautin 30 30.00 0.150
1 rollo Pasta 5 5.00 0.001
2 Mts Soldadura 3 6.00 0.020
1 Pieza |Mesadetrabao 700 700.00 0.250
1 Pieza |[Silla 100 100.00 0.036
2 pieza |Pinzas 35 75.00 0.027
1 Pieza |Bandgaparaquemar placa 15 15.00 0.005
1 Pieza |Taadro 399 399.00 0.142
10 Pieza |Brocas 12 120.00 0.043
1 Pieza |Multimetro 60 60.00 0.021

Total $16.11
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D.3 Preciosfinales

En cuanto al costo del sistema de transmision se muestra en latabla D-4, utilizado para las
pruebas; € precio puede variar dependiendo de tipo de radio que se use para €l sistema.

Tabla D-4. Otros dispositivos necesarios

Sistema de transmisién requerido
Importe en
Cant |Unidad |Descripcion pesos Total en pesos
2 |Piezas |RADIO DE 100-459 MHZ VHF |  3500.000 $7,000.00
2 |Piezas |computadoras 5700.000 11,400.00
Total|  $18,400.00

A partir de agui se presentan los concentrados finales de lo que costaria € sistema
incluyendo todo lo necesario para su embalgje e instalacion mostrado en las tablas Tabla
D-5y Tabla D-6.

Tabla D-5. Insumos

Cantidad |Descripcion Total en pesog
1 CD $5.00
1 Etiqueta 1.00
1 Bolsa 1.00

Total $7.00

Tabla D-6 Costos Totales dal Sistema Mi Internet

Descripcion Total en pesos
Materia prima $220.23
Mano de obra 75.00
Gastos indirectos 16.11]
Software 100.00
Insumos 7.00

Total $411.34

El costo final del sistema puede observarse en la Tabla D-67.

21 5j consideramos que se fabricaran 100 sistemas el costo del software seria de 100 considerando un marco
de gananciade 66 pesos
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Tabla D-7. Costo final del sistema con instalacion

Cantidad|Descripcion Precio en $

1 Pecio de Venta 280.00

1 servicio de montaje 400.00
Total 780.00

En cuanto a mercado meta, e producto fue creado pensando en las necesidades de los
pueblos oaxaquefios, pudiendo crecer segun las necesidades de |os demés estados.

Esto no limita que solamente el sistema sea usado por las poblaciones o gobiernos de cada
estado, sino también por personas de clase media, que quieran experimentar sobre medios
inal&mbricos pues el costo final es significativamente inferior a 20 salarios mininos.

Nuestro mercado meta entonces se redefiniria como todas aquellas comunidades que tengan
problemas ce comunicacion, o aquellas personas que también quieran comunicarse; €l
nivel econdmico puede ser € de una persona de clase media porque € sistema se puede
correr en maguinas con procesadores Pentium a 233 MHZ o superior y que soporte los
navegadores de Internet.
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ApendiceE: Cadigo

Asignacion de directorio @ modulo gobierno

procedure TForm10.Button2Click(Sender: TObject);
begin
FrPrincipal.Show;

FrPrincipal.SaveDialogl.InitialDir:='c:\minternet\documentos\Gobierno’;

end;
Funcién de Conexion aun FTP

procedure TForm13.Button3Click(Sender: TObject);
begin

NMFTP1.Connect;

if NMFTP1.0nAuthenticationFailed then

begin

NMFTP1.SendFile(editl.text);

NMFTP1.

NMFTP1.Disconnect;

close;

end;

Funcién de encriptacion de clave

function Encriptar(const S: String; llave: Word): String;
Var
I: byte;
begin
SetLength(Result,Length(S));
for | := 1 to Length(S) do begin
Result[l] := char(byte(S][l]) xor (llave shr 8));
llave := (byte(Result[l]) + llave) * 456789 + 987654;
end;
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end;

Funcion que cotegja las claves

procedure TForm4.Button1Click(Sender: TObject);

var veri:string;

begin

tablel.active:=TRUE;

tablel.FindNearest(['Gobierno’);

veri:=Encriptar(editl.Text,7802);

if tablel.fields[1].Asstring =veri then

form55.show;

else applicaction.messagebox(‘Error’,’La contrasefia no es valida’, Mb_ok);
end;
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ApendiceF: CD-ROM
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Apendice G: Cuestionario

Encuesta realizada a la gente de diversas poblaciones
¢Cuantos afos tiene?

¢cTiene familiares fuera de este poblado y donde?
¢Cada que tiempo se comunica con usted?

¢Cada que tiempo vigja fuera del pueble?

¢A que distancia esta € teléfono mas cercano?

¢Lo hautilizado?

¢Queé transporte existe para llegar aqui?

¢A que distancia esta la cabecera municipal ?

¢Por qué tipo de motivos usted tiene que vigar?
¢Cada que tiempo ust5ed se comunica con sus seres queridos?
¢Usted a que se dedica?

¢Recibe ayuda del gobierno?

¢Quétipo de ayuda?
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JTiene luz?

¢Es congtante la Luz?

¢Sirve e teléfono del pueblo?
Jlegan las cartas?

¢Sabe leer y escribir?
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