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l. Introduccion

Un centro de transbordo en el poniente de la zona metropolitana de la ciudad de
Oaxaca, pretende facilitar el intercambio de pasajeros entre diferentes modos de
transporte publico, organizando y estructurando el transporte local en su modalidad de
autobuses y el transporte foraneo proveniente del distrito de Etla en su modalidad de

taxis.

El proyecto se desarrolla a través de las fases: Investigacién, Conceptualizacién y
Desarrollo de la Metodologia de disefio de Artemio Quintino Zepeda, publicada en su

libro Método de disefio para arquitectos (2017).

Se recopil6 informacion mediante una investigacion de campo y gabinete integrando el
marco tedrico, el marco social, el marco geografico, el marco legal y el estado del arte,
haciendo énfasis en las caracteristicas y condiciones necesarias para el disefio de un

centro de transbordo intermodal en el caso de estudio.

En la fase de conceptualizacion se elabord un esquema de la metodologia mixta de
disefio del proyecto, conformada por la “metodologia para llevar a cabo un plan de
movilidad urbana” de Juan José Carrasco Palomeque (2015) y la Metodologia de disefio
arquitecténico del Ing. Arq. Alfredo Plazola Cisneros (2001), en la que se estudiaron los

desplazamientos del transporte publico.

A través de este método se evalud y selecciond el predio mas viable para el desarrollo
del proyecto. Posteriormente se realizaron dos propuestas de disefio que fueron

evaluadas a través de los requerimientos de disefio del proyecto.

En la etapa de desarrollo se realizaron los planos arquitecténicos del Centro de
Transbordo Intermodal y las representaciones visuales (renders) que permiten dar una

mejor visualizacion del proyecto, mostrando los espacios que conforman el proyecto.
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Capitulo 1

ASPECTOS PREELIMINARES
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CAPITULO 1. ASPECTOS PRELIMINARES

1.1 Introduccién al tema

Las ciudades son motores econdmicos que promueven el desarrollo social, mejorando
la calidad de vida de sus habitantes. La dinamica de crecimiento de la poblacién, asi
como del sector econdmico han provocado que algunas ciudades rebasen los limites
territoriales de los municipios a los que pertenecen formando las zonas metropolitanas

(INEGI, 2014).

En las zonas metropolitanas de México este crecimiento de la poblacién ha generado
fendmenos y desafios en términos de provisién de servicios, movilidad, conectividad,

vivienda, empleo, seguridad y sustentabilidad, por citar algunos.

Estos centros urbanos se enfrentan a varios problemas de movilidad, entre ellos la
demanda de transporte publico, la saturacién de vialidades y la necesidad de reducir

los tiempos de traslado.

La movilidad al tratarse del desplazamiento de personas a través de algun medio de
transporte, ocupa un lugar central en el desarrollo socioecondmico de las zonas
metropolitanas, ya que los desplazamientos masivos derivados de la alta tasa de

motorizacion afectan la calidad de vida de sus habitantes.

El 23 de febrero del afio 2023 la tasa de motorizacion rebasé la infraestructura vial de
la Zona Metropolitana de la ciudad de Oaxaca, provocando el congestionamiento

vehicular de las principales vialidades (Mejia, 2023).

Del afio 1990 al ano 2017 el parque vehicular de la Cd. de Oaxaca creci6é a una tasa
anual de 5.3%, mientras que la poblacion lo hizo a una tasa de 1.5% lo que indica que
el nimero de vehiculos crecié 3.5 veces mas rapido que el de la poblacién, como lo
referencia el indice de movilidad urbana elaborado en el afio 2018 por el Instituto

Mexicano para la Competitividad (IMCO). El congestionamiento vehicular se debe al
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incremento de vehiculos anteriormente citado, asi como a la falta de un transporte

publico estructurado y ordenado.

De acuerdo a Caneva y Flores (s.f.) la intermodalidad es la integracion y coordinacion
de diferentes modos de transporte para movilizar a los usuarios desde un punto de
origen hasta un punto de destino, eliminando recorridos inadecuados y ociosos,
mejorando las condiciones de transito, por lo que los Centros de Transbordo son puntos
estratégicos que posibilitan el cambio de pasajeros entre diferentes sistemas de
transporte. La implementacion de la intermodalidad en el transporte es una respuesta

acertada para reducir los problemas de movilidad.

Los Centros de Transbordo son espacios donde los usuarios transbordan entre medios,
lineas o modos de transporte para continuar sus viajes. Mejoran el flujo del transito en
areas criticas, organizando el transporte urbano y facilitando el intercambio entre las

diferentes modalidades de transporte (Gobierno de Buenos Aires, 2018).

Por lo que un Centro de Transbordo en las periferias de la ciudad, promoveria la
intermodalidad entre los modos de transporte, organizando el transporte urbano vy

foraneo de las Zonas Metropolitanas de la ciudad de Oaxaca.

Disefiar un Centro de Transbordo intermodal en las periferias de la Zona Metropolitana
de la Cd. de Oaxaca, permitira a los usuarios el intercambio del transporte publico
foraneo al transporte publico urbano, de esta manera se potencializarian los flujos
vehiculares, aminorando la cantidad de vehiculos que transitan por las vialidades

principales de la ciudad.
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1.2 Planteamiento del problema

En el afno 2015 el Grupo Interinstitucional para la delimitacion de Zonas Metropolitanas
conformado por el Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI), la
Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL) y el Consejo Nacional de Poblacion
(CONAPO), identificaron 74 Zonas Metropolitanas en México, que en su conjunto
concentraron 75.1 millones de habitantes que representa al 62.8% de la poblacion

nacional (INEGI, 2015).

Las Zonas Metropolitanas se componen por un conjunto de dos 0 mas municipios donde
se forma una ciudad y que incorporan como parte de su area de influencia directa a sus
municipios vecinos predominantemente urbanos con los que mantiene un alto grado de

integracion socioeconomica (INEGI 2014).

En el estado de Oaxaca se reconocen dos zonas metropolitanas, la Zona Metropolitana
de la ciudad de Tehuantepec y la Zona Metropolitana de la ciudad de Oaxaca, que en
el ano 2010 concentrdé a una poblacién de 619, 367 habitantes incrementando a 713,
927 habitantes en el afio 2020, es decir hubo un crecimiento poblacional del 15.3%, de

acuerdo a datos del INEGI (2020).

El municipio de Oaxaca de Juarez es el mas habitado de la Zona Metropolitana de la
ciudad de Oaxaca de acuerdo a datos del INEGI, al término del ano 2021 habian 104,
409 vehiculos de motor registrados en circulacién, mientras que en el afio 2019 eran

85, 633 unidades.

El crecimiento de la poblacion y el incremento de la tasa de motorizacion anteriormente
citados, provocaron el congestionamiento vehicular de las principales vialidades de la

Zona Metropolitana de Oaxaca (Gobierno del Estado de Oaxaca, 2020).

La Arg. Esmeralda Santiago Vasquez, Presidenta del Colegio libre e independientes de

arquitectos de Oaxaca, sefialé en el ano 2022 que es necesario que algunos vehiculos
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principalmente del transporte publico como por ejemplo los taxis foraneos dejen de
circular por el centro de la ciudad de Oaxaca, ya que la infraestructura vial de la zona
metropolitana de la ciudad de Oaxaca no tiene la capacidad para contener las

cantidades de vehiculos locales y foraneos existentes.

En la mayoria de los casos, los taxis foraneos son la unica oferta de transporte publico
para que los habitantes de los 128 municipios de la region de los valles centrales se
trasladen al centro de la zona metropolitana de Oaxaca (Gobierno del estado de

Oaxaca, 2018).

Sin embargo, para adentrarse a la Zona Metropolitana de Oaxaca es conveniente
potencializar el uso de las rutas de autobus publico, contribuyendo a evitar el

congestionamiento vehicular de las vialidades principales de la ciudad.
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Figura 1

Trayectos coincidentes entre las rutas de transporte publico urbano y foraneo.

@ Ruta de taxis foraneo.

@ Rutas de autobus urbano.
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Nota. La figura muestra el trayecto coincidente que recorren las rutas de
transporte publico urbano en su modalidad de autobus (linea azul) y el transporte
publico foraneo en su modalidad de taxi colectivo (linea roja) (Fuente propia,

2023).

Por lo anterior, es necesario el disefio de un Centro de Transbordo Intermodal que
permita la llegada de las rutas del transporte foraneo y la salida del transporte publico
urbano en sus diferentes modalidades, brindando a los usuarios un transbordo facil,
seguro y comodo, cuya ubicacién brinde a las unidades de transporte publico mejores

condiciones para su circulacion y planeacién en la accesibilidad y funcionalidad.
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1.3 Justificacion

Las zonas metropolitanas del estado de Oaxaca requieren de conectividad para su
desarrollo, como lo refiere el Plan de Desarrollo Estatal (2022-2024) son fuertes
atractores de empleo, educacion, comercio y de vivienda, asi como puntos de acceso

a la salud y diversos servicios administrativos de influencia regional e incluso estatal.

Es necesario el desarrollo estratégico de infraestructura que priorice y potencialice la
movilidad activa y el uso del transporte publico, tanto en los ejes carreteros que
conectan a las regiones como en las vialidades que dan acceso a los centros

poblacionales {Plan de Desarrollo Estatal de Oaxaca 2022-2024)

El transporte publico colectivo constituye la modalidad motorizada mas importante en
el estado. Este sistema esta constituido por una flota de mil 812 autobuses urbanos,
460 suburbanos, mil 769 autobuses foraneos, mil 385 camionetas foraneas, 20 mil 806
taxis, 12 mil 506 mototaxis, asi como 2 mil 862 vehiculos de servicio mixto de pasaje y

carga (SEMOVI, 2023).

Sin embargo, como lo refiere el Plan de Desarrollo Estatal (2022-2024) el sistema de
transporte publico oaxaquefio se caracteriza por no articular sus diferentes
modalidades. Es conveniente que diversas modalidades de movilidad conformen un
sistema que pueda articularse para atender las necesidades de la poblacion, brindando

un servicio y experiencia de calidad.

El desarrollo de sistemas integrados de movilidad constituye la articulacion de senderos
seguros para caminar, infraestructura ciclista segura, asi como de espacios de
transbordo multimodal para acceder al servicio de transporte publico, como lo refiere el

Plan de desarrollo estatal (2022-2028) del Gobierno del Estado de Oaxaca (2023).

La creacion de un Centro de transbordo permitiria hacer mas eficiente la conectividad
interregional en el poniente de la Zona Metropolitana de Oaxaca, desarrollando un

sistema integral de transporte publico que promueva la intermodalidad entre el
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transporte urbano, suburbano, metropolitano y foraneo volviéndolo accesible, eficiente

y seguro.
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1.4 Objetivo general

Disefiar un Centro de Transbordo Intermodal a través de una Metodologia Mixta,
potencializando los flujos vehiculares en el Poniente de la Zona Metropolitana de la Cd.

de Oaxaca.

1.5 Objetivos especificos y metas

1: Determinar las condiciones y las caracteristicas para el disefio arquitectdénico de un

centro de transbordo intermodal para la Zona Metropolitana de la Cd. de Oaxaca.
Meta 1: Informe diagndstico sobre la problematica vial en el poniente de la Zona
Metropolitana de la Cd. de Oaxaca.
Meta 2: Marco tedrico para el disefio de un centro de transbordo intermodal
Meta 3: Marco legal para el disefio de un centro de transbordo intermodal-
Meta 4. Marco social del disefio de un centro de transbordo intermodal para la
Zona Metropolitana de la Cd. de Oaxaca.

Meta 5: Estado del Arte para el disefio de un centro de transbordo intermodal.

2: Construccion de una Metodologia Mixta conformada por la Metodologia de disefo
arquitectonico del Ing/Arqg. Alfredo Plazola Cisneros y la Metodologia de disefio de un
plan de movilidad urbana sustentable del Mtro. Ing. en Transito y Transporte Juan José
Carrasco Palomeque, para el disefio de un centro de transbordo intermodal para la
Zona Metropolitana de la Cd. de Oaxaca.
Meta 1. Esquema de la Metodologia Mixta para el disefio arquitectonico de un
centro de transbordo intermodal para la Zona Metropolitana de la Cd. de
Oaxaca.
Meta 2: Andlisis de la viabilidad del predio para el emplazamiento de un centro

de transbordo intermodal para la Zona Metropolitana de la Cd. de Oaxaca.
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3: Aplicaciéon de una Metodologia Mixta para el disefio de un proyecto arquitectonico
conceptual de un centro de transbordo intermodal para la Zona Metropolitana de la Cd.
de Oaxaca.
Meta 1. Reporte de resultados de la aplicacién de la Metodologia Mixta para el
disefio arquitecténico de un centro de transbordo intermodal para la Zona
Metropolitana de la Cd. de Oaxaca.

Meta 2. Propuestas de anteproyecto

4: Desarrollo del proyecto arquitectonico conceptual de un centro de transbordo
intermodal para la Zona Metropolitana de la Cd. de Oaxaca.
Meta 1: Planos arquitecténicos

Meta 2: Representaciones visuales
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1.6 Metodologia

A través de la metodologia del Mtro. Artemio Quintino Zepeda, publicada en su libro
Método de disefio para arquitectos (2017) se desarrolla la tesis, la cual consta de 3
fases: investigacion, conceptualizacién y desarrollo.

Figura 2

Esquema de la Metodologia de tesis

(@s_:? Desarrollo

Fuente. elaboracion propia (2024)

En la fase de conceptualizacion se desarrollé una metodologia para el disefio del

proyecto.
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Metodologia Mixta

Una metodologia mixta, es el trabajo de manera conjunta de dos 0 mas métodos de
estudio, que permiten comprender y analizar a profundidad el objeto de estudio

(Universidad Técnica de Machala-2018).

Se integrarda y aplicara una metodologia mixta que analice los desplazamientos
motorizados del caso de estudio y que fundamenta el proyecto arquitecténico. La
Metodologia a desarrollar tendra como base la “Metodologia para llevar a cabo un plan
de movilidad urbana” de Juan José Carrasco Palomeque (2015) y la metodologia para

proyectos arquitecténicos del ingeniero arquitecto Alfredo Plazola Cisneros (2001).

Figura 3

Esquema de la Metodologia Mixta
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Fuente. Elaboracion propia (2024)
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MARCO REFERENCIAL
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2.1 MARCO TEORICO

2.1.1 Definicion de ZONA METROPOLITANA

Las zonas metropolitanas corresponden al desarrollo econdmico y social alcanzado en

muchas ciudades, de acuerdo al INEGI (2015) se considera Zona Metropolitana:

“Al conjunto de dos 0 mas municipios donde se localiza una ciudad de 100 mil o
mas habitantes, cuya area urbana, funciones y actividades rebasan los limites
del municipio, incorporando dentro de su area de influencia directa a municipios
vecinos, predominantemente urbanos, con los que mantiene un alto grado de
integracién socioecondmica. También se incluyen aquellos municipios que por
sus caracteristicas particulares son relevantes para la planeacion y politica

urbana de las zonas metropolitanas en cuestion” (INEGI, 2015, p. 35).

Adicionalmente, se contempla en la definicién de zonas metropolitanas a:

“los municipios con una ciudad de mas de 500 mil habitantes; los que cuentan
con ciudades de 200 mil o mas habitantes ubicados en la franja fronteriza norte,
sur y en la zona costera; y aquellos donde se asienten capitales estatales, estos
ultimos cuando no estan incluidos en una zona metropolitana” (INEGI, 2015, p.

35).

Composicion de las zonas metropolitanas

Los municipios que conforman una Zona Metropolitana se clasifican en tres grupos: los
centrales, los exteriores identificados a partir de los criterios estadisticos y geograficos,

y los exteriores definidos bajo los criterios de planeacion y politica urbana.
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Figura 4

Mapa de la Zona Metropolitana del Valle de México
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Fuente. Elaboracion propia con datos del INEGI (2015)
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Municipios centrales.

Son aquellos donde se ubica la ciudad central que da origen a la zona metropolitana y

cumplen con las siguientes caracteristicas:

“Comparten una conurbacién intermunicipal, definida como la union fisica entre
dos o mas localidades urbanas de diferentes municipios y cuya poblacién en
conjunto asciende a 100 mil o mas habitantes, dicha aglomeracion conforma la
ciudad central de la metropoli. Los municipios sobre los que se extiende la
conurbacion intermunicipal (o ciudad central), poseen caracteristicas urbanas”

(INEGI, 2015, p. 40).

Municipios exteriores definidos con base en criterios estadisticos y geograficos.

Son municipios aledafios a los anteriores, cuyas localidades no forman parte de la
ciudad central, pero que manifiestan un caracter predominantemente urbano, al tiempo
que mantienen un alto grado de integracién con los municipios centrales de la zona
metropolitana. Como lo sefala el INEGI (2015), estan determinados a través del

cumplimiento de las siguientes condiciones:

1. Al menos 15% de su poblacién ocupada de 15 a 70 afnos residente trabaja
en los municipios centrales de la zona metropolitana, o bien 10% o mas de
la poblaciéon que trabaja en el municipio reside en los municipios centrales
de esta ultima.

2. Poblacion ocupada en actividades no primarias. Porcentaje de poblacion
ocupada de 15 a 70 afios en actividades secundarias y terciarias mayor o
igual a 75%.

3. Densidad media urbana. Este indicador se fij6 en por lo menos 20 habitantes
por hectarea que corresponde a la relacion entre la poblacién de un centro

urbano y su superficie total. (INEGI, 2015, p. 40)
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Municipios exteriores definidos con base en criterios de planeaciéon y politica

urbana.

Son municipios que se encuentran reconocidos por los gobiernos federales, estatales y
municipales, como parte de una zona metropolitana, a través de una serie de
instrumentos que regulan su desarrollo urbano y la ordenacién de su territorio,

cumpliendo al menos una de las siguientes condiciones:

1. Estar incluidos en la declaratoria de zona conurbada o zona metropolitana
correspondiente.
2. Estar considerados en el respectivo programa de ordenamiento de zona

conurbada o zona metropolitana.

2.1.1.1 Zonas Metropolitanas en México

Desde 1940 la expansion fisica de varias ciudades de México ha dado lugar a la

formacion de zonas metropolitanas, contribuyendo al proceso de urbanizacion del pais.

En el afo 2014 el grupo interdisciplinario para la delimitacion de zonas metropolitanas
conformado por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), el Consejo
Nacional de Poblacién (CONAPO) y la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)
identificaron 74 zonas metropolitanas en el pais, reiterando su consolidacion como

metropolitano.

34



Figura 5

Mapa de Zonas Metropolitanas de México
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Las 74 zonas metropolitanas comprenden 417 municipios, que concentraron a 75.1
millones de habitantes en el 2015, que correspondié al 62.8% de la poblacién total del
pais, es decir de cada diez mexicanos seis habitaron una zona metropolitana (INEGI,

2015).

Las zonas metropolitanas son los elementos de mayor jerarquia del sistema urbano
nacional, ya que inciden favorablemente en el desarrollo econémico y social de sus

respectivas regiones, generando el 71% del producto interno bruto del pais.

Al fungir como centros de actividad econdmica y de prestacion de servicios a nivel
regional, las zonas metropolitanas presentan una oportunidad para propagar el

desarrollo econdmico y social mas alla de sus propios limites territoriales (INEGI, 2015).
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Sin embargo, a medida que una zona metropolitana crece, los problemas afectan a mas
sectores de la poblacién. Tal como sefalo la organizacién no gubernamental "Casa de
la Ciudad" en el 2022, los retos para que las zonas metropolitanas funcionen crecen

junto con el territorio.

Problemas de las zonas metropolitanas

Algunos de los retos que enfrentan las zonas metropolitanas se refieren al
ordenamiento del territorio, la demanda de los servicios publicos urbanos (agua potable,
drenaje, telecomunicaciones, alcantarillado, alumbrado, recoleccion y tratamiento de
residuos), la demanda de acceso al suelo, vivienda y a la movilidad, asi como a los
diferentes aspectos que se le relacionan (gestion de la circulacion, los desplazamientos

y los transportes urbanos).

En adicion a éstos, se desarrollan otros problemas relacionados con los riesgos
naturales o de seguridad, sanitarios, industriales y tecnologicos; o bien, asociados al
fendmeno de la exclusién, a las mutaciones de las relaciones laborales y a la

reestructuracion fisica y simbdlica de los espacios.

En México el problema de la movilidad en las zonas metropolitanas esta vinculado al
tamario poblacional y por consiguiente a la creciente tasa de motorizacién en contraste

con un desarrollo mas lento de la infraestructura vial (Gakenheimer, 1998).

2.1.2 Movilidad

La movilidad ocupa un lugar central en el desarrollo socioeconémico de las zonas
metropolitanas, a través de ella la poblacion tiene acceso a la educacion, a la salud, a

la alimentacion, al deporte, entre otros (Gobierno del Estado de Oaxaca, 2023).

36



2.1.2.1 Tipos de Movilidad
En términos poblacionales la movilidad se clasifica en dos tipos: la circulacion y la
migracion, caracterizada por implicar una modificacion permanente o semipermanente

del lugar de residencia, es decir una permanencia prolongada tras el desplazamiento.

La movilidad cotidiana o circulacién se caracteriza por desplazamientos cortos,
repetitivos o ciclicos con una permanencia breve en el lugar de destino, asi como por
un retorno al lugar de origen, ya sea a pie o a través de algun tipo de transporte

(Zelinsky, 1971).

En esta predominan los desplazamientos al trabajo y al lugar de estudio (catalogadas
como movilidad obligada), aunque existen otros motivos como: compras, realizar

tramites, acceder a servicios médicos, por sefalar algunos.

Son viajes que ocurren entre el hogar, un destino y el hogar; vuelven a suceder al dia

siguiente y al siguiente y asi durante todos los dias de la semana.

En México, se contabilizaron 130 millones de viajes anuales en transporte publico,
relacionados en su mayoria con las actividades cotidianas de las personas, como el

trabajo, la educacion y compras en supermercados.

2.1.3 Transporte motorizado

El transporte constituye un elemento esencial para las zonas metropolitanas, siendo

una necesidad basica para el desarrollo econémico y social de la poblacién.

Para las personas que integran la fuerza laboral y que demandan servicios de transporte
para llegar a sus destinos (de trabajo, salud o escolares), se concesionan diferentes
rutas y cantidades de unidades del transporte publico, a fin de cubrir la demanda de la

poblacion.
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2.1.3.1 Tipos de Transporte Urbano

De acuerdo a la Universidad Nacional de CUYO (2017), los diferentes medios de
transporte urbano pueden ser clasificados por el tipo de servicios que prestan tales

como privado, de alquiler y publico. Definiendo al Transporte privado como:

“operado por el dueio de la unidad, circulando en la vialidad proporcionada,

operada y mantenida por el Estado. Automavil, bicicleta, motocicleta, peatén”.

Por su parte define al Transporte de alquiler como el:

“utilizado por cualquier persona que pague una tarifa en vehiculos
proporcionados por un operador, chofer o empleado, ajustandose a los deseos de

movilidad del usuario. Taxis, remis, Uber”.

Y al Transporte publico como los:

“sistemas de transportacién que operan con rutas fijas y horarios
predeterminados y que pueden ser utilizados por cualquier persona a cambio del pago

de una tarifa previamente establecida”.

Este tipo de transporte también denominado transporte de masas es un sistema de
vehiculos que movilizan a la poblacion, solucionando la necesidad de desplazamiento

de las personas. (FACUA, 2007)

2.1.3.2 Tipos de transporte publico
El objetivo fundamental del transporte publico es brindar un traslado eficiente, rapido,
comodo y seguro de personas entre los distintos lugares donde se emplazan y

desarrollan sus actividades. (Tejada, 2002).

El transporte publico se clasifica de acuerdo al tipo de via que este requiere.

Derecho de via tipo A
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Implica una separacion fisica tanto longitudinal como vertical de la via, lo que evita
cualquier interferencia entre vehiculos y peatones. Pueden ser subterraneas, elevadas
0 a nivel y los casos mas representativos en México son los sistemas de metro de la

Ciudad de México, de Monterrey y el tren Ligero de Guadalajara y del Estado de México.

Figura 6

Estacién del Sistema de transporte del Tren Ligero de Guadalajara

Fuente. Movimiento Ciudadano (2024)

Derecho de via tipo B

Tiene una separacion fisica longitudinal a través de elementos fijos, tales como barreras
0 guarniciones. Se mantienen los cruces a nivel con otros vehiculos, asi como con los

peatones.
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Figura 7

Unidad del Sistema de transporte masivo Macro Periférico del estado de Jalisco

Fuente. Movimiento Ciudadano (2024)

Derecho de via tipo C

La superficie de rodamiento es compartida entre varios medios de transporte.
Operacion con transito mixto, las cuales pueden incluir tratos preferenciales en todo o
algunas partes de su desarrollo, incluyendo aquellas calles por donde se tienen

acciones de preferencia hacia el transporte publico de pasajeros.
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Figura 8

Unidad del Sistema de transporte metropolitano City Bus de la Ciudad de Oaxaca

Fuente. Gobierno del Estado de Oaxaca (2024)

En las zonas metropolitanas, este tipo de transporte en su mayoria autobuses ha sido
el principal medio de transporte publico, ya que requiere de inversiones menores en
comparacion a los sistemas ferroviarios, teniendo la capacidad de adaptarse al

crecimiento de las urbes.

Sin embargo, los modos previstos para diferentes areas urbanas no siempre son los
mas adecuados. La implementacion de un sistema de transporte articulado es aun
escasa, en México predominan unidades de transporte publico cuya tecnologia y modo
de operacion son precarios, teniendo un alto grado de informalidad que requieren una

planeacion integral.
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2.1.4. Intermodalidad en el transporte publico

La busqueda de soluciones a los problemas de transporte lleva a plantear la necesidad
de desarrollar un sistema de transporte publico de calidad que desaliente el uso del

automovil privado (Quintana, 2018).

Para la promocién del uso del transporte publico como alternativa al automévil privado
se requiere de una red coordinada y complementaria entre los distintos modos de
transporte (Avila, 2017), ya que no es posible desmotivar el uso del automdvil sin ofrecer

alternativas de transporte publico e infraestructura para el mismo.

Un Sistema de Transporte Publico Intermodal o Sistema Integrado de Transporte

Publico consiste en un:

“Conjunto articulado de los diferentes medios de transporte de pasajeros que
hay en una ciudad, estructurado de tal manera que ofrezcan al ciudadano un
servicio confiable, eficiente, cbmodo y seguro, que permita que se puedan
desplazar con altos estandares de calidad, acceso y cobertura en toda la ciudad”

(Gobierno de México, 2019).

Para tener Sistemas Integrados de Transporte es necesario una integracion tarifaria, de
estructura y de operacion que integre modos no motorizados, asi como infraestructura

que permita el funcionamiento de los modos de transporte (Avila, 2017).

2.1.4.1 Espacios para el Transbordo de usuarios del transporte publico

La vinculacién a diferentes modos de transporte surge de la conexion fisica de las redes
a través de nodos o espacios estratégicos. Algunos términos para referirse a estos
espacios son paradero, estacién, terminal, centro de trasbordo, centro de transferencia

modal o multimodal.

2.1.4.2 Estacion de autobuses

De acuerdo a Olalla (s.f.), las estaciones de autobuses se definen como:
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“aquellas instalaciones que permiten la concentracion en un solo punto de las
paradas de varias o todas las lineas de transporte publico colectivo de viajeros

por carretera que tienen en la ciudad comienzo, paso o final de recorrido”. (p. 7)

Como complemento a la definicién se menciona que no prestan la funcién de garaje
especializado, ni se utilizan para el transporte de mercancias en camiones o vehiculos

especializados.

2.1.4.3 Central de autobuses

Se trata de un punto, al final o inicio del recorrido de las rutas del transporte publico. De

acuerdo a Plazola (2001):

En ella se almacenan y se da mantenimiento y combustible a las unidades que
dependen de ella. Cada linea de autobuses tiene instalaciones propias; cuentan
con una plaza de acceso, paraderos del transporte publico colectivo, control de

entrada y salida de autobuses (p. 16)

Estos cumplen principalmente funciones de logistica del sistema de transporte publico.

2.1.4.4 Paradero de autobuses

Espacio disefiado para la carga y descarga de pasajeros del servicio de transporte
publico (motorizado). De acuerdo a Plazola (2001) “Funcionan como una terminal de
transporte pequefia; cuentan con las comodidades necesarias para hacer grata la

estancia del pasajero”. (p. 41)

La definicibn se complementa haciendo alusiéon a la ubicacion de los mismos: “Se
localizan fuera de las centrales de autobuses foraneos, estaciones y terminales del

metro, asi como en zonas comerciales y puntos de distribucion”. (p. 41)
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2.1.4.5 Centros de Trasbordo Intermodal
Como lo refiere Avila (2017) “los Centros de Transbordo son lugares del espacio urbano
donde los usuarios transbordan entre modos, lineas o servicios de transporte para

continuar sus viajes” (p. 16).

Figura 9
Vista aérea del Centro de Transbordo Modal de la estacién Observatorio, Ciudad de

México.

Fuente. TEN Arquitectos (2019)

La subsecretaria de Transportes del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones
(SECTRA, 2015) los nombra Estacion de Intercambio Modal definiéndose como:
‘inmueble destinado al intercambio de pasajeros entre distintos modos de transporte,

tipos de servicios y/o vehiculos de transporte publico” (p. 10).

Algunos autores se refieren a los Centros de Transbordo como puntos, nodos, centros
0 nucleos donde se articulan redes de transporte o también como lugares, sitios, areas

0 espacios donde los pasajeros transbordan entre modos.
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Por lo que los Centros de Transbordo constituyen un eslabdon esencial para la
integracion fisica del sistema de transporte, siendo puntos clave para el funcionamiento

de la red de transporte publico.

El nivel de relevancia dependera de las caracteristicas, ubicacion y tamafo por lo que

se podria clasificar a los Centros de Transbordo de diferentes maneras.

Tipos de Centro de Trasbordo

La clasificacién de acuerdo a la ubicacién con respecto a la ciudad los agrupa en:

centrales, sub centrales y periféricos.

La localizacién de los Centros de Trasbordo determina la capacidad de la zona de
influencia para atraer usuarios potenciales del transporte publico y/o generar nuevas

actividades comerciales, sociales o culturales.

Los centros de transbordo centrales se ubican en el area central de las ciudades, en

coincidencia con cruces de lineas y modalidades de transporte publico.
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Figura 10
Mapa de Centros de Transbordo al interior de la Zona Metropolitana del Valle de México
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Fuente. Gobierno de la Ciudad de México (2019)

Los centros de transbordo sub centrales o periféricos, se ubican en los bordes o

proximidades de la ciudad.
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Figura 11

Mapa de Centros de Transbordo en el borde de la Zona Metropolitana de Mérida.
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Fuente. Gobierno del Estado de Yucatan (2023)

La clasificacion de los CT de acuerdo al nivel de planificacion es propuesta por Gartner
(2012) agrupandolos en dos tipologias: organizados planificados y organizados sin
planificacion. Los primeros tienen como finalidad la integracion de los distintos modos
de transporte y consiste en un espacio con infraestructura donde se organiza el
transbordo y, los segundos, se constituyen en espacios abiertos hacia los cuales

convergen uno 0 mas modos y que no cuentan con infraestructura.

Existen diversas clasificaciones de los Centros de Transbordo sin embargo para efectos

de esta tesis se tomaron las antes mencionadas.
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2.2 ESTADO DEL ARTE

Con el propdsito de integrar un programa de necesidades previo para el disefio de un
centro de transbordo intermodal, se realizé un proceso de andlisis y sintesis de 8
proyectos arquitecténicos, ubicados en la Zona Metropolitana del Valle de México y
Buenos Aires, Argentina.

2.2.1 Centros de Transferencia Modal en la Zona Metropolitana del Valle de
México

Los Centros de Transferencia Modal (CETRAM) forman parte de la infraestructura
urbana de la Zona Metropolitana del Valle de México, fungiendo como espacios donde
confluyen diversos modos de transporte de pasajeros que facilitan las transferencias

modales en sus viajes.

La funcion prioritaria de un CETRAM es garantizar la integracion entre distintos modos
de transporte, ofreciendo conexiones cortas y eficientes en condiciones de seguridad.
Como lo refiere el Gobierno de la Ciudad de México (2022) son nodos esenciales para

la movilidad de los habitantes de la Ciudad de México y del estado de México.
Proyecto 1. Centro de Transferencia Modal Indios Verdes

El CETRAM Indios Verdes conecta a los habitantes del estado de México con el noreste
de la Ciudad de México, fungiendo como un punto clave para la movilizacion de la

poblacion.

Ubicacion: Autopista México-Pachuca, entre Avenida Insurgentes Norte vy
Avenida Ticoman, alcaldia Gustavo A. Madero.

Superficie: 85, 500 m?

Niveles: 2

Aforo diario: 950,000 usuarios
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Sistemas de Transporte publico: metro, Metrobus, Cablebus, Mexibus,
Mexicable y rutas del transporte concesionado (vans) del estado y de la ciudad
de México.

Tipo de desplazamiento: vertical y horizontal

Estado: Etapa 2 culminada (de 3 etapas) en marzo del 2025

El proyecto consta de un puente de vinculacion que permite el acceso y conexién de

los usuarios con las estaciones del metro, Mexibus, Metrobus y Cablebus.

Figura 12

Puente de vinculacion del CETRAM Indios Verdes.

Fuente. El Economista (2023)

Como se observa en la Figura 13, el CETRAM Indios Verdes cuenta con una gaceta de
retorno por la que salen las unidades del transporte concesionado del estado de México
(representada en color azul). El sistema de transporte Metrobus también cuenta con
una gaceta de retorno propia (representada en color morado), la cual dirige a los

autobuses a un encerradero (donde se resguardan las unidades).
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Figura 13

Planta arquitecténica del CETRAM Indios Verdes.

Fuente. Gobierno de la Ciudad de México (2022)

Como parte de la vinculacién con el entorno inmediato el proyecto contempla un parque

lineal para permitir el acceso y salida de los usuarios.

Figura 14

Puente de vinculacion y parque lineal del CETRAM Indios Verdes.

Fuente. Gobierno de la Ciudad de México (2022)

50



Proyecto 2. Centro de Transferencia Modal Martin Carrera

El CETRAM Martin Carrera es un enlace que conecta al nororiente de la Ciudad de
México con el estado de México facilitando el transbordo entre los modos de transporte

mediante el control y regulacion del mismo.

Ubicacion: Avenida San Juan de Aragéon y Avenida Ferrocarril de Hidalgo,
colonia Martin Carrera, Alcaldia Gustavo A. Madero, Ciudad de México
Superficie: 20,000 m?
Niveles: 2
Aforo diario: 63,000 usuarios
Sistemas de Transporte publico: metro y transporte concesionado del estado de
México (autobus).
Tipo de desplazamiento para el transbordo: vertical y horizontal
Estado: Etapa 1 culminada (de 2 etapas) en marzo del 2025

Figura 15

Perspectiva exterior del CETRAM Martin Carrera

Fuente. Gobierno de la Ciudad de México (2019)
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El proyecto consta de una zona de transferencia modal, una zona comercial, una zona
de Servicios y un parque que vincula peatonalmente a los usuarios a través de cruces

peatonales.

En la planta baja se encuentra el Area de Transferencia Modal, donde ingresa el
transporte concesionado del estado de México al area de andenes y se clasifica de

acuerdo a su destino (GRUPO INDI, 2016).

Figura 16

Andén de ascenso de autobuses

Fuente. POSTA Ciudad de México (2019)

Como se aprecia en la Figura 17, en el nivel subterraneo se localizan las lineas (4 y 6)

del sistema metro.
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Figura 17

Estacion del metro en el Nivel subterraneo

Fuente. POSTA Ciudad de México (2019)

Ademas del sétano o nivel subterraneo y la planta baja, el proyecto se
complementa con 3 mezzanines que fungen como estacionamientos complementarios.

Los niveles 1 y 2 estan destinados a la zona comercial y en el nivel 3 se planea

desarrollar un hotel.

Figura 18

Corte del CETRA Martin Carrera
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Fuente. OTC Planning and Design (2021)
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Proyecto 3. Centro de Transferencia Modal San Lazaro

Ubicado en el centro de la ciudad de México, el CETRAM San Lazaro es un espacio en
el que confluyen 22 rutas de camiones, 2 lineas del metro y 2 del metro bus, siendo uno

de los espacios mas concurridos (Gobierno de la Ciudad de México, 2019).

Ubicacién: Avenida Alvaro Obregén 269. Colonia Roma Norte, Alcaldia
Cuauhtémoc

Superficie: 27,526.31

Niveles:2

Aforo diario: 77,000 usuarios

Sistemas de Transporte publico: metro, Metrobus y Terminal de Autobuses
(TAPO)

Tipo de desplazamiento para el transbordo: horizontal

Estado: Culminado
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Figura 19

Plano del Proyecto CETRAM San Lazaro

1]

I
- B > 1~ 5> >R Lo

e e ———— e ———————

r
Vi /"n.,

AU R RN ) iy e
e R 1‘ i@

SIMBOLOGIA
== == = TRAYECTOS

NUCLEOQ DE ESCALERAS
Y ASCENSORES
@ CRUCE PEATONAL
. BICIESTACIONAMIENTO

BAHIA DE TAXIS Y
AUTOS PARTICULARES

Fuente. Gobierno de la Ciudad de México (2020)

Como se observa en la Figura 19, la distribucién de los locales comerciales (color rosa)

permite que el recinto se articule por medio de andadores, plazas pequefias y la plaza

sociocultural.

La mayoria de los andadores estan cubiertos con estructuras ligeras y abiertas,

permitiendo la ventilacién e iluminacion natural, como se ilustra en la Figura 20.

55



Figura 20

Pasillos del CETRAM San Lazaro

Fuente. Propia 2024

El Area de Integracion del proyecto con el entorno se reduce a una banqueta continua

circundante que enmarca el perimetro del CETRAM, como se observa en la figura 21.

Figura 21

Banqueta del CETRAM San Lazaro

Fuente. Gobierno de la Ciudad de México (2020)
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Proyecto 4. Centro de Transferencia Modal Cuatro Caminos

Localizado al norte de la capital, en el limite politico que divide a la Ciudad de México
del municipio de Naucalpan, estado de México, el CETRAM Cuatro Caminos ordena los

flujos vehiculares de unidades del transporte publico y privado.

Ubicacion: Naucalpan de Juarez, estado de México.

Superficie: 62, 500 m2

Niveles: 2

Aforo diario: 950,000 usuarios

Sistemas de Transporte publico: metro y transporte concesionado del estado y
la ciudad de México (vans).

Tipo de desplazamiento para el transbordo: horizontal

Estado: Culminado

El acceso peatonal se realiza a través de dos plazas de acceso, una ubicada frente a

la Av. Ingenieros militares y la otra con frente a la Av. Transmisiones militares.

El proyecto considero una mejora al entorno inmediato, cuidando que los cruces

peatonales no quedaran expuestos a las maniobras del transporte publico.
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Figura 22

Plaza de acceso al CETRAM Cuatro caminos

Fuente. OTC Planning and Design (2017)

El drea de transferencia del transporte concesionado se encuentra en la planta baja y

consta de un andén tipo darsena en el cual se ordenan las vans por destino.

Figura 23

Andén del CETRAM Cuatro caminos

Fuente. OTC Planning and Design (2017)
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Los pasillos de conexidn entre los modos de transporte, estan equipados con servicios
sanitarios, locales comerciales y un area de restaurantes, satisfaciendo las necesidades

de los usuarios durante su trayecto.

Figura 24

Plaza comercial del CETRAM Cuatro caminos

Fuente. OTC Planning and Design (2017)

Ademas de los espacios destinados al transbordo de usuarios, el proyecto tiene una

torre de 18 niveles con espacios para oficinas.
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Proyecto 5. Centro de Transferencia Modal Santa Martha

El CETRAM Santa Martha, es un punto de transferencia entre el sureste de la ciudad

de México y el estado de México.

Ubicacion: carretera México-Puebla, colonia Santa Martha Acatitla, delegacion
Iztapalapa, Ciudad de México.

Superficie: 3,500 m2

Niveles: 2

Aforo diario: 75, 000

Sistemas de Transporte publico: metro, trolebus elevado, transporte
concesionado del estado de México.

Tipo de desplazamiento para el transbordo: vertical y horizontal

Estado: Terminal del Trolebus en construccién, en marzo del 2025

El proyecto original contemplé una estacién terminal del metro y una zona de paradero
como se visualiza en la figura 25, sin embargo, se afnadié una terminal del sistema de
transporte Cablebus y una terminal elevada del Trolebus Chalco-Santa Martha.

Figura 25

Vista general CETRAM Santa Martha

Fuente. Arquitectos SC (1996)
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El acceso se realiza a través de un puente que conecta a la estacion “Santa Martha”
del metro y a la terminal del Cablebus. En la planta baja (a nivel de calle) se encuentra

un conjunto de andenes, en los que se clasifican las unidades de transporte por destino.

A la Estacion Terminal Santa Martha, se afiadio la estacion terminal del trolebus sobre
un viaducto elevado con una longitud aproximadamente de 180 metros, volviendo al
proyecto un centro de transferencia hacia los demas modos de transporte (Gobierno de

la Ciudad de México, 2019).

Figura 26

Render del Trolebus elevado del CETRAM Santa Martha

Fuente. Gobierno de la Ciudad de México (2021)
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Proyecto 6. Centro de Transferencia Modal Pantitlan

El CETRAM Pantitlan es uno de los mas importantes debido a la cantidad de
modalidades de transporte que se concentran en el lugar, los cuales conectan con el

Estado de México (Gobierno de la Ciudad de México, 2018).

Ubicacion: Av. Rio Churubusco esquina Manuel Lebrija, Ciudad de México
Superficie: 89,000

Niveles: 3

Aforo diario: 1,000,000

Sistemas de Transporte publico: metro, Metrobus, trolebus, RTP, y Mexibus.
Tipo de desplazamiento para el transbordo: vertical y horizontal

Estado: culminado.

El recinto cuenta con 3 plantas: sétano, planta baja y planta alta. En la planta baja (a
nivel de calle) se encuentra un conjunto de paraderos en los que se clasifican las
unidades de transporte concesionado (microbuses) por destino y un andén

perteneciente al metro bus.

Figura 27

Paraderos del CETRAM Pantitlan

Fuente. Propia (2023)
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Cada uno de estos paraderos tiene una escalera que conecta al sétano, el cual vincula
a la estacion “Pantitlan” del Metro y al unico acceso peatonal del Mexibus (cuyas

instalaciones se encuentran en la planta baja).

Sin embargo, en esta zona de paraderos, también sobresalen unas escaleras que
dirigen a un puente de vinculacion que conecta a los usuarios con las lineas A, 5,y 9

del metro cuyas estaciones enmarcan el recinto.

Figura 28

Mapa del CETRAM Pantitlan
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Fuente. Gobierno de la Ciudad de México (s.f.).

Pese a ser un espacio abierto, se vincula con el entorno a través de cruces peatonales
y una plaza de acceso en la que se emplaza un estacionamiento para bicicletas y un

local comercial.
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2.2.2 Centros de Transbordo de Buenos Aires, Argentina

La integracion de un sistema de Centros de Trasbordo a la red de transporte de la
Ciudad de Buenos Aires (Argentina) ha mejorado la experiencia de espera y viaje de
mas de 1.6 millones de usuarios del transporte publico local. De acuerdo al Gobierno
de Buenos Aires (2021) estos tienen un impacto directo en el servicio, ordenando y

promoviendo el uso del transporte publico.

Los Centros de Trasbordo promueven la intermodalidad, facilitando las combinaciones
de colectivos, trenes, subtes y bicis, y generando espacios de espera mas confortables

y seguros.

Proyecto 7. Centro de Transbordo Gonzalez Catan, Buenos Aires, Argentina

Ubicacion: Av. Gral. Rojo 5680, Gregorio de Laferrere, Provincia de Buenos Aires.
Superficie: 15,000 m2

Niveles: 1

Aforo diario: 240,000

Sistemas de Transporte publico: rutas de autobus

Tipo de desplazamiento para el transbordo: horizontal

El proyecto cuenta con dos predios: uno para la operacién de autobuses y otro para la
operacion de otras modalidades de transporte, los cuales se conectan con la estacion
de trenes y el entorno a través de un puente peatonal que cruza por la carretera aledana

al proyecto.
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Figura 29

Puente de vinculacion del Centro de Transbordo Gonzales Catan.

Fuente. Gobierno de Buenos Aires (2017)

El recinto consta de 2 grupos de paraderos a los que se ingresa y sale a través del
puente de vinculacién antes mencionado. Cada grupo se complementa con sanitarios
y oficinas administrativas.

Figura 30

Paraderos del Centro de Transbordo Gonzales Catan.
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Fuente. Gobierno de Buenos Aires (2017)
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Proyecto 8. Centro de Transbordo Flores, Buenos Aires, Argentina

Localizado en el barrio de Flores, este nodo de conectividad permite a los pasajeros
transbordar entre diferentes rutas de autobuses, brindando una mejora integral en el

area (Gobierno de Buenos Aires, 2017).

Ubicacion: av. Rivadavia, entre Argerich/Quirno y Caracas/Membrillar, Buenos
Aires.

Superficie: 6,000 m2

Niveles: 1

Aforo diario: 55,000

Sistemas de Transporte publico: rutas de autobus

Tipo de desplazamiento para el transbordo: horizontal

Figura 31

Mapa de Centros de Transbordo Flores
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Fuente. Gobierno de Buenos Aires (2017)
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El Centro de Trasbordo Flores cuenta con 4 paradores distribuidos a lo largo de un
kilbmetro sobre la avenida Rivadavia. El proyecto contemplé el reordenamiento de las

paradas de autobuses, emplazandolas en medio de la vialidad.

En los 4 paradores se clasifica el ascenso y descenso de pasajeros por ruta, como lo

muestra la Figura 32.

Figura 32

Mapa de Centros de Transbordo Flores
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Fuente. Gobierno de Buenos Aires (2017)

Asimismo, se emplazaron cruces peatonales que permiten la accesibilidad de los

usuarios del transporte publico.

El proyecto contempla darsenas y cajones de carga y descarga distribuidos en la

avenida en la que se emplaza el proyecto y en calles aledafias, como se observa en la

figura 33.
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Figura 33

Mapa de cajones y darsenas del Centro de Transbordo Flores
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2.2.3 Sintesis de proyectos afines

La evaluacion de proyectos afines a través de sus espacios tiene como objetivo
identificar los espacios comunes entre los proyectos analizados para integrar un

programa de necesidades preliminar.

Como se observa a continuacion, el proceso de evaluacion se desarrollé en una tabla
de 10 columnas, en la primera columna se enlistan todos los espacios identificados de
los proyectos afines, en las siguientes 8 columnas se asigné un proyecto y se senalaron
los espacios con los que cuenta cada uno de ellos, y en la ultima columna se sefalé la
cantidad de proyectos que contienen el espacio, esto nos permitira saber cuales son

los espacios mas recurrentes.

Tabla 1

Matriz de espacios de los proyectos afines

L | San Indios Santa CTG. CT etz Cuatro Martin
oca N ) Pantitlan .
Lazaro | Verdes Martha Catan Flores caminos Carrera
Plaza de acceso X X X X
(exterior)
Vestibulo (de X X X X X X X
acceso)
Taquilla X X X X X X
Acceso pago
con X X X X X X
boleto/tarjeta
sanitario X X X X X X X
Anden de
aceeso x X X x X X X X
(metro/Metrobus
/Mexibus)
Anden de
acceso x X x X X X X X
(metro/Metrobus
/Mexibus)
Entrada
exclusiva de X X X X X
autobuses
Bahia de x x
ascenso (van)
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Local

San
Lazaro

Indios
Verdes

Santa
Martha

CTG.
Catan

CT
Flores

Pantitlan

Cuatro
caminos

Martin
Carrera

Retorno de

autobuses

X

Bahia de
descenso (van)

Salida exclusiva

de autobuses

Estacionamiento

de bicicletas

Cuarto de

Limpieza

Sitio de taxis

Estacionamiento
(exclusivos

trabajadores)

Estacionamiento

motos

Areas verdes

Caseta de

vigilancia

Oficinas

administrativas

Area de jefe de

estacion

Area de jefatura
de estacion

Area de
descanso de

choferes

Local mecanico

Bancos

Locales

comerciales

Locales
comerciales

(alimentos)

area de juegos

Plaza social

Fuente. propia (2024)
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Asimismo, se identificaron las zonas en las que se dividen los proyectos, y se

concentraron en una tabla, sefialando las zonas que contiene cada uno de ellos. Esto

nos permite considerar las zonas en las que se pueden clasificar los espacios del

proyecto a disefiar.

Tabla 2

Matriz de zonas de los proyectos afines

Zona
Proyecto UESE L] Comercial | Servicios Recretcltlva Habitacional
modal Social
CETRAM Indios X X X
Verdes
CETRAM X X X X X
Martin Carrera
CETRAM San X X X X
Lazaro
CETRAM X X X
Cuatro Caminos
CETRAM Santa X X
Martha
CETRAM X X
Pantitlan
CT Flores X
CT Gonzalez X
Catan
Total 8 6 3 3 1

Fuente. propia (2024)
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2.3 MARCO GEOGRAFICO

2.3.1 Estado de Oaxaca

El estado de Oaxaca es una de las 32 entidades federativas de la Republica Mexicana,
se localiza al sur del pais y es el 5to estado con mayor extensién territorial con una
superficie de 93,757 km?. Colinda al oeste con el estado de Guerrero, al noroeste con
el estado de Puebla, al noreste con el estado de Tabasco y al este con el estado de

Chiapas, Figura 34.

Figura 34

Mapa de la republica mexicana

LK \
w; Vol f
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Fuente. Wikiviajes (2012)
El estado oaxaquefio se divide en 8 regiones: la Cuenca del Papaloapan, la Costa, el

Istmo de Tehuantepec, la Sierra Juarez (Sierra Norte), la Sierra Sur, la Sierra de Flores

Magén (la Cafiada), la Mixteca y los Valles Centrales.
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Figura 35

Mapa de las regiones de Oaxaca

Mixteca

Sierra norte

Istmo

Fuente. Wikiviajes (2012)
La entidad tiene una poblacion de 4.132 millones de habitantes (INEGI, 2020),
concentrando el 51% en localidades rurales de menos de 2 mil 500 habitantes y al 49%
restante en localidades predominantemente urbanas.
Figura 36

Poblacion urbana por region

Poblacién urbana de Oaxaca por regién

26,354 I

196,839 NN
EETT 411,418 ——
T 108,152 [

188,270 [N

o |

BT 47,520 [

887,038 I

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del Sisterma Urbano de Oaxaca (SUQ), SIC, 2022.

La region de los valles centrales y el Istmo albergan la mayor cantidad de poblacién

urbana del estado con 1,298,456 habitantes, Figura 36.
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En estas regiones se localizan las zonas metropolitanas delimitadas y oficialmente

declaradas por la SEDESOL, el CONAPO y el INEGI.

2.3.2 Zonas Metropolitanas del estado de Oaxaca

El 29.95% de la poblacién estatal se concentra en 4 centros urbanos, la ciudad de San
Juan Bautista Tuxtepec (region del Papaloapan), con una poblacién estimada de

162,511 habitantes, equivalente a 4.10% de la poblacion estatal.

La Zona Metropolitana del Istmo y la Zona Metropolitana de la ciudad de Tehuantepec
(en la region del istmo), con una poblacion de 169,421 y 179,957 habitantes (INEGI,
2015), correspondiente al 4.27% y al 4.54% de la poblacion total de la entidad

respectivamente.

La Zona Metropolitana de la ciudad de Oaxaca (region de los valles centrales), con una
poblacion de 676,400 habitantes, equivalente al 17.05% de la poblacion total del estado

(INEGI, 2020).

Valles Centrales

La Zona Metropolitana de la Cd. de Oaxaca se encuentra en la region de los valles
centrales la cual tiene una extension territorial de 9,480 km?, colinda al noroeste con la
Sierra Norte, al noroeste con la Cafiada, al Oeste con la mixteca y al Sur con la sierra

Sur.
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Figura 37

Mapa de la region de valles centrales

1. Etla
2. Zaachila
3. Zimatlan
4. Centro

5. Tlacolula
f. Ejutla

7. Ocotlan

Fuente. Bing (2010)

La region se integra por 7 distritos: Centro, Etla, Tlacolula, Zimatlan, Ejutla, Ocotlan y

Zaachila, siendo Oaxaca de Juarez, Villa de Etla, Tlacolula de Matamoros, Zimatlan de

Alvares, Ejutla de Crespo, Ocotlan de Morelos y la Villa de Zaachila sus cabeceras

distritales respectivamente, Figura 37.

La region presenta la mayor concentracion de poblacién del estado teniendo 1,107 557

habitantes (INEGI, 2020), lo que representa el 27.9%.
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2.3.2.1 Zona Metropolitana de la ciudad de Oaxaca

La Zona Metropolitana de la ciudad de Oaxaca, esta conformada por 23 municipios
pertenecientes a 3 de los 7 distritos de la region de valles centrales, los cuales se
enlistan en la siguiente tabla.

Tabla 3

Municipios que conforman la Zona Metropolitana de la Ciudad de Oaxaca

Distrito Municipio Numero de habitantes (2020)
Centro Oaxaca de Juarez 270,955
Centro Santa Cruz Xoxocotlan 100,402
Centro Santa Lucia del Camino 50,362
Zaachila Villa de Zaachila 46,464
Centro Santa Maria Atzompa 41,921
Centro Cuilapan de Guerrero 26,882
Centro San Antonio de la Cal 26,282
Etla San Lorenzo Cacaotepec 18,339
Etla San Pablo Etla 17,116
Centro San Sebastian Tutla 16,878
Centro San Jacinto Amilpas 16,827
Centro San Pedro Ixtlahuaca 14,552
Centro Santa Cruz Amilpas 13,200
Centro Tlalixtac de Cabrera 12,067
Centro San Agustin de las Juntas 11,391
Centro San Bartolo Coyotepec 10,391
Centro Santa Maria El tule 8,939

77



Distrito Municipio Nidmero de habitantes (2020)
Centro San Andrés Huayapam 6,279

Centro San Agustin Yatareni 5,521

Centro Animas Trujano 4,564

Centro San Raymundo Jalpan 4,105

Centro Santa Maria Coyotepec 3,751

Centro Santo Domingo Tomaltepec 3,386

Total 23 730,574

Fuente. INEGI (2020)

Los 23 municipios que conforman la Zona Metropolitana de la ciudad de Oaxaca suman
una superficie de 165,946 km?, presentando caracteristicas de una dispersion mayor al
60%, siendo sus localidades desconectadas y distantes (Casa de la Ciudad, 2022),

Figura 38.
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Figura 38

Mapa de la Zona Metropolitana de la Ciudad de Oaxaca.
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Fuente. Casa de la Ciudad (2022)
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Vialidades de la zona metropolitana de la Ciudad de Oaxaca

La Zona Metropolitana de la Ciudad de Oaxaca la cruza la Carretera Internacional No.
190 de poniente a oriente, rodeando el limite norte del primer cuadro de la Ciudad de
Oaxaca; la carretera No. 175 y la carretera Oaxaca-Zimatlan de Alvarez cruzan la zona
metropolitana de sur oriente al centro y de sur poniente al centro respectivamente,

desembocando en el periférico de la Ciudad de Oaxaca.

Figura 39

Mapa de vialidades que cruzan la Zona Metropolitana de la Ciudad de Oaxaca.
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Fuente. Propia en base a casa de la Ciudad (2024)
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2.4 MARCO SOCIAL

2.4.1 Causas de la congestion vehicular en México

En México, las zonas metropolitanas enfrentan problemas de congestion vehicular,
causados por el crecimiento del parque vehicular, la falta de infraestructura y la

concentracién de actividades econdmicas en areas especificas de las ciudades.

La congestion vial ocurre cuando la incorporacion de vehiculos al flujo vial incrementa
el tiempo de circulacién de los demas. A medida que el volumen de vehiculos crece,

cada vehiculo dificulta el desplazamiento de los demas.
a) Concentracion de actividades en el centro de la ciudad

La movilidad de las zonas metropolitanas mexicanas se ve condicionada por la

concentracion de actividades en la cabecera municipal que dio origen a la ciudad.

La ubicacion de escuelas, centros comerciales, hospitales y otros servicios en el centro
de las ciudades, han generado el desplazamiento de las zonas habitacionales hacia los
limites o periferias de las zonas metropolitanas, extendiendo la distancia y tiempo de

traslado, Figura 40.
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Figura 40

Desarrollo de viviendas en las periferias de la ciudad

Fuente. Revista Construye (s.f.)

Este distanciamiento entre las zonas habitacionales y los lugares de trabajo genera un
exceso de unidades de transporte publico y privado, agravando los problemas de

congestion.

b) Aumento de la flota vehicular

Del afio 2000 al 2023 la poblacion de México crecié 30% sin embargo, la poblacion de
vehiculos y motocicletas crecié en un 248% y 1880% respectivamente. Segun datos del
INEGI, en el afo 2000 se registraron diez millones de vehiculos particulares y
trescientas mil motos en el pais; Para el ano 2023 estas cifras aumentaron a 36 millones

de autos y 6 millones de motos.
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Figura 41

Gréficas de autos en circulacion registrados en los 32 estados entre 1980 y 2021.
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Fuente. En base a datos de INEGI (1990-2020)

En todos los estados ha habido un aumento en el niumero de vehiculos en circulacion.
Por ejemplo, en Querétaro la poblacién vehicular crecidé 463% mas del 2000 al 2021, o
en Oaxaca cuya flota vehicular crecid6 300% mas entre 2000 y 2021, en Chiapas el

incremento fue de 357% mas y Guerrero 390% mas autos, Figura 41.

En muchas ciudades, la falta de regulacion en el transporte publico ha llevado a un
aumento de la flota de autobuses, vans y taxis. Aunque un autobus genera mas
congestién que un automovil, generalmente transporta a mas personas. Si un autobus
moviliza a 50 pasajeros y un automévil transporta en promedio 1.5 personas, es decir
cada usuario de automdvil particular produce 11 veces mas congestion en comparacion

a cada pasajero de autobus.
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c) Fallas en la Infraestructura

La infraestructura urbana permite la movilidad de los habitantes dentro de las zonas
metropolitanas. Sin embargo, la falta de mantenimiento y la ausencia de una

planificacion a largo plazo afectan la calidad de vida de la poblacion.

En muchas zonas metropolitanas, la ausencia de demarcacion en los carriles de
circulacion, la ubicacién de paraderos de autobuses en vialidades estrechas y los
cambios en el numero de carriles generan embotellamientos, afectando la fluidez del

transito, Figura 42.

Figura 42

Congestionamiento en el periférico de la Ciudad de Oaxaca

Fuente. Luis Cruz (s.f.)

Asimismo, el mal estado del pavimento y la presencia de baches, genera restricciones

de capacidad y aumentan la congestién, Figura 43.
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Figura 43

Los baches limitaron la circulacién de vehiculos en el periférico de la ciudad de Oaxaca

Fuente. Alvaro Cuitlahuac (2022)

2.4.2 Consecuencias de la congestion

De acuerdo a Avila (2017) la congestion deteriora la calidad de vida de los habitantes,
asi como genera pérdidas econdmicas que afectan principalmente a sectores de menos

recursos.

La congestion representa una pérdida de tiempo personal. De acuerdo a datos del
Instituto Mexicano para la Competitividad (IMCO, 2018) los habitantes de las zonas
metropolitanas pierden 100 horas al afio en viajes del hogar al trabajo o escuela, cifra

que aumenta si el traslado se realiza en transporte publico.

La congestién también impacta en los costos operativos del transporte publico, ya que
retrasa las unidades, incrementando la cantidad de vehiculos y conductores para
satisfacer la demanda. Esto, a su vez, eleva las tarifas y genera pérdidas econémicas

para la poblacién.
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La zona metropolitana que registré la menor pérdida econémica en el 2019, fue
Campeche con 127 millones de pesos y la zona metropolitana del valle de México

registré la mayor pérdida con 47,000 millones de pesos, Figura 44.

Figura 44

Pérdidas econémicas causadas por la congestion por ciudad en el afio 2019.

L RN B0 L EARETSTO | W ¥ ELEHESRE FIERE WY

LAS CIUDADES MAS AFECTADAS

Costo total de la congestion 'Gnl;ﬁ-pﬂrﬁ_eﬁp,ih Horas perdidas per capita

@ ValledeMéxico 547,043 636,087 @ valedeMénico 55827 @ valedeMésico  146.45
@ Monlerrey 59,839,242 887 @ Monterray 34,897 @ Toluca 116.07
‘ Guadalajara 58 067 515385 ‘ Puebla-Tlaxcala $3,932 u Pusbla-Tlaxcala 114.18
@ Pucbla-Tlaxcala  $4.453.805.051 @ Guadalajara $3.867 @) Monterrey 113.38
“& Thuana $2 774 592 144 8: Querdtaro 53,704 5 Acapulco 112.58
8 Toluca $2,743.798 274 &} Toluca §3 482 8 Guadalajara 9844
‘r Quergtars 52235113 889 'r Saltiflo £33 348 r Querétarg 8391
8 Juraz $1.466 356,721 & Acapulco 53114 8} Villahermesa T9.85
9 Saltille 51,475.090850 9 Tijuana $3.102 ‘B Xalaps T8.61
40" Ledn 31319412428 19 Pachuca $3,034 A0 Saltilio 78.51
IMGE) rgmae SINTRAFICO @ aMcoms  (FimMcome  @McD e [@iMcOmence | BLICCTESHENCURSIA

Fuente. IMCO (2019)

2.4.3 Sobrepoblacion de vehiculos en la Zona Metropolitana de la Ciudad de
Oaxaca

De acuerdo al INEGI, al 31 de diciembre del afio 2021, el estado de Oaxaca albergaba
892,937 unidades de motor, clasificando la flota vehicular de la siguiente manera:
388,079 automoviles, 4,784 camiones para pasajeros, 276,895 camiones de carga y
223,179 motocicletas.

Considerando que en la entidad habitan 4 millones 207 mil 200 personas, se puede
concluir que por cada cuatro habitantes existe mas de un vehiculo de motor. Esta
relacion ha ido variando ya que, al compararlo con la poblacién del 2014, la relacién era

de un vehiculo por cada 8 habitantes.
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En el afo 2021, la Zona Metropolitana de la Ciudad de Oaxaca registré la mayor
concentracion de vehiculos en el estado. Como se muestra en la Tabla 4, en esta zona

metropolitana 83,683 viviendas cuentan con al menos un vehiculo.

Tabla 4

Numero de viviendas que cuentan con vehiculo particular

Municipio NuUmero de viviendas | Niumero de viviendas Numero
que disponen de un que NO disponen de Total de
vehiculo un vehiculo viviendas

Oaxaca de 31,681 42,019 73,700

Juarez

Santa Cruz 11,335 15,967 27,302

Xoxocotlan

Santa Lucia del 6,261 7,872 14,133

Camino

Villa de Zaachila | 3,460 8,288 11,748

Santa Maria 4474 6,839 11,313

Atzompa

Cuilapan de 2,326 4,648 6,974

Guerrero

San Antonio de la | 2163 4004 6,167

Cal

San Lorenzo 2298 2668 4,966

Cacaotepec

San Pablo Etla 2628 2400 5,044

San Sebastian 2643 2382 5,027

Tutla

San Jacinto 2558 2200 4,776

Amilpas

San Pedro 987 2702 3,692

Ixtlahuaca

Santa Cruz 1424 2137 3,566

Amilpas

Tlalixtac de 1398 1708 3,115

Cabrera

87



Municipio Numero viviendas NuUmero viviendas que | Niumero
que disponen de un | NO disponen de un Total de
vehiculo vehiculo viviendas

Santa Maria El 2569 1362 1,200

tule

San Agustin de 1014 1946 2,980

las Juntas

San Bartolo 1194 1635 2,837

Coyotepec

San Andrés 1205 632 1,847

Huayapam

San Agustin 550 866 1,416

Yatareni

Animas Trujano 530 687 1,219

San Raymundo 284 707 1,291

Jalpan

Santa Maria 372 693 1,073

Coyotepec

Santo Domingo 329 587 916

Tomaltepec

Total 83,683 114,949 198,632

Fuente. Elaboracion propia con datos del INEGI (2022)

Sin embargo, 114,949 viviendas es decir 57.8% no disponen de un vehiculo, por lo que

es probable que para su movilidad ocupen algun modo de transporte publico.

Como lo refiere el gobierno del Estado de Oaxaca (2022), la mayoria de los habitantes
de la zona metropolitana de la Ciudad de Oaxaca usan el transporte publico local para

movilizarse.

De acuerdo al Municipio de Oaxaca de Juarez, en la capital circulan 180,000 vehiculos,
25% pertenecen a residentes locales y el 75% proviene de los municipios de valles
centrales. Es decir, existe una poblacion flotante que se traslada diariamente a la zona

metropolitana de la Ciudad de Oaxaca.
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2.4.3.1 Oaxaca de Juarez como un centro econémico regional
La Ciudad de Oaxaca de Juarez, es el centro econémico del estado de Oaxaca y de la
region de los valles centrales, siendo un centro de atraccion al concentrar las

actividades comerciales y econémicas (Casa de la Ciudad, 2022).

En esta ciudad, la actividad econémica se basa principalmente en el sector terciario o
de servicios. Segun el INEGI (2020), el 90% de su produccién bruta proviene de esta

rama de la economia, la cual se clasifica de la siguiente manera.

Figura 45

Lista de actividades econdmicas del Municipio de Oaxaca de Juarez

Actividad econémica Unidades Personal
econdmi- ocupado
total
Total municipal 26,842 102,466
Sactor | | Agricultura, cria y explotacion de animales, aprove- 2

chamiento forestal, pesca y caza.

Sector 22 Generacion, transmision, distribucion y comerciali- 2
zacion de energia eléctrica, suministro de agua y de gas natural
por ductos al censumidor final.

Sector 23 Construccion 27 4225
Sector 31-33 Industrias manufactureras 2,341 6017
Sector 43 Comercio al por mayor 767 4,697
Sector 46 Comercio al por mencr 11,296 31,880
Sector 48-49 Transportes, correos y almacenamiento 141 2,524
Sector 51 Informacién en medios masivos &7 938
Sector 52 Servicios financieros y de seguros 207 1,652
Sector 53 Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes mue- 287 L121
bles e intangibles

Sector 54 Servicios profesionales, cientificos y técnicos 1,037 6,022
Sector 56 Servicios de apoyo a los negocios y manejo de resi- 466 5,996
duos, y servicios de remediacion

Sactor &1 Servicios educativos 423 4,761
Sector 62 Servicios de salud y de asistencia social 1,710 5,623
Sector 71 Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y 276 L1112
OLros Servicios recreativos

Sector 72 Servicios de alojamiento temporal y de preparacion 4,209 16,922
de alimentos y bebidas

Sector 81 Otros servicios, excepto actividades gubernamenta- 3,384 7,976
les

Fuente. Elaboracion propia con datos del censo econdmico del INEGI (2020)

89



Una caracteristica de estas actividades econdmicas es que se llevan a cabo por
empresas 0 negocios con poca especializacion. Estos emprendimientos tienen bajos
niveles de gestion administrativa y conocimientos gerenciales. De acuerdo al INEGI

(2020) el 93% de estas unidades econémicas tienen 10 empleados o menos.

El mercado “Margarita Maza de Juarez”, mejor conocido como la Central de Abastos,
es el centro comercial y de distribucion mas importante del estado. De acuerdo al
Municipio de Oaxaca de Juarez (2022), la Central de Abastos concentrd
aproximadamente 25 mil comerciantes, provenientes de diferentes municipios del

estado.

2.4.3.2 Transporte foraneo en la ciudad de Oaxaca de Juarez
Esta concentracion de actividades econdmicas ha provocado que habitantes de
diferentes localidades de la regién de valles centrales, se trasladen diariamente a la

Ciudad de Oaxaca, a través de vehiculos particulares o transporte publico.

Para que estos sectores de la poblacién se trasladen a la Ciudad de Oaxaca, se han
otorgado concesiones a taxis colectivos para las localidades de cada municipio, asi

como rutas de autobuses para algunos de ellos.

Estos vehiculos acceden a la zona metropolitana de la ciudad de Oaxaca, por carreteras
que cruzan algunos de los municipios mas poblados de esta urbe, como Santa Cruz
Xoxocotlan, Santa Lucia del Camino y algunas a agencias de Oaxaca de Juarez, como

Santa Rosa y Pueblo Nuevo.

De acuerdo a datos de SEMOVI, el punto de destino de la mayoria de rutas del
transporte foraneo es la Central de Abastos o calles aledafias como la calle Zaragoza

o la calle Valerio Trujano.

Las bases de los taxis foraneos se agrupan de acuerdo al distrito de destino,

localizandose en las calles antes enlistadas, sin embargo, las rutas de autobus no
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tienen una terminal en la central de Abastos, limitandose a recoger pasajeros sobre la

Avenida Eduardo Mata.

La presencia de vehiculos foraneos dentro de la zona metropolitana ha dificultado el

transito de vehiculos locales, Figura 46.

Figura 46

Taxis foréneos saturando el Periférico de la ciudad de Oaxaca

Fuente. Monitor Oaxaca (2019)
Esta saturacion de vehiculos locales y foraneos ha causado problemas de
congestionamiento en algunas zonas de la ciudad, especificamente en las vialidades

por las que circula el transporte publico foraneo.

Tal ha sido el caso de la zona Sur del centro histérico, donde se han concentrado
terminales formales e informales de transporte regional y estatal. Por lo que el niumero

de vehiculos en circulacion ha superado la capacidad de la infraestructura vial.
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Un ejemplo es la Avenida Eduardo Mata, donde la sobreposicion de rutas de transporte

publico regional y urbano han provocado saturacion y congestion.

Riesgos de los usuarios del transporte foraneo en la Zona Metropolitana de la

ciudad de Oaxaca

De acuerdo a Martinez (2023) la zona sur del centro histérico es una de las mas
inseguras de la ciudad de Oaxaca, el reportero refiere que los transeuntes deben tomar

precauciones al acudir a esta zona.

Solo en enero del 2023, se reportaron 212 denuncias por robo a transeuntes, siendo el

robo en vehiculos del transporte publico foraneo uno de los mas reportados.

Figura 47

Choque sobre el periférico de la ciudad de Oaxaca

Fuente. Jorge Perez (2022)

Asimismo, la afluencia del transporte foraneo propicié que en el 2019 ocurrieran 1,923
accidentes viales en la ciudad. Aunque en 2020 hubo una disminucion en un 44%
debido al confinamiento. Para el 2021, los accidentes de este tipo aumentaron a 1,472;
en el afo 2022 fueron 1,871 y hasta junio del 2023 ya se habian registrado 693

accidentes o siniestros viales.
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Antecedentes del Problema

Se recopil6 la informacion existente referente a la operacion vial y a la problematica del

lugar de estudio.

Tabla 5

Listado de estudios y propuestas para reducir el congestionamiento

Ano

Antecedente

2001

El 61% de los establecimientos comerciales, de manufactura y de servicios no
financieros, de la zona metropolitana de la ciudad de Oaxaca se concentraron
en el centro histérico de la ciudad, generando que diariamente una poblacion
flotante de 20,000 personas se movilizara a través de transporte Publico o

privado a la capital del estado.

La circulacion de transporte foraneo por la avenida Eduardo Mata y la
concentracién de rutas de autobus en calles del centro como J.P. Garcia,
Melchor Ocampo, Av. Juarez, Mina y Arteaga, saturaron dichas vialidades,

ocasionando congestionamiento en sus intersecciones y calles aledafias.

Los intentos por disminuir el congestionamiento vehicular en el centro, a través
de otros subcentros comerciales como Plaza del Valle, Plaza Cristal Chedraui

y el Corredor Urbano sobre la avenida Eduardo Mata eran aun incipientes.

2006-
2007

Se maximizo6 la capacidad de algunas vialidades primarias como la carretera
internacional No. 190, que fue ampliada a 4 carriles en el perimetro del

Jardin del Monumento a la Madre y en el cerro del Fortin.

Asimismo, se implemento un sistema de distribuidores viales en la carretera
internacional No. 190, desde el barrio de Xochimilco hasta el estadio de

béisbol, para descongestionar las intersecciones de dicha vialidad.

Como parte de la descentralizacién econdmica del Centro Historico las oficinas
gubernamentales fueron desplazadas del centro, concentrandose en las

periferias de la zona metropolitana de la Ciudad de Oaxaca.
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Antecedente

Se planted la construccion de un Libramiento Sur, para canalizar el trafico
foraneo. Su objetivo era disminuir el volumen de vehiculos en circulacion por

las vialidades primarias de la ciudad.

2012

Se inaugurd la 1ra etapa del Distribuidor vial de la colonia 5 sefiores,
conectando Avenida Ferrocarril con la Avenida Eduardo Mata a través de un

paso superior.

2014

Se inauguré la 2da etapa del Distribuidor vial de la colonia 5 sefiores,
conectando Avenida Eduardo Mata con Avenida Universidad a través de un

tunel deprimido.

2019

En un proyecto denominado Ruta: Viguera-Rio Atoyac-Tule, se propone la
construccion de 6 distribuidores viales, en el crucero de Viguera, el puente de
San Jacinto Amilpas, el crucero del Tecnolégico, en la Central de Abastos, el
crucero del parque del Amor y en la interseccion de la calle de Hornos y

Avenida Ferrocarril en Santa Lucia del Camino.

Su objetivo era contrarrestar los problemas de trafico vehicular de la zona

metropolitana de la ciudad de Oaxaca, sin embargo, el proyecto no se ejecuto.

2020

El Municipio de Oaxaca de Juarez analizé una iniciativa para limitar la
circulacion de vehiculos en las calles de la ciudad a través de un programa

denominado “Hoy no circula Municipal”.

Su objetivo era minimizar y controlar la emisién de contaminantes

provenientes de fuentes moviles que circulaban por la capital oaxaquefia.

2021

Se pone en marcha el Sistema de Transporte Metropolitana “City Bus”

buscando disminuir los tiempos de traslado en la ciudad.

Como parte del proyecto, se reordenaron los carriles en la seccién del
periférico que atraviesa por la central de abastos, otorgando carriles exclusivos
para las unidades del City Bus, asi como un conjunto de paraderos que no

fueron culminados.
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Ano Antecedente
La modernizacion de 19.3 kildbmetros de la Avenida Riveras del Rio Atoyac
2022 buscaba canalizar el transito foraneo, evitando su circulacién por la carretera
internacional 190. Pese a su culminacion, las rutas de operacion del
transporte foraneo no fueron modificadas.
2023 | Lasrutas del City Bus se ampliaron, conectando algunos de los limites de la

zona metropolitana de la Ciudad de Oaxaca.

Fuente. En base al Plan Maestro de Desarrollo Urbano Municipal Tomo Il (2001) y al

Gobierno del Estado de Oaxaca (2005-2024)
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2.5 MARCO LEGAL

Se revisaron y analizaron los reglamentos aplicables para el disefio de un centro de
transbordo intermodal en la zona metropolitana de la Ciudad de Oaxaca, tales como: el
Reglamento de Movilidad para el Estado de Oaxaca, la Ley de Movilidad del Estado de
Oaxaca, el Reglamento de construccion y seguridad estructural del Estado de Oaxaca,
la Ley de ordenamiento territorial y desarrollo urbano para el estado de Oaxaca Ley de

desarrollo urbano del estado de Oaxaca y las Normas oficiales mexicanas.

2.5.1 Reglamento de Movilidad para el Estado de Oaxaca

El propédsito de la planeacion de la movilidad es garantizar el desplazamiento de las
personas y bienes en condiciones de seguridad, por lo que la creacion de infraestructura
vial debera estar enfocados a la planeacién del mismo y a la promocién de sistemas
integrados de transporte publico, como lo refiere el Reglamento de Movilidad para el

estado de Oaxaca.

Este reglamento incide directamente en el disefio de un centro de trasbordo a través de
aspectos especificos tales como criterios de disefio universal, cruces peatonales
seguros y pacificacion del transito por mencionar algunos. A continuacion, se enfatiza

sobre algunas especificaciones generales de disefio del reglamento antes mencionado.

Articulo 35. Condiciones minimas de infraestructura:

1. Aceras pavimentadas reservadas para el transito de peatones.

2. Pasos peatonales que garanticen zonas de interseccion seguras entre la circulacion

rodada y el transito peatonal.

3. Sefales de control de trafico peatonal, motorizado y no motorizado que regule el paso

seguro de personas peatonas;
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2.5.2 Ley de Movilidad del Estado de Oaxaca

Enfatiza en la optimizaciéon de la infraestructura vial existente para la operacion del
transito vehicular, asi como aquella que se requiera para facilitar la operacién de cada
uno de los distintos modos de transporte publico, considerando a las terminales
centrales de autobuses, las estaciones terminales intermedias y las de paso, como
servicios auxiliares que conforman la infraestructura de los servicios publicos de

transporte.

Esta ley establece principios que se deben considerar para el disefio de la
infraestructura vial como la accesibilidad universal y senderos libres de obstaculos que

pudieran limitar el transito de cualquier persona (pese a su condicion).

2.5.3 Reglamento de construccion y seguridad estructural del Estado de Oaxaca

El Reglamento de construccién y seguridad estructural del Estado de Oaxaca establece
un conjunto de normas aplicables para cualquier proyecto como alturas minimas,
medidas para circulaciones como pasillos y escaleras, asi como de accesos y salidas

por mencionar algunos.

Este reglamento clasifica las edificaciones, estableciendo una serie de requerimientos
con las que debe cumplir cada una de ellas. Un centro de transbordo intermodal al
albergar unidades de transporte de pasajeros perteneceria al grupo de “Terminales” por
lo que debera cumplir con las disposiciones aplicables del reglamento de construccién
del Estado de Oaxaca tales como: dotacion de cajones de estacionamiento, accesos,
salidas y aspectos propios de la circulacién y maniobra de vehiculos. Algunas

especificaciones de los articulos incidentes son:
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ARTICULO 113°. Dotacién de cajones de estacionamiento por género de inmueble

“Todo inmueble que constituya un “centro de reunién” o forme parte de la
infraestructura o equipamiento urbano de los centros de poblacién debera contar
con areas de estacionamiento que satisfagan los requerimientos minimos
derivados de su funcion, dichas areas se proyectaran de manera tal que se evite
realizar maniobras en la via publica u ocupar esta para el aparcamiento de

vehiculos de motor” (Gobierno del Estado de Oaxaca, 1998, p. 44).

“Las medidas de los cajones de estacionamientos para coche seran de 5.00 x
2.40 m, se podran admitir hasta el cincuenta por ciento de los cajones para

coches chicos, de 4.20 x 2.20 m” (Gobierno del Estado de Oaxaca, 1998, p. 48).
ARTICULO 184°. Circulacion para vehiculos.

“La circulacion para vehiculos en estacionamientos debera estar separada de la
de los peatones. Las rampas tendran una pendiente maxima del quince por
ciento; anchura minima de circulacidon en rectas, de 2.50 m. y en curvas, se
considerara un radio minimo de 7.50 m. al eje de la rampa. Toda circulacion
vehicular estara delimitada por una guarnicion con altura de quince centimetros
y una banqueta de proteccién con anchura minima de treinta centimetros en
rectas y de cincuenta centimetros en curvas; en este ultimo caso, debera existir
también un pretil de sesenta centimetros de altura, por lo menos” (Gobierno del

Estado de Oaxaca, 1998, p. 61).

En la siguiente tabla se enlistan los articulos del reglamento de construccion del estado

de Oaxaca, aplicables a un centro de transbordo intermodal.

99



Tabla 6
Articulos del Reglamento de construccion y seguridad estructural para el estado de
Oaxaca que se vinculan con un Centro de Transbordo Intermodal en la Zona

Metropolitana de la Ciudad de Oaxaca.

Articulos de incidencia parcial en el disefio

Articulo 9 Articulo 13 Articulo 14 Articulo 16
Articulo 19 Articulo 39 Articulo 48 Articulo 52
Articulo 77 Articulo 78 Articulo 79 Articulo 81
Articulo 82 Articulo 83 Articulo 84 Articulo 86
Articulo 87 Articulo 88 Articulo 89 Articulo 90
Articulo 91 Articulo 97 Articulo 101 Articulo 102

Articulo 103 Articulo 104 Articulo 105 Articulo 106
Articulo 107 Articulo 113 Articulo 139 Articulo 140
Articulo 141 Articulo 178 Articulo 179 Articulo 180
Articulo 181 Articulo 182 Articulo 183 Articulo 184
Articulo 186 Articulo 187
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2.5.4 Ley de ordenamiento territorial y desarrollo urbano para el estado de
Oaxaca

El Ordenamiento Territorial tiene como objetivo articular las obras y acciones sobre el
territorio del Estado, atendiendo las caracteristicas geograficas y del etnodesarrollo, a

fin de asegurar su congruencia.

La Ley de ordenamiento territorial y desarrollo urbano para el estado de Oaxaca
establece las bases del sistema de ordenamiento territorial y de desarrollo urbano que
regiran en el estado y los municipios en términos de planeacion de las zonas
metropolitanas, conurbadas y en las regiones en el Estado, asi como las bases de
coordinacion para la ejecucién de las acciones y obras en materia de ordenamiento

territorial y de desarrollo urbano, en dichas zonas.

Por lo que el emplazamiento de un centro de transbordo intermodal en el poniente de
la zona metropolitana de la Ciudad de Oaxaca debera alinearse a la disposicion de
reservas territoriales, infraestructura, equipamiento y servicios urbanos existentes del

municipio de Oaxaca de Juarez, San Pablo Etla y San Lorenzo Cacaotepec.

2.5.5 Ley de desarrollo urbano del estado de Oaxaca

Esta ley establece la congruencia de los municipios de la entidad y el Gobierno estatal
para la ordenacion y regulacion de los asentamientos humanos en el territorio estatal.
Fija normas y principios generales para la planeacion, fundacién, conservacion,

mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion.

La ordenacion de los asentamientos humanos se llevara a cabo mediante la planeacién
y regulacion de las acciones tendientes a la fundacion, conservacion, mejoramiento y
crecimiento de los centros de poblacion. Para el efecto de ordenar y regular el
Desarrollo Urbano, el territorio del Estado se clasifica en: zonas urbanizadas, zonas en

proceso de urbanizacion, reservas territoriales, provisiones para la creacion de nuevos
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centros de poblacion, espacios destinados a la conservacion, espacios rurales, areas
federales o zonas en rios, afluentes, caminos y costas y espacios destinados al

mejoramiento.

Este reglamento especifica que las zonas urbanizadas seran destinadas a: habitacion,
recreacion, comercio, industria, servicios; y otros usos compatibles, por lo que el
emplazamiento de un centro de transbordo intermodal seria un proyecto

complementario en el poniente de la zona metropolitana de la Ciudad de Oaxaca.

2.5.6 Normas oficiales mexicanas

La NORMA Oficial Mexicana NOM-034-SCT2-2011, "Sefalamiento horizontal y vertical
de carreteras y vialidades urbanas", refiere lineamientos métricos a considerar en los

elementos que conforman la via publica como reductores de velocidad y arroyos viales.

Establece tipologias, medidas y colores para la demarcacién de carriles y elementos

viales aplicables para el proyecto, al tratarse de un espacio urbano.

Detalla especificaciones de uso y disefio en elementos como los reductores de

velocidad, mencionando que:

“‘Reductores de velocidad (RV) Son dispositivos que se construyen
sobresaliendo del pavimento en todo el ancho del arroyo vial, incluyendo en su
caso los acotamientos, sélo en casos excepcionales en los que se requiera
obligar al conductor a reducir la velocidad del vehiculo para que se detenga
inmediatamente antes del inicio de una area de conflicto, como un cruce de
peatones, una zona urbana, una interseccion a nivel con otra carretera o vialidad
mas importante y las estaciones de cuerpos de emergencia, como bomberos y

ambulancias, entre otros. (Secretaria de Comunicaciones y Transportes, 2021).
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“Se deben pintar con franjas diagonales, alternadas de color negro y amarillo
reflejante que esté dentro del area correspondiente definida por las coordenadas
cromaticas, de sesenta (60) centimetros de ancho, inclinadas a cuarenta y cinco
(45) grados hacia ambos lados respecto al eje del camino, abarcando todo el
ancho del reductor, para que sea visible en cualquier sentido del transito

vehicular” (Secretaria de Comunicaciones y Transportes, 2021).
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Capitulo 3

METODOLOGIA MIXTA
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CAPITULO 3. METODOLOGIA MIXTA

El tercer capitulo corresponde a la fase de conceptualizacion para el disefio de un
Centro de Transbordo intermodal para el poniente de la Zona Metropolitana de la
Ciudad de Oaxaca, fundamentado en un Método Integral basado en la Metodologia de
Artemio Quintino Zepeda publicado en su libro Método de disefio para arquitectos
(2017).

Figura 2

Esquema de la Metodologia de tesis

Investigacion

L
h‘ ‘d

{“@5 Conceptualizacion
N

(@@ Desarrollo

Nota. Elaboracion propia en base a Quintino (2018)
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En esta fase de Conceptualizacion se estructurd una Metodologia Mixta, fundamentada
en la metodologia del Ing. Arq. Alfredo Plazola Cisneros publicado en su libro
Arquitectura Habitacional Volumen Il (1990), y la “Metodologia para llevar a cabo un
plan de movilidad urbana” de Juan José Carrasco Palomeque (2015).

Figura 3

Esquema de la Metodologia Mixta
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Nota. Elaboracion propia en base a Plazola y Palomeque (1990)
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3.1 Delimitacion del area de estudio

Una red vial esta conformada por las vialidades primarias (que permiten el acceso a la
ciudad), las vialidades secundarias (que permiten el acceso a las colonias) y las

vialidades locales (que permiten el acceso a los habitantes a sus casas).

Se identificaron las vialidades primarias de la red vial de la zona metropolitana de la
ciudad de Oaxaca por las que accede la poblacién flotante, las cuales son la carretera
internacional 190, la Carretera 175 y la carretera Oaxaca-Zimatlan, como se observa

en la siguiente Figura.

Figura 48

Mapa de carreteras que atraviesan la zona metropolitana de la ciudad de Oaxaca

Zona Metropolitana de
la Ciudad de Oaxaca

Distrito de Etla

Distritode
Tlacolula
@ cerretera Intemacional 190 :

. Carretera Qaxaca-Zimatlin
Carretera 175

Distrito de Distrito de Ocotléan
Zaachila

Distrito de Ejutla

Distrito de Zimay

—

Fuente. Propia (2024)
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Estas vialidades permiten el acceso a habitantes de diferentes municipios que

conforman la regién de los valles centrales, clasificandose de la siguiente manera.

Tabla 7

Clasificacion de carreteras por la que acceden los taxis foraneos

Vialidad Distrito que atiende Cantidad de municipios

Carretera Internacional 190 | Distrito de Tlacolula 25 municipios

(lado oriente)

Carretera Internacional 190 [ Distrito de Etla 23 municipios

(lado poniente)

Distrito de Zaachila. 6 municipios
Carretera Oaxaca-Zimatlan

Distrito de Zimatlan. 13 municipios

Distrito de Zaachila. 6 municipios
Carretera 175 Distrito de Ocotlan. 20 municipios

Distrito de Ejutla. 13 municipios

Nota. Elaborado en base a datos del INEGI (2024)

Para efectos de esta tesis se delimitara el area de estudio, analizando el lado poniente
de la Carretera internacional 190, en el tramo que inicia de la entrada a la super
carretera y que culmina en el parque del Monumento a la Madre, atravesando por los

municipios de Oaxaca de Juarez, San Pablo Etla y San Lorenzo Cacaotepec.
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Figura 49

Mapa de carreteras que atraviesan la zona metropolitana de la ciudad de Oaxaca
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3.2 Identificacion de intersecciones

En base a la informacion documental y a recorridos que se realizaron dentro de la
vialidad de estudio, se identificaron las vialidades secundarias con mayor concurrencia

que convergen en la carretera internacional 190.

Como se observa en la Figura 50, se identificaron 6 vialidades secundarias que
conectan a la vialidad de estudio con algunas agencias y colonias del Municipio de
Oaxaca de Juarez, asi como a las cabeceras municipales de San Lorenzo Cacaotepec

y San Jacinto Amilpas.
Figura 50
Mapa de vialidades secundarias que desembocan la carretera internacional 190
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Estas vialidades tienen longitudes diferentes debido a la cercania de las zonas
habitacionales con las que conectan, sin embargo, tienen un ancho para 4 carriles es

decir de 14 metros.

Las intersecciones entre estas vialidades y la carretera internacional 190, también
conocidas como cruceros, reciben el nombre de la colonia en la que se localizan o el
nombre de alguna institucion, parque o centro comercial colindante. En la figura 51, se

nombran las intersecciones, en base a datos del Gobierno del Estado (2024).

Figura 51

Mapa de cruceros de la carretera internacional 190
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3.3 Aforos e inventarios operacionales

Para conocer el volumen del transito vehicular y su variacién a lo largo de la vialidad,

se identificaran las modalidades de transporte publico circulantes en la zona y se

monitorearan sus aforos vehiculares en las intersecciones antes identificadas.

3.3.1 Identificacion de rutas del transporte publico

De acuerdo a datos de la secretaria de Movilidad (SEMOVI, 2024) por esta seccion de

la carretera internacional 190, circulan rutas de autobus y taxis foraneos provenientes

del distrito de Etla.

Autobuses

Las rutas de autobus que circulan por el poniente de la carretera internacional 190

tienen diferentes recorridos, asi como puntos de inicio y de destino. En la siguiente tabla

se enlistan las rutas, especificando el numero de unidades y su horario.

Tabla 8

Rutas de Autobus que circulan por el poniente de la carretera internacional 190

No | Ruta Empresa | Unidades | Horario de
servicio

1 01-Hacienda Blanca-Volcanes tucdosa 20 6-22:20 hrs

2 02-1ra etapa-Colonia del maestro tucdosa 20 6-22:20 hrs

3 05-Viguera-Cecyte Plantel 01 tucdosa 20 6-22:20 hrs

4 14-el arenal-Col. Los Angeles tucdosa 20 6-22:20 hrs

5 16 Libramiento a Viguera-Plaza del tucdosa 20 6-22:20 hrs
Valle

6 17-Manzana L-Volcanes tucdosa 20 6-22:20 hrs

7 21-San Felipe del Agua-La choferes | 20 6-22:20 hrs
Experimental del sur
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No. | Ruta Empresa Unidades | Horario de
servicio
8 23- Fraccionamiento Benito choferes del 20 6-22:20 hrs
Juarez-C.U. sur
9 24- Vistahermosa-Santa choferes del 20 6-22:20 hrs
Cruz Amilpas sur
10 | 29-Esmeralda-Plaza del choferes del 20 6-22:20 hrs
Valle sur
11 | 33 Viguera-1ra etapa choferes del 20 6-22:20 hrs
sur
12 | 34 Colonia La Soledad- choferes del 20 6-22:20 hrs
Animas Trujano sur
13 | 35 La Joya-Col. Jardin choferes del 20 6-22:20 hrs
sur
14 | 40 Rinconadas-Avila tusug 20 6-22:20 hrs
Camacho
15 | 41 Cuauhtemoc-Avila tusug 20 6-22:20 hrs
Camacho
16 |42 Bugambilias (parte alta)- | tusug 20 6-22:20 hrs
Rosario 2da y 5ta etapa
17 | 49 Bugambilias-Santa Cruz tusug 20 6-22:20 hrs
Amilpas
18 [ 62 San Jacinto Amilpas- tusug 20 6-22:20 hrs
Macroplaza
19 [ 63 Heladio Ramirez-Col. tusug 20 6-22:20 hrs
Jardin
20 | Ruta 01 City Bus “Hacienda | Sistema de 6-24 hrs
Blanca-San Sebastian Tutla” | Transporte
Metropolitano
City Bus
20 rutas 380

Fuente. Datos de SEMOVI (2022)

En la figura 52, se muestra la vialidad de estudio con la sobreposicion de las 20 rutas
en conjunto, especificando la cantidad de rutas que circulan por cada interseccion

identificada.
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Figura 52

Mapa de Sobreposicion de Rutas de autobus en el area de estudio

Municipio de
Crucero de San Pablo Etla
Hacienda Blanca
2 Rutas
' i
Municipio de
San Lorenzo
Cacaotepec Crucero de
Viguera
/ Rutas
Crucero de
Brenamiel
14 Rutas
Santa Maria Atzompa @ ¥

Crucero de _
la Col. del Maestro

15 Rutas '

__ Ciudad de
Mapa de Sobreposicion C(;lélfga? : Y
de Rutas de Autobus

20 Rutas
Fuente. Propia en base a mapas del SEMOVI (2024)

Se observa que conforme las rutas de autobus se alejan de la Ciudad de Oaxaca,
estas van disminuyendo, siendo que en el crucero del PRI circulan las 20 rutas y en el

crucero de Hacienda Blanca circulan solo 2 rutas.
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Taxis foraneos

De acuerdo a datos de la Secretaria de Finanzas, se han otorgado 1251 concesiones
de taxis que atienden la demanda de transporte de habitantes originarios de los 23
municipios del distrito de Etla.

En la siguiente tabla, se muestra la clasificacion de las concesiones de taxis (de acuerdo

al sitio y municipio de origen).

Tabla 9

Lista de concesiones de Taxis

Municipio Localidad Numero de taxis

Guadalupe Etla Capellania 4
Guadalupe Etla 25
Paraje La resurreccién 4
San José El Mogote
Total | 4 39
Magdalena Apasco Etla De lache (Barrio de Magdalena) 9
Ejido Magdalena Apasco 5
Fraccionamiento ex-hacienda Catano 12
Magdalena Apasco 40
San Isidro Catano 27
San Sebastian Xochimilco 10
Santa Martha Etla 10
Total | 7 113
Nazareno Etla Nazareno Etla 29
Total | 1 29
Reyes Etla | Barrio de San Juan de Dios 4
Reyes Etla 30
San Lorenzo Reyes Etla 9
Total | 3 43
_ San Agustin Etla 40
Total | 1 40
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Municipio

‘ Localidad

‘ San Juan del Estado

Numero de taxis

Aleman 27
San Andrés Zautla 33
San Isidro 29
Total | 3 89
San Francisco Tejalapan Jalapa del Valle 2
La Unién 10
San Francisco Tejalapan 28
Total | 3 40
Las trancas/ Ojos de agua 6
San Francisco Telixtlahuaca 101
San Sebastian Sedas 14
Santa Cruz El Salto 14
4 135
‘ Minas de Llano Verde 8
1 8
asuncion Etla 7
El Vergel
San Gabriel Etla 8
San Juan Bautista Guelache 31
San Miguel Etla 28
Santos Degollados 12
6 93
Guadalupe Hidalgo 17
La espinera
La espinera Santiago Etla
La Gloria
San Lorenzo Cacaotepec 32
Santiaguito Etla 12
TOTAL | 6 72
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https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Municipio_de_San_Juan_del_Estado&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Municipio_de_San_Juan_del_Estado&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Municipio_de_San_Juan_Bautista_Guelache&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Municipio_de_San_Juan_Bautista_Guelache&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Municipio_de_San_Juan_Bautista_Guelache&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Municipio_de_San_Lorenzo_Cacaotepec&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Municipio_de_San_Lorenzo_Cacaotepec&action=edit&redlink=1

Municipio ‘ Localidad Numero de taxis

San Pablo Etla Poblado Morelos 5
San Pablo Etla 27
San Sebastian Etla 6
Santa Cruz Etla 10
Villas Hacienda Blanca 1
Total | 11 94
San Pablo Huitzo San Pablo Huitzo 60
Santa Maria Tenexpan 4
Total | 3 64
Cobertura municipal Villa de Etla 1
Fraccionamiento Santo Domingo 20

Barrio Bajo Etla

Nativitas 12
Santo Domingo Barrio Alto 14
Santo Domingo Barrio Bajo 21
Villa de Etla 69
6 137

La mesa 1

Santa Cruz Lachixolana 18
Santiago Suchilquitongo 67
Santo Domingo Tlaltinango 11
3 97

San Juan Bautista Jayacatlan 9

1 9
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https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Municipio_de_San_Pablo_Hutizo&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Municipio_de_San_Pablo_Hutizo&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Villa_de_Etla
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Santiago_Suchilquitongo
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Santiago_Suchilquitongo
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Municipio_de_San_Juan_Bautista_Jayacatl%C3%A1n&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Municipio_de_San_Juan_Bautista_Jayacatl%C3%A1n&action=edit&redlink=1

Municipio

Localidad
El Mogote del Sol

Numero de taxis

73 sitios

La Cieneguilla 1
Loma Larga 1
Santiago Tenango 15
Total | 4 20
Santo Tomas Mazaltepec Santo Tomas Mazaltepec 31
Total | 1 31
Soledad Etla El Sabino 2
Estanzuela 19
Matadamas 17
Soledad Etla 32
Total | 4 70

Fuente. Datos de SEMOVI (2019-2024)

1251 unidades

En los municipios de Santiago Tlazoyaltepec, San juan bautista Atatlahuaca y

Santa Maria Penoles, no se registré ningun sistema de transporte publico motorizado

que los comunique con la ciudad de Oaxaca.

De acuerdo a SEMOVI (2024) los taxis tienen permitido ingresar a la ciudad por la

carretera internacional 190, por lo las rutas de todos los taxis confluyen en el crucero

de Viguera, como se observa en la figura 53.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Santiago_Tenango
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Santiago_Tenango
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Municipio_de_Santo_Tom%C3%A1s_Mazaltepec&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Municipio_de_Santo_Tom%C3%A1s_Mazaltepec&action=edit&redlink=1

Figura 53

Mapa de Sobreposicion de Rutas del transporte publico foraneo en el area de estudio

Municipiosdel
Distrito de Etla

Crucero de
Hacienda Blanca

62 Sitios

Municipio de
San Pablo Etla

Municipiode e
?ﬂn BDI'EI’IID

Cacaotepec

Crucero de
Viguera

. Crucero de
Brenamiel

Santz Mariz AtZampa @

Ciudad de
Oaxaca

@ Rutas de Taxis Foraneos.
i . Crucerodel

Mapa de Sobreposicion de Sitios

Fuente. Propia con datos de SEMOVI (2024)
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3.3.2 Volumenes de transito

De la informacion obtenida sobre los aforos vehiculares, se realizaron mapas de
volumenes de cada modalidad de transporte, especificando la cantidad de unidades
que circulan por cada crucero. Posteriormente se realizé6 un mapa de sobreposicion,

especificando las intersecciones con mayor volumen de transito.

Figura 54

Mapa de Volumenes de transito de autobuses por crucero.

Municipio de
Crucero de San Pablo Etla
Hacienda Blanca
40 Autobuses
ec & ==
Municipio de
San Lorenzo
Cacaotepec Crucero de
Viguera
140 Autobuses
Crucero de
Brenamiel

280 Aufobuses

SantaMaria Atzompa @
By

Crucero de
la Col. del Maestro

300 Autobuses =-

Ciudad de
Mapa de Volumenes Crucero " Oaxaca
; del PRI
de Autobus

400 AUTQbuses::'"'--__.

Fuente. Propia con datos de SEMOVI (2024)
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Como se observa en la figura 55, en el crucero de Viguera, confluyen las 1251 unidades
de transporte publico foraneo, por lo que estas unidades también circulan por los

siguientes cruceros.

Figura 55

Mapa de Volumenes de transito de vehiculos foraneos por crucero.

Municipiesidel.
Distrito de Etla

Crucero de
Hacienda Blanca

1,157 unidades

Municipio de
San Pablo Etla

. Munici IO,dE,.-_/
120 Sg(r"ld[cL)E F‘Iiol""-’
Cacaotepec

Crucero de
B Viguera

1,251 unidades

Crucero de
. Brenamiel

Sanlz Maria AlZompa @ @ W : .

Ciudad de
Oaxaca

i
Y

@ Rutas de Taxis Foraneos.

Crucera del

.‘ PRI

Mapa de Volumenes Taxis foraneos

Fuente. Propia con datos de SEMOVI (2024)

Al sobreponer las rutas, la cantidad de unidades de transporte publico aumenta
conforme a su cercania con el centro de la ciudad, siendo el crucero del PRI el punto

con mayor afluencia, como se observa en la figura 56.
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Figura 56

Mapa de voliimenes totales de transporte publico

Crucero de
Hacienda Blanca

1,197 unidades

&

Crucero de
Viguera

1,391 unidades

4 T L] :
Santz Maria Atzzompa: &
Crucero de la

Col. del Maestro
1,551 unidades

Crucero de
Brenamiel

1,531 unidades

Ciudad de
Oaxaca
@ Trayecto de Taxis Foraneos.

Crucero
del PRI

@ Trayecto de Autobuses.
1 _.55 1 unidades

Mapa de Volumenes de

unidades de transporte puiblico
en conjunto.

Fuente. Propia con datos de SEMOVI (2024)
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3.4 Modelos de unidades de transporte publico

3.4.1 Modelos de unidades de autobuses

De acuerdo al Gobierno de Oaxaca los modelos de los autobuses autorizados que
circulan en la Ciudad de Oaxaca satisfacen los requerimientos de infraestructura para
facilitar la mayor accesibilidad (rapidez) de los ascensos y descensos. Adaptandose a

los diferentes tipos de infraestructura

e Tipo A. Paradero en el camellén con plataforma alta o terminal de transferencia
con plataforma alta (0.90 o 1.00 metro).

e Tipo B. Paradero en el camellén con plataforma baja o terminal de transferencia
con plataforma baja (altura de la banqueta).

e Tipo C. Parada en la banqueta.

Por lo que los modelos de los vehiculos autorizados por el Gobierno del Estado de

Oaxaca son los siguientes.

Modelo Padrén
Tienen puertas izquierdas a una altura de 0.90 metros o 1 metro, con 2 puertas. Tienen

capacidad de 27 plazas y 100 pasajeros y miden de 12 metros a 15 metros de largo.
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Figura 57
Vistas del Modelo Padron
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Fuente. Autobuses Mercedes Benz (2020)
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Modelo Autobus Largo
Este autobus cuenta con 41 plazas, teniendo una capacidad de 90 pasajeros. Cuenta

con dos puertas y su longitud es de 11 metros aproximada.

Figura 58
Vistas del Modelo Autobus largo

Fuente. Autobuses Mercedes Benz (2020)
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Autobus

Tienen una capacidad maxima de 45 pasajeros y una dimension de 8.5 metros y de

carroceria chata para aprovechar el largo del vehiculo.

Figura 59

Vistas del Modelo Autobus

| S
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Fuente: Autobuses Mercedes Benz

Fuente. Autobuses Mercedes Benz (2020)
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3.4.2 Modelos de unidades de Taxis

De acuerdo al Gobierno de Oaxaca (2022) los modelos de los taxis fordneos que
circulan en la Ciudad de Oaxaca, son de 5 plazas, limitandose a trasladar a 4 pasajeros

por viaje sin embargo, se ha identificado que la mayoria de los taxis trasladan hasta a

5 pasajeros por viaje.

Los requerimientos y especificaciones que deben cumplir las unidades de transporte

para dar servicio, se aprecian en la siguiente figura.

Figura 60

Infografia de requerimientos y especificaciones de los taxis foraneos.

#PlanDeReordenamiento
Norma Técnica NT-OAX-SEVITRA-01-2015 <5 SEMO\"
Parabrisas oa aca Q
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Parte Trasera del Vehiculo
,ﬂmm‘ e LugulxpndelaAsu
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./ BLANCO, tipa ARIRLBU\CK canteniendo L'I NGMERE
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~—~, Contiene datos de la Unidad concesicnada, datos del
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b= de Seguridad Pablica podran accesary verificar por

:
Nimera Unico de Concesionario

anaan
medio de un “escanea”. MR- FEEE cokicatn sn la parts trasera en color NEGRO en
una drea 08 20% =
idris ji NOTA: La fuente utikzada paralos textos serd ARIAL BLACK
adios cel VEE;g”LODD 5 N Laterales del Viehiculo Ree e S e
or reglamenta esta PROHIBIDO que
: e Namera Unica de Cancesionaria
mwd:';';':Ii';:;‘::s'”!:l‘:'":n':m g Sera cologada en la parte devecha e izquierda en color NEGRO, en 0 x 20 om. centrada en ambas puertas trasera

sequridad del pasajero. Logotipo de la Asociacién Civil (SITIO)
Serd colocada en un area de 35 x 35 cm, centrada en ambas puertas delanteras.

Pintura del Vehiculo

de.

caler ROJD BURDEQS NAC ESMALTE [NISSAN 2017) - DUPONDT / AXALTA, abarcari ce las
. todony cajoela: debajo de aTranja BLANCASe utiizars i misma

CROMATICAAUTORIZADA =
Para el servicio de Transporte Piblico /SEVITRAGobOax @ GSEVITRA_GobDax

Fuente. Gobierno del Estado de Oaxaca (2021)

Con la informacion obtenida y los andlisis realizados se han identificado las causas

operativas que originan la saturacion de vehiculos en la vialidad analizada. En base a

ello se realizara un informe diagndéstico.
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3.5 Informe diagnéstico

La sobreposicion de rutas en el poniente de la zona metropolitana de la ciudad de
Oaxaca, congestiona las intersecciones de la carretera internacional 190, las cuales
concentran un mayor volumen de unidades de transporte publico a medida que se

acercan al centro de la ciudad de Oaxaca.

Los taxis foraneos son la modalidad de transporte publico que opera con el mayor
numero de unidades de transporte publico con una flota de 1,251, siendo el crucero de
Viguera, el punto en el que convergen todas sus rutas. El volumen de unidades antes
mencionado circula desde ese punto hasta la central de abastos, donde se localiza la

base de los sitios de taxis.

Por el contrario, el volumen de autobuses que circulan por la carretera internacional
190, disminuye en funcién de su lejania al centro de la ciudad, siendo el crucero de
Hacienda Blanca el ultimo punto donde circulan 2 rutas y el crucero de la colonia del
Maestro el punto donde convergen las 20 rutas, es decir las 400 unidades de transporte

urbano.

Sin embargo, la capacidad de los taxis foraneos se limita a 4 plazas, mientras que la

capacidad minima de los autobuses es de 31 plazas y 45 personas.

Por lo tanto, es conveniente articular el transporte publico local y foraneo, controlando
el acceso de los taxis foraneos al centro de la ciudad de Oaxaca en un punto que
conecte a la poblacion flotante con el resto de la zona metropolitana de la ciudad de

Oaxaca.

De esta manera se reduciria la flota de transporte publico en la ciudad y se

potencializara el uso del transporte publico local en su modalidad de autobuses.
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3.6 Definicion del usuario

Para el disefio de un Centro de Transbordo Intermodal para el poniente de la Zona
Metropolitana de la Ciudad de Oaxaca se identificaron 2 tipos de usuarios, los usuarios
permanentes “empleados” que residen en el proyecto y los usuarios en transito o

“pasajeros del transporte publico”.

3.6.1 Organigramas
Un organigrama es un esquema grafico que representa la estructura interna de una
organizacién, mostrando los departamentos existentes y las relaciones jerarquicas

entre los empleados.

Figura 61

Organigrama de empleados

—

Recursos Personal de madulo
Humanos de informacién

Secretaria

lefe de Seguridad y
Vigilancia

lefe de Representante de

L P . g
Jefe de Limpieza Personal de SEMOVI mantenimiento —————

Personal de Jefe de los sitios lefe de logistica Erl;cadrgadzt_:le = — Person_:l ':le
limpieza de taxis (autobuses) & eg_a = -OIMSCIRNTES = _r| 'a
herramientas {Paolicia)

Encargado de
caseta de
acceso/fsalida

Personal de Encargado de

mantenimiento Almaceén

Checador del Checador de
sitio de taxis autobuses

Encargado de
carga/descarga

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 62

Organigrama de pasajeros

Pasajeros

Adolescentes

Adultos
Nifios

Adultos mayores

Personas con
discapacidad

Fuente. Elaboracion propia (2024)

3.7 Analisis de flujos

Los diagramas de actividades representan el flujo de las actividades de los pasajeros y
de cada uno de los empleados del proyecto.
Figura 63

Diagrama de actividades del pasajero

PASAJERO

Ascenso/desciende Ascensofdesciende
del autobads del taxi

Llega/sale caminando

Compra productos Va al sanitario

Ingresa al Vestibulo general

Visita el drea
administrativa

Compra alimentos

Compra boletas Solicita informacion

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 64

Diagrama de actividades del director

Accede y sale del Centro de

Transbardo

Llega en su vehiculo

Llegafzale en
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llegada/=alida
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texisfautobuszes

Compra alimentos

Visita area de

C duch:
limpieza ompra productos

Ingresa al Yestibulo penerzl

Visita el area de

Visita el area de
mantenimiento

Sepuridad v
Vigilancia

Se dirige a la recepcicn Va al sanitario

Yisita el area
administrativa

Visita el area de

SEMOVI Se dirige a su oficina

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 65

Diagrama de actividades de los comerciantes

Comerciantes
Accede y sale del Centro de Transbordo

Llega en su vehiculo

Registra su
llegada/salida transporte pablico

Llega,=ale en

Se estaciona

Visita el drea Lt
oo 2 -+ oy ¥2 3l s3anitario
administrativa
Resguarda basura £} Ingresa al Vestibulo general s Compra productos

Recibe a
distribuidores

s COmipra alimentos

Almacena Visita al lefe Se dirige a su
productos comercial local

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 66

Diagrama de actividades del jefe de Seguridad y Vigilancia

Jefe de Seguridad y Vigilancia

Accede y sale del Centro de Transbordo

Llega en su vehiculo

Registra su Llega/sale en
llegada,/=alida transporte publico

Se estaciona

ey CoOmpra productos

Va al sanitario Ingresa al Yestbulo general
s Compra alimentos
Registra su

entrada=alida

Guarda sus 5 .
= E Monitorea camaras

pertenencias

Visita caseta de
vigilanciafacceso

Se dirige a su cubo

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 67

Diagrama de actividades del Jefe de limpieza

lefe de Limpieza

Accede y sale del Centro de Transbordo

Llega en su vehiculo

Registra su Liegasale en
llegada/salida transporte publico

Visita al drea de 5e estaciona

Mantenimiento

Va al sanitario

Visita el drea de
transbordo wehicular
Compra productos

e Ingresa al Vestibulo general

administracion

Compra alimentos

Visita al darea de
Segundad y Vigilancia

Registra su entrada/salida
su entrada

¥

Guarda sus Adguiere/resguarda Almacena la
pertenencias utensilios de limpieza basura

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 68

Diagrama de actividades de Jefe de mantenimiento

Jefe de mantenimiento

Accede y sale del Centro de Transbordo

Llega en su vehiculo

Registra su Liega/=ale en
llegada/salida transporte plblico

5e estaciona

Compra
productos

Va al sanitario Ingresa al Vestibulo general

Compra
alimentos

Guarda sus Registra su emrada,/=alida
pertenencias su entrada

Adguiere/resguar
da Herramiemas

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 69

Diagrama de actividades de operadores de unidades (taxis y autobuses)

Operador de unidad

Llega/sale del area de
transbordo vehicular

Registra su
ingreso/salida

Estaciona la unidad

Permite
ascenso/descenso
de pasajeros

Visita el area
administrativa

Compra productos
Ingresa al Vestibulo

Va al sanitario
general

Compra alimentos

Visita al Jefe de sitio

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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3.8 Programa de necesidades

El programa de necesidades consiste en un listado de necesidades definidas por los

usuarios con el fin de determinar los espacios arquitectonicos que las satisfacen.

Se determinaron dos programas de necesidades, un programa de necesidades

preliminar obtenido de la sintesis de los proyectos afines y un programa de necesidades

final-

El programa de necesidades preliminar establece las necesidades de los proyectos

analizados en el estado del arte, asi como el mobiliario y su clasificacion en zonas.

Tabla 10

Programa de necesidades preliminar

NECESIDADES

Administrar
Control y vigilancia

de unidades de
transporte

Fisiolégicas

Suministrar luz

Estacionar vehiculos

Almacenar basura

Venta de productos
no perecederos y
alimentos

Comer

Retirar efectivo

Investigar

ESPACIO

Oficina administrativa

Area de jefatura de
estacion

Modulos sanitarios

Cuarto de maquinas

Estacionamiento de
empleados

Bodega de basura

Locales comerciales

Comedor

Modulo de cajeros

Sala de computadoras

138

MOBILIARIO

Escritorio
silla
Escritorio
Sillas
Archivero
Pantallas
Torniquete de acceso
Lavamanos
Inodoro
Retrete

Plantas de luz

Contenedores de
basura

Modulo movil

Mesa
Sillas
Periquera
Basurero para
comedores

Cajero automatico

Escritorios
Sillas
Computadoras

ZONAS

Administracion

Servicios

Comercial



NECESIDADES

Comprar boleto

Acceder con boleto

ESPACIO

Taquilla: ventanilla

Modulo de maquinas

Acceso pago con

MOBILIARIO

Escritorio
silla
Maquina
dispensadora de
boletos
Maquina de
recarga de tarjeta
Torniquete de

ZONAS

(torniquete) boleto/tarjeta acceso
Andén de ascenso Parabus
Ascender ; ) Torniquete de Transferencia Modal
(autobus/Metrobus)
acceso
Descender Anden de descenso Toi?riz?esde
(autobus/Metrobuis) 9
acceso

acceder autobuses

Entrada exclusiva de

Pluma de acceso

autobuses
. Salida exclusiva de
salir autobuses Pluma de acceso
autobuses
. - Estacionamiento de Anclaje para
Estacionar bicicletas . -
bicicletas bicicletas

Fuente. Elaboracion propia, en base a la investigacién de campo realizada (2024)

En base a las necesidades identificadas en el programa de necesidades preliminar, asi
como a las necesidades obtenidas de los diagramas de actividades y a la investigacion
de campo y gabinete, se integrd un programa de necesidades para el proyecto.

Es importante sefialar que el programa de necesidades atiende los medios de
transporte publico foraneo proveniente del distrito de Etla y el sistema de transporte

urbano de la Ciudad de Oaxaca.
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Tabla 11

Programa de necesidades

ZONA

NECESIDAD

ACTIVIDADES

ESPACIO

MOBILIARIO

Acceder y salir

Entrar y salir

Plaza de acceso

Banca para
espacio publico

Pedir informes .MOdUIO fj,e Quiosco modular
informacion
Mostrador de
Comprar boletos Taquilla atencion
Silla
Acceso general Comprar Maquina
. expendedora de
boletos Moédulo de
Comprar y recargar maquinas boletos
tarjeta q Maquina de
pago de
servicios
Registro
R:si?aari ar Almacenamiento Guarda equipaje Locker
quipal Cobro
Escritorio
Cubo de jefatura  Silla de Oficina
de Seguridad Archivero
Sillas
Control de la Actividades de ES;:::Z”O
vigilancia vigilancia Cuarto de .
- . , Dispensador de
Vigilancia y camaras
seguridad agua
Lockers
Caseta de Escritorio
vigilancia Silla
Controlar Registro .de INgreso Escritorio
y salida de Caseta de .
acceso de ) . Silla
i unidades de acceso/salida
unidades e
transporte publico
Escritorio
o . Silla
Actividades Recepcion de .
. L s Librero
secretariales administracion .
Dispensador de
Administracion Administrar ag.ua .
Escritorio
actividades Oficina de Silla c.je Oficina
. . Librero
administrativas Jefatura .
Sillas
Archivero
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ZONA NECESIDAD ACTIVIDADES ESPACIO MOBILIARIO

. actividades Oficina Escritorio
administrar . . . . Sillas
administrativas administrativa .
Archivero
Escritorio
Control y vigilancia Monitoreo de Sillas
Administracion de unidades de unidades de Oficina de Librero
transporte transporte SEMOVI Silla de Oficina
publico Archivero
Pantallas
Reuniones Sala de Juntas M.esa
Sillas
Escritorio
Administracion del Actividades Jefatura Silla de Oficina
comercio administrativas Comercial Librero
Silla
Mostrador
Venta de alimentos . Local comercial Enfrla.dor
Ingerir alimentos . Parrilla
preparados de alimentos
Barra
Tarja
Comercial Elegir local
. Mesa
Ordenar comida .
. Sillas
Comer Elegir mesa Comedor
e Basurero para
Clasificar basura
. comedores
Dejar charolas
Local Comercial Mostrador
de productos no Anaquel
Venta de productos Comprar produ q
perecederos Caja
no perecederos productos :
Local Comercial .
Quiosco modular
modular
Acceder andenes Acceder a la Acceso con .
. Torniquete
zona de andenes boleto/tarjeta
Andén d
Ascender Ascender al naen de Banca para
autobus ascensp espacio publico
(AUTOBUS)
Andé
Descender Descender del nden de Banca para
autobus descenso espacio publico
(AUTOBUS)
Andén de
U8R Ascender Ascender al taxi ascenso o
(TAXIS)
Descender del Andén de
Descender taxi descenso | @ -——-
(TAXIS)
Acceder y salir taxis Entrar y salir Acceso/salida de .
. . . . Barrera vehicular
colectivos taxis colectivos taxis
Acceder y salir de Entrar y salir Acceso/salida de .
Barrera vehicular
autobuses autobuses autobuses
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NECESIDAD

ACTIVIDADES

ESPACIO

MOBILIARIO

Asiento para

Esperar Esperar Sala de espera espacios
publicos
Descargz’ar Area de Rampa
mercancia
. carga/descarga
Llevar mercancia
- . Estacionamiento
Proveer suministros Estacionar
. de carga y —-
vehiculo
descarga
Almacenar , Anaquel
. Almacén general .
suministros Armario
Estacionar . Estacionamiento
. Maniobra de .
vehiculos de , (exclusivode | -
vehiculo
empleados empleados)
Resguardo de Lockers
Administracion de pertenencias Jefatura de Escritorio
Limpieza Direccion de los Limpieza Silla
empleados Archivero
Direccion de los Jefatura de Es;ri:grlo
lead tenimient .
Administracion del empleados mantenimiento archivero
Servicios Mantenimiento Resgu.ardo de Cuarto de Locker
objetos . Bancas
. mantenimiento
Cambio de ropa perchero
Registrar
ingreso/salida de o
. Escritorio
Resguardar herramientas Bodega de }
. : Silla
herramientas Guardar Herramientas .
. archivero
herramienta y
equipo
L, . Cuarto d
Reparacién de Reparacién y ua (.), ©
, reparacion de
unidades de resguardo de . Anaquel
. unidades de
transporte unidad
transporte
lasificacid
Clasi |caC|9n y Bodega de Contenedores
Almacenar basura | almacenamiento
basura de basura
de basura
Resguardo de Lockers
Resguardar objetos Objej(OS Area de lockers Banca
personales Cambio de Perchero
ropa/uniforme Vestidor
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NECESIDAD ACTIVIDADES ESPACIO MOBILIARIO

Lavarse las Lavamanos
manos Secador de
Secarse las manos
Fisiolégicas manos Maodulo sanitario Cambiador de
- Cambiar panales panales
Servicios
Evacuar Inodoro
Orinar Mingitorio
Resguardar Almacenar Armario
o Cuarto de
suministros de productos de . Lavadero
. . servicio
limpieza limpieza Coladera

Fuente. Elaboracion propia (2024)

3.9 Estudio de areas minimas

El estudio de areas minimas es un calculo del area de los espacios arquitecténicos

determinados en el programa de necesidades.

Este calculo se realiza a través de dibujos en planta de los espacios arquitectonicos,
considerando el mobiliario, area de maniobra, abatimientos de puertas, ventanas y

areas minimas para la circulacion de usuarios.

Para el analisis del area minima de cada local propuesto en el programa de
necesidades, se realizé una ficha en la que se especifican los usuarios permanentes y

en transito, el mobiliario, sus medidas y requerimientos de instalaciones.
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Figura 70

Ficha técnica para el analisis de areas minimas

Nombre del espacio 1
arquitecténico

ESPACIO
ARQUITECTONICO Zona

Representacion visual
del espacio

Dibujo en planta
del espacio arquitecténico.

[ ]

Permanecen por un tiempo
prolongando en el espacio

Tabla de Mobiliario
(cantidades, medidas, alturas y areas)

Permanecen por un tiempo prolongando

Usuarios permanentes

en el espacio arquitecténico.

Usuarios en transito

Actividades

Actividades que se realizan

Zona a la que pertenece

Volumen del espacio

dentro del espacio arquitectdnico. |

Fuente. Elaboracion propia (2024)

En la siguiente tabla se enlistan las fichas técnicas, mostrando la clave de cada una.

Tabla 12

Listado de Fichas técnicas para el analisis de areas minimas

Zona Espacio Clave
Plaza de acceso ZAG-1
Moédulo de informacion ZAG-2

Zona de acceso general
Taquilla ZAG-3
Guarda equipaje ZAG-4
Modulo de Maquinas ZAG-5
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Zona Espacio Clave

Cubo de Jefatura de Seguridad | ZS-1

Zona de Seguridad Cuarto de camaras ZS-2
Caseta de Vigilancia ZS-3
Caseta de Acceso/Salida ZS-4
Recepcién administrativa ZA-1
Oficina de Jefatura ZA-2

Zona Administrativa
Oficina de SEMOVI ZA-3
Oficina administrativa ZA-4
Sala de Juntas ZA-5
Jefatura Comercial ZC-1
Local Comercial de productos ZC-2
no perecederos

Zona Comercial Local Comercial de Alimentos ZC-3

Area de comensales ZC-4
Local Comercial Modular ZC-5
Acceso a andenes ZT-1

Zona de Transbordo fekceenae Z1-2
Andén de ascenso de ZT-3
autobuses
Andén de descenso de ZT-4
autobuses
Andén de ascenso de taxis ZT-5
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Zona Espacio Clave

Andén de descenso de taxis ZT-6
Zona de Transbordo Acceso/salida de Autobuses ZT-7
Acceso/salida de Taxis ZT-8

Estacionamiento exclusivo para | ZSE-1

empleados

Jefatura de Limpieza ZSE-2

Jefatura de Mantenimiento ZSE-3

Area de lockers ZSE-4
Zona de Servicios

Bodega de Herramientas ZSE-5

Area de reparacion de unidades | ZSE-6

Almacén de Basura ZSE-7
Almacen general ZSE-8
Area de Carga y descarga ZSE-9
Médulo Sanitario ZSE-10

Fuente. Elaboracion propia (2024)

A continuacion, se presenta una ficha de las areas minimas de cada zona.
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Figura 71

Ficha técnica del area minima de la Taquilla

Taq u | | |a Zona de Acceso General

3.50 # 2:05

“m Largo(m) | Ancho(m) [ Altura(m) Area (m2)
1 7 5 g .35

Escritorio
2 Silla de Oficina .53 54 1 .28
3 Poste de control 2.8 4 1 1.12

Numero de Habitantes Area Total

Permanentes: 3
En transito: 9 27.87

Actividades

Comprar boletos

LAG-3

Eléctricas

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 72

Ficha técnica del area minima del Cuarto de camaras

Cuarto de Cémaras Zona de Seguridad

& ||

4.10
mm
Escritorio
2 Silla de Oficina .53 .54 1 .28
3 Librero 1.2 4 1.8 .48
4 Dispensador de agua .32 .34 1.5 A

Numero de Habitantes INCERDE]

Permanentes:1
En transito: 1

Actividades

Actividades de vigilancia

Insta!amones

Eléctricas, hidraulicas y sanitarias

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 73

Ficha técnica del area minima de la Oficina administrativa

Oficina administrativa  Zona de Administracién

—
o4
o4}
w

-y

(] - o F—io00—
[ -
I © || 480
EiE o :,.:ﬁ ]

mn@l
i)

Largo(m) | Ancho(m) | Altura(m) | Area(m2)
7 5 7 35

o, |
1

Escritorio
2 Silla de Oficina .53 .54 1 .28
3 Librero 1.2 4 1.8 48
4 Dispensador de agua 32 34 1.5 -1

Numero de Habitantes Area Total

28.08

Permanentes: 4
En transito: 2

Actividades

Actividades administrativas

A

Eléctricas

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 74

Ficha técnica del area minima del local comercial de productos no perecederos

Local comercial SR
De productos no perecederos

~— |4

k 5.80
mm Largo (m) | Ancho (m) Altura (m) Area (m2)

Escritorio 3.06
2 Silla .53 .54 1 .28
3 Enfriador 1.2 4 2.1 48
4 Anaquel .32 .34 2 A

Numero de Habitantes Area Total
Permanentes: 1
23.20

En transito: 4

Actividades

Comprar productos

Instalamones

Eléctricas

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 75

Ficha técnica del area minima del acceso a andenes

ACCGSO d andenes Zona de Transbordo

___.___._-l

ROl

R SO
3.ooLoﬂ © @

4 L___.._____
|
I
|
|
I
|
I
|
I
|
I
I
L

o o
(m)

Torniquete de acceso

Numero de Habitantes Area Total

Permanentes: 0
En transito; 24 73.44

Actividades

Acceder y salir a la zona de andenes

Instalaciones

Eléctricas

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 76

Ficha técnica del area minima de los lockers

LOCke I'S Zona de Servicios

| OO |1

m
Lockers

2 Banca .53 .54 4 .28

3 Vestidor 1.2 4 2 48

Numero de Habitantes Area Total

Permanentes: 0
En transito: 4 14.90

| ZSE-4

Actividades

Resguardo de objetos y cambio de ropa

Instalacmnes

Eléctricas

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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3.10 Programa arquitecténico

El Programa arquitectonico consiste en un listado de todos los espacios arquitectonicos
que se requieren para el proyecto, los cuales fueron obtenidos del programa de

necesidades.

Con el objetivo de establecer el area minima de cada zona del complejo arquitectonico,
y por ende el area minima total del proyecto para localizar terrenos.

Tabla 13

Sumatoria de areas minimas

Espacio Cantidad Area Total
Acceso y salida (Plaza de acceso) 1 110 110
Médulo de informacion 1 14.44 14.44
Taquilla (Cubiculo con ventanilla 1 21.87 27.87
Maodulo de maquinas 1 21.37 21.37
Guarda equipaje 1 9.24 9.24

ZONA de ACCESO GENERAL 182.92
Cubo del jefe de Seguridad 1 26.84 26.84
Cuarto de camaras 1 9.06 9.06
Caseta de vigilancia 1 3.80 3.80
Caseta de control de acceso/salida 4 6.35 254

ZONA de SEGURIDAD 65.1

Recepcion de administracion 1 18.36 18.36
Oficina de Jefatura 1 26.8 26.84
Oficina administrativa 1 28.0 28.08
Oficina SEMOVI 2 23.8 53.68
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Espacio

Sala de Juntas

ZONA ADMINISTRATIVA
Jefatura Comercial

Local comercial de venta de
alimentos

Comedor

Local Comercial de productos no
perecederos

Local Comercial modular
Maodulo sanitario

ZONA COMERCIAL
Acceso a andenes

Andén de ascenso (AUTOBUS)

Andén de descenso (AUTOBUS)
Andén de ascenso (TAXIS)
Andén de descenso (TAXIS)
Acceso de taxis

Acceso de autobuses

Sala de espera

ZONA DE TRANSBORDO

Area de carga/descarga

Almacén general

Estacionamiento
(exclusivo de empleados)

Jefatura de Limpieza

Jefatura de mantenimiento

Cantidad Area Total
1 38.5 38.5
165.5
1 26.84 26.84
4 33.50 134
1 80.58 80.58
S 23.20 116
3 16.01 48.03
1 113.64 113.64
519.09
1 73.44 73.44
1 924.75 924.75
1 924.75 924.75
1 447.86 447 .86
25 300 7,500
1 63.00 63.00
1 63.00 63.00
1 98.60 98.60
9,997
1 395.78 395.78
1 115.75 115.75
1 428.4 428.4
1 8.06 8.06
1 8.06 8.06
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‘ Espacio Cantidad

Bodega de Herramientas ‘

Cuarto de mantenimiento ‘

Cuarto de reparacién de
unidades

de transporte

Cuarto de basura ‘

Modulo sanitario ‘

ZONA DE SERVICIOS ‘

Area Total
16.96 16.96
14.90 14.90

35 35
18.49 18.49
1,155.00

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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3.11 Diagrama de interrelacién

Los diagramas de interrelacion permiten describir de forma grafica la
relacion existente entre las zonas de un proyecto arquitectonico, por lo
que los espacios que integran cada zona, requieren de una relacién

directa para su correcto funcionamiento.

Como parte del proceso de conceptualizacion del proyecto, se determiné
una clasificacion de zonas que permiten la interrelacién de los espacios
que las integran, haciendo innecesario que se desglose cada zona para

la descripcion grafica de su interrelacion.

Figura 77

Diagrama de interrelacion

Zona de Transbordo

¢
QQQQ

Zona Administrativa ‘ ’

©<>0

Jerarquia

Zona de Servicios

Relacién Directa

Zona de Seguridad Relacién Indirecta

Relaciéon Nula

Fuente. propia (2024)
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3.12 Analisis del Medio Fisico

El Analisis del Medio Fisico corresponde al estudio de los elementos naturales

y artificiales que influyen en el disefio de un proyecto arquitecténico.

El objetivo del Analisis del Medio Fisico Natural y Artificial es brindar informacion
sobre el contexto urbano a nivel distrito y definir el emplazamiento del proyecto

arquitecténico mas pertinente.

Para el emplazamiento del Centro de Transbordo Intermodal se realizé un
analisis comparativo entre dos predios ubicados al poniente de la Zona
Metropolitana de la Ciudad de Oaxaca, sobre la carretera internacional numero

190. La distancia aproximada entre los dos predios (figura 6) es de 6 km.

Figura 78

Localizacion de los predios

Predio 2 r r-
g ' —_—

San Pablo Etla

Hacienda -

Peria Bolida™™%

Blancay, Viguera
San Lorenzo b
Cacaotepec f
P | o
Predio 1 |ue Luis
N Colosio o
, i

HotelMision &
Santa Maria

Atzompa A 4
’ \ =4 %5
P -
Nl \ Oaxaca
Atzompa _S@IJuarez - -l

Fuente. Google maps (2023)
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Predio 1

Ubicacion: se localiza en una zona habitacional a 5.7 km del Zécalo de la Ciudad de
Oaxaca. Entre las calles Jaime Torres Bodet y Reforma en la colonia del Maestro,

Municipio de Oaxaca de Juarez.

Area: el predio es un poligono irregular con un area de 23, 725 m?, presenta un solo

frente sobre la carretera internacional nimero 190 de 243 m.

Servicios: cuenta con energia eléctrica, drenaje y agua potable domiciliada.
Propiedad: Reserva del Municipio de Oaxaca de Juarez

Figura 79

Croquis de localizacion del Predio 1

Fuente. Elaboracion propia en base a google maps (202
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Figura 80

Perspectiva del predio desde la carretera internacional numero 190 hacia la

salida de la ciudad de Oaxaca de Juarez.

Fuente. Google maps (2023)

Figura 81

Perspectiva del predio desde la carretera internacional nimero 190 hacia la

entrada de la ciudad de Oaxaca de Juarez.

Fuente. Google maps (2023)
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Medio Fisico Natural

Tabla 14

Analisis del Medio fisico natural del Predio 1

Clima

Temperatura anual

246°C

Precipitacion anual

917.5 mm

Clasificacion climatolégica

Semiseco semicalido (39.68%) y
semicalido subhumedo con lluvias en
verano (36.73%), templado subhumedo
con lluvias en verano, de humedad
media (20.15%) y templado subhumedo
con lluvias en verano, mas humedo
(3.44%).

Viento

De noreste a suroeste

asoleamiento
Cuer

Cuerpos de agua

De suroeste a noreste

pos de agua

No existen cuerpos de agua
superficiales.

Tipo de

Tipo de suelo dominante

suelo y relieve

Arenoso

Relieve

Lomerio (1.05%)

Vegetacion

Arboles en su mayoria maduros

Fallas geologicas

eologia

‘

Zona propensa a sufrir actividad sismica
muy alta

Bancos de material

No existen bancos de material

Fuente. Prontuario de informacién geografica municipal de los Estados

Unidos Mexicanos de Oaxaca de Juar
Estado de Oaxaca (2023).

ez, Oaxaca (2009) y Gobierno del
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Tabla 15

Analisis del Medio fisico artificial del Predio 1

Analisis del Medio fisico artificial

Vias de acceso

Carretera internacional numero 190

Pavimentacion

Asfalto

Servicios

Energia eléctrica, drenaje y agua
domiciliada

Internet

Sefal de internet buena en la zona

Alumbrado publico

10 postes de energia eléctrica frente al
Predio

Modulo de vigilancia

Agencia policiaca Tierra Colorada a
1.70 km

Estacion de Bomberos

Estacion de Bomberos de San Jacinto
Amilpas a 1.50 km

Centro de Salud

Centro de Salud de Pueblo Nuevo a
2.28 km

Estacion de Gas primaria

Gasolinera “Brenamiel”’ a .010 km

Estacion de Gas
secundaria

Gasolinera G-500 a 2 km

Terminal de transporte
publico

Terminal del Sistema de transporte
metropolitano City Bus “Pueblo Nuevo”
a3 km

Fuente. Gobierno del Estado de Oaxaca (2023) y en base a google maps (2024)
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Predio 2
Ubicacion: se localiza a 13.21 km del Zocalo de la Ciudad de Oaxaca, sobre la
Carretera internacional numero 190 esquina con Francisco Villa, Santiago Etla,

Municipio de San Lorenzo Cacaotepec.

Area: el predio es un poligono irregular con un area de 14,307 m?, presenta un
frente sobre la carretera internacional niumero 190 de 116 m y otro sobre la calle

Francisco Villa de 57 m.

Servicios: cuenta con energia eléctrica, drenaje y agua potable domiciliada.

Propiedad: Reserva del Municipio de San Lorenzo Cacaotepec

Figura 82

Croquis de localizacién del Predio 2

2
£
14
Q

Fuente. Elaboracion propia, en base a google maps (2024)
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Figura 83

Entrada del Predio 2, sobre la carretera internacional 190

Fuente. Google maps (2023)

Figura 84

Vista del Predio 2, esquina de la carretera internacional 190 y la calle Francisco Villa

Fuente. Google maps (2023)
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Figura 85

Perspectiva del Predio 2 desde la calle Francisco Villa

Fuente. Google maps (2023)

Analisis del Medio fisico natural
Tabla 16

Analisis del Medio fisico natural del predio 2

Clima
Temperatura anual 24.6° C
Precipitacion anual 917.5 mm
Clasificacion climatoloégica Semiseco semicalido (86.27%) y semicalido

subhumedo con lluvias en verano (13.73%)

Viento De noreste a suroeste

Asoleamiento De suroeste a noreste

uerpos de agua

Cuerpos de agua No existen cuerpos de agua superficiales

Tipo de suelo, relieve y vegetacion

Tipo de suelo dominante Arenoso
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Relieve

Lomerio (1.01%)

Vegetacion

Fallas geologicas

Arboles en su mayoria maduros

Zona propensa a sufrir actividad
sismica alta

Bancos de material

No existen bancos de material

Fuente. Prontuario de informacién geografica municipal de los Estados

Unidos Mexicanos de San Lorenzo Cacaotepec, Oaxaca y Gobierno del

Estado de Oaxaca (2023).

Tabla 17

Anélisis del Medio fisico artificial del predio 2

Analisis del Medio fisico artificial

Vias de acceso

Carretera internacional numero 190 y C.
Francisco villa

Pavimentacion

Asfalto y terraceria

Servicios

Energia eléctrica, drenaje y agua domiciliada

Internet

Sefal de internet regular en la zona

Alumbrado publico

7 postes de energia eléctrica frente al Predio

Médulo de vigilancia

Agencia de policia de Hacienda Blanca a 3.50
km

Estacion de Bomberos

Estacion de Bomberos de San Jacinto Amilpas
a7.22 km

Centro de Salud

Centro de Salud San Lorenzo Cacaotepec a
6.22 km

Estacion de Gas primaria

Gasolinera “La Joya 1" a 4.10 km

Estacion de Gas
secundaria

Gasolinera “La Joya 2" a 4.10 km

publico

Terminal de transporte

Terminal del Sistema de transporte
metropolitano City Bus “Pueblo Nuevo” a 4.40
km

Fuente. Gobierno del Estado de Oaxaca (2023) y en base a google maps (2024).
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3.12.1 Evaluacion de los predios

Tabla 18

Ponderacién de los parametros de evaluacion de los predios

Parametro

Temperatura
anual

Precipitacion
anual

Tipo de suelo
dominante

Relieve ‘

Fallas
geolégicas

Bancos
de
material

asoleamiento

Vias de acceso ‘
Pavimentacién ‘

Situacion 6ptima  Situacién regular Situacion
3 puntos 2 puntos irregular
1 punto
18-23°C - 23.1-29°Cy  5-11°Cy 29.1-
11.1-17.9 °C 35°C
900-1100 mm 700-899 mm o 500-699 mm o

1101-1300 mm

1301-1500 mm

Calido y lluvioso

Calido todo el

Calido todo el

todo el ano ano, con una ano con estacion
estacion seca seca.
corta, con
fuertes lluvias.
Mixto limosos y arcilloso y rocoso
arenosos
1.01-1.05 1.06-1.1 1.11-1.15
Es viable Es viable No es viable
mantener la mantener una mantener la
Vegetacion parte de la Vegetacion
existente vegetacion existente
existente
actividad actividad actividad
sismica media sismica alta sismica muy
alta
No existen Colinda con Hay bancos de
bancos de bancos de material.
material. material.

De adentro hacia
afuera del predio

De lado a lado del
predio

De afuera hacia
adentro del predio

Bilateral Unilateral Nulo
Primaria y local Primaria Secundaria
Asfalto Asfalto y Terraceria
Pavimento
Luz, drenaje y Luz y drenaje Solo luz
agua domiciliada 0 agua
domiciliada




Parametro Situacion Situacion Situacion
optima regular irregular
3 puntos 2 puntos 1 punto
~ Buena sefial ~ Sedal Nula sefial de
de internet regular de internet
internet
Alumbrado 10-8 postes de 7-5 postes de Menos de 5
publico energia energia postes de
eléctrica frente eléctrica frente energia
al Predio al Predio eléctrica
frente al
Predio
Médulo de 0-2km 2.1-3km +3 km
vigilancia
Estacion de 0-2km 2.1-3km +3 km
Bomberos
' 0-2km 2.1-3km +3 km
| Estacion de Gas 0-2km 2.1-3km +3 km
primaria
Estacion de Gas 0-2km 2.1-3km +3 km
secundaria
Terminal de 0-2km 2.1-3 km +3 km
transporte
publico

Fuente. Elaboracion propia, en base a datos del Gobierno del Estado de Oaxaca

(2023) y en base a google maps (2024).

En la siguiente tabla se evaluan los dos predios mediante los parametros establecidos,

dando como resultado la opcidn mas viable para el desarrollo del proyecto.
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Tabla 19

Evaluacion de los predios

Parametro Predio 1 Predio 2
Rango de temperatura anual 3 3
Rango de precipitaciéon anual 3 3
Clima 2 2
Cuerpos de agua 3 3
Tipo de suelo dominante 2 2
Relieve 2 3
Fallas geolégicas 2 3
Bancos de material 3 3
Viento 3 1
Asoleamiento 2 3
Vias de acceso 2 3
Pavimentacién 3 2
Servicios 3 3
Internet 3 3
Alumbrado publico 3 2
Modulo de vigilancia 3 1
Estacion de Bomberos 3 1
Centro de Salud 2 1
Estacion de Gas primaria 3 1
Estacion de Gas secundaria 3 1
Terminal de transporte publico 2 1
TOTAL 55 45

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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3.13 Zonificacion

Se elaboré un esquema en el que se representan las relaciones existentes entre las
zonas (previamente definidas en el diagrama de interrelacién), asi como una ubicacion

preliminar de las mismas.

Debido al tamafio de la zona de transbordo se consideré conveniente dividir dicha zona
para clasificar el area de maniobra, asi como el ascenso y descenso de pasajeros de

cada modalidad de transporte.

Como se observa en la siguiente figura, se alinearon las zonas de acceso general y la
zona comercial (con las que la zona de transbordo tiene una relacion directa) y en la
parte superior se posicionaron la zona administrativa, de servicios y de seguridad las

cuales tienen una relacion indirecta con el resto de las zonas.

Figura 86

Zonificacion

Sol de la
Manana

\is,

)
- -
Lk
I
Sol del .
Medio Dia
Zona de
Sequridad

Zona
Administrativa

Sol de
Iatarde_\\ 1 :”

Carretera Internacional 190

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Esta fase facilité la busqueda de algun método de disefio adecuado a las necesidades

del proyecto.

3.14 Método de diseino

Los métodos de disefio son estrategias de trabajo empleadas para disefiar una
composicion arquitectonica. Estos incluyen procedimientos, técnicas, herramientas e

instrumentos que facilitan la creacién de una propuesta de disefio.

El método de disefio que se aplicara a la zonificacion determinada permitira una
aproximacion a la distribucién de las zonas de un centro de transbordo intermodal para

el poniente de la zona metropolitana de la ciudad de Oaxaca.

“Arghys Arquitectura”, (2012), establece cuatro métodos de disefio, pragmatico,

icénico, canonico y analégico, los cuales se presentan a continuacion:

Disefio pragmatico. Este método brinda soluciones de disefio del espacio
arquitecténico utilizando materiales propios de la regién. Ejemplo: un iglu se crea
debido a la necesidad de habitar y se erige con los materiales que se encuentran en

el contexto inmediato.

Disefno iconico. Este método de disefio del espacio arquitectonico da distincion y

prestigio, fortaleciendo la imagen de la ciudad para la comunidad y los visitantes.

Disefio candnico. Este método de disefio del espacio arquitecténico toma como base
un patréon geométrico, ofreciendo regularidad, proporcionalidad, orden, equilibrio y

armonia.

Disefo analégico. Este método de diseno del espacio arquitecténico se fundamenta
en estructuras naturales o artificiales, identificando la belleza, proporcion y simetria,

siendo la naturaleza un referente de esos parametros.

170



Se desarrollaron dos propuestas de disefio integrando en una el método analégico y
en otra el método pragmatico. Para la eleccién de las figuras, se consider6 la forma

del terreno seleccionado y las areas minimas de cada zona.

3.14.1 Primer propuesta de diseino

La primera propuesta de disefio se realizo a través del método analdgico, empleando
la fisionomia de un murciélago (con las alas extendidas).

Figura 87

Figura de Murciélago

segundo huesa
metacarpiano  pulgar cibito  trago oreja codo radio muneca

tercero hugso

metacarpiano

-
cuarto hueso page

metacarpiano

quinto hueso _

metacarpiano
rodilla

pie

musculos cutaneos de cola miembro garra
la membrana alare interfemoral

Fuente. Medicina veterinaria al dia (s.f.)

Este animal se caracteriza por tener una estructura simétrica, conformada por un
conjunto de elementos alineados en el centro, de los que emergen dos elementos
laterales de gran tamafio. Se geometrizaron las partes que componen la estructura del

animal obteniendo las formas de la siguiente figura.
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Figura 88

Geometrizacion de Murciélago

metacarplano frugarn (SN SLLE) Lrayer wea LU raun ianeELas
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%0
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no

Fuente. En base a Medicina veterinaria al dia (s.f.)

Posteriormente esta estructura se gird 180°, ajustdndose a la forma del terreno.
Asimismo, el tamafio de cada elemento se ajusté al area requerida de la zona que
albergara, como se observa en la figura 89.

Figura 89

Figura de Murciélago

Medio Dia

Carretera Internacional 190

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 91

Esquema de rombos con zonas
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Fuente. Elaboracion propia (2024)

3.15 Diagrama de Funcionamiento

El diagrama de funcionamiento es una etapa establecida por el Ing. Alfredo Plazola
Cisneros en su libro Arquitectura Habitacional (1990) que define las circulaciones y la
distribucion de los espacios arquitecténicos con el propésito de identificar su

interaccion y funcionalidad.

Se fundamenta en los espacios establecidos en el Programa arquitectonico, en las
relaciones del Diagrama de interrelaciéon y en la distribucion de la zonificacién con el

Método de diseno.
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Figura 92

Diagrama de funcionamiento

Arza de

Estcionamiento para empleados carga/descarga

Cuarto de repacion Jefatura de
de vehiculos Limpieza

Bodega de Jefatura de
Herramientas Mantenimiento

Cuarto de basura

Cuarto de camaras — |

Jefatura Recepci | i I
Comercial i tiva sfatura
Raaliay Local comercial

de productos no
perecederos

Local comercial Area de

de alimentos comensales

Salade Accesoa

Anden de descenso
espera andenes

Anden de ascenso Vestibulo General

Guardaequipaje

Modulo de Modulo de

Maguinas informacion

Caseta de salida Plaza de Acceso

Caseta de acceso

Acceso
vehicular
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Fuente. Elaboracion propia (2024)
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3.16 Partido Arquitecténico

El partido arquitectonico es la primera version del proyecto en la que se consolidan las

etapas de investigacion y conceptualizacion.

Para el desarrollo de las propuestas de disefio se consideraron 63 cajones de
estacionamiento para el ascenso de las unidades del transporte publico, 12 para las
rutas de autobus y 51 para los taxis foraneos, los cuales se repartieron entre los
municipios de destino quedando de la siguiente manera.

Tabla 20

Cajones de estacionamiento por destino

Municipio de destino Ndmero de cajones de
estacionamiento
Guadalupe Etla 2
Magdalena Apasco Etla 4
Nazareno Etla 2
Reyes Etla 2
San Agustin Etla 2
San Juan del Estado 2
San Andrés Zautla 3
San Francisco Tejalapam 2
San Francisco Telixtlahuaca 2
San jeronimo Sosola 1
San Juan Guelache 4
San Juan Jayacatlan 1
San Lorenzo Cacaotepec 3
San Pablo Etla 4
San Pablo Huitzo 2
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Municipio de destino Numero de cajones de
estacionamiento

Santiago Tenango 1

Santiago Suchilquitongo 5

Villa de Etla 6

Santo Tomas Mazaltepec 2

Soledad Etla 1

Fuente. elaboracion propia (2024).

Los cajones de ascenso para los autobuses quedaron distribuidos de la siguiente

manera.
Tabla 21
Cajones de estacionamiento por destino
Ruta de autobus Numero de Cajones de
estacionamiento
Hacienda Blanca-Volcanes 1
Viguera-Plantel 01 1
el arenal-Col. Los Angeles 1
Libramiento a Viguera-Plaza del Valle 1
Esmeralda-Plaza del Valle 1
Viguera-1ra etapa 1
La Joya-Col. Jardin 1
San Jacinto Amilpas-Macroplaza 1
Col. la Soledad- Animas Trujano 1
Pueblo Nuevo-Plaza del Valle 1
Vista Hermosa-Santa Cruz Amilpas 1
City Bus Hacienda Blanca-San Sebastian Tutla 1

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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3.16.1 Primer propuesta de anteproyecto

En esta propuesta los andenes de la zona de transbordo toman una forma hiperbélica,
clasificando el acceso, circulacién y salida de los taxis de acuerdo a la ubicacion de su
sitio. Razén por la que se desplazaron las zonas administrativas y de servicios, creando

edificios separados de las demas zonas del proyecto.

Esta propuesta cuenta con 2 zonas de acceso general, satisfaciendo la necesidad de

comprar boletos, dada la separacion entre las 2 areas de descenso.

En esta propuesta se colocaron 2 areas de espera generales, cada una
satisfaciendo la necesidad de espera de cada modalidad de transporte.

Figura 93

Partido arquitectonico 1
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’

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 94

Vista general del partido arquitecténico 1
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Fuente. Elaboracion propia (2024)
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3.16.2 Segunda propuesta de anteproyecto

En esta propuesta los andenes de la zona de transbordo, tienen una forma recta,

conformando un solo patio de maniobras para cada modalidad de transporte

Los andenes de ascenso y descenso de taxis se localizan del lado derecho y los
andenes de ascenso y descenso de autobuses del lado izquierdo.

Figura 95

Partido arquitectonico 2
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Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 96
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3.17 Requerimientos de disefio

Los requerimientos de disefio son variables cualitativas que deben cumplirse en la

solucion de disefio. Se evaluaran las propuestas de disefio (de la etapa anterior) a través

de los siguientes requerimientos.

Tabla 22

Requerimientos de disefio

Concepto Definicién

Aee=lollleEsl  Permitir la circulacién de personas
con capacidades regulares 'y
discapacidades dentro y fuera de
cualquier espacio arquitecténico.

Requerimiento

El complejo arquitectonico

permite la circulacion de
personas con  diversas
discapacidades.

Flexibilidad Posibilidad de prever
cambios
inesperados vinculados al diseno.

Algunas zonas del complejo
arquitectonico se adaptan a
cambios.

Entendimiento del

Simplicidad
complejo
arquitectonico.

El disefio es intuitivo en el
uso.

Elasticidad Capacidad de crecimiento.

El complejo
arquitecténico permite
el crecimiento.

Unidad Todos los elementos
estan relacionados entre
Si.

El complejo arquitectonico
trabaja como un todo
armonioso.

Enfasis Jerarquizacion visual a través del
tamarno.

Jerarquizacion de zonas por
su tamano.

Equilibrio Distribucion visual del El complejo arquitectonico es
complejo armonico.

arquitectonico

Seguridad El diseno debe minimizar los El complejo arquitectonico
riesgos y las consecuencias dispone de condiciones de
adversas de seguridad.
acciones involuntarias
0 accidentales.

Movimiento Sensacién de movimiento en el El complejo arquitectonico

diseno a través de lineas
de direccion o de la
disposicion de los elementos.

dirige al usuario a los
diferentes espacios y zonas.
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Concepto

Repeticion

Definicion

La repeticion es el uso de los
mismos o similares elementos
estableciendo una identidad visual.

Zonas

Requerimiento

La repeticién de elementos le
da identidad a los espacios y

del complejo

arquitectonico

Fuente. Elaboracion propia (2024)

Para determinar cual es la propuesta de disefio mas adecuada, se realizé una matriz

de evaluacion, donde se establece una escala de valor para los criterios y variables de

evaluacion.

Tabla 23

Ponderacion de los requerimientos de disefio

Concepto

Accesibilidad

Flexibilidad

Simplicidad

Elasticidad

Situacion éptima
(3 puntos)

6-5 zonas del
complejo
arquitectonico
permiten la
circulaciéon de
personas con
diversas
discapacidades.
6-5 zonas del
complejo
arquitecténico
se

adaptan a cambios.

El disefio es
intuitivo en el uso.

El complejo
arquitectonico
permite el
crecimiento de 6-5
zonas.

Situacion regular
(2 puntos)

4-3 zonas del
complejo
arquitecténico
permiten la
circulacion de
personas con
diversas
discapacidades.
4-3 zonas del
complejo
arquitecténico

se

adaptan a cambios.
El disefio requiere de
sefialamientos.

El complejo
arquitecténico
permite el
crecimiento de 4-3
zonas.
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Situacion irregular
(1 puntos)

2-1 zonas del
complejo
arquitectonico
permiten la
circulacion de
personas con
diversas
discapacidades.

2-1 zonas del
complejo
arquitectonico

se

adaptan a cambios.
El disefio
requiere de un
mapa de
localizacion y
sefalamientos.
El complejo
arquitectonico
permite el
crecimiento de 2-
1

zonas.



Concepto

Unidad

Enfasis

Equilibrio

Seguridad

Movimiento

Repeticiéon

Situacion éptima
(3 puntos)

6-5 zonas del
complejo
arquitectonico
trabajan de
manera
conjunta.

Las 2 zonas de
mayor
concurrencia son
las de mayor
tamafio.

El complejo
arquitectonico
es armonico.

6-5 zonas

del complejo
arquitectonic

o disponen

de

condiciones

de

seguridad.

El complejo
arquitectonico
dirige al usuario a
los diferentes
espacios y
zonas.

La repeticion de
elementos le da
identidad a los
espacios y zonas
del complejo
arquitectonico

Situacion regular
(2 puntos)

4-3 zonas trabajan

de manera conjunta.

1 de las 2 zonas

de mayor
concurrencia es
la de mayor
tamafio.

Algunas zonas del
complejo
arquitectonico
tienen
equilibrio

4-3 zonas del
complejo
arquitectonico
disponen de
condiciones de
seguridad.

El complejo
arquitectonico
dirige al usuario a
algunos espacios
y zonas.

La repeticion de
elementos le da
identidad a algunos

espacios y zonas del

complejo
arquitectonico

Fuente. Elaboracion propia (2024)

Situacion
irregular

(1 puntos)

2-1 zonas no
trabajan de manera
conjunta.

Ninguna zona de
mayor
concurrencia es
la de mayor
Tamafno.

El complejo
arquitecténico
es totalmente
desequilibrado.

2-1 zonas del
complejo
arquitectonico
disponen de
condiciones de
seguridad.

El complejo
arquitecténico no
dirige al usuario
a los diferentes
espacios y zonas.

La repeticion de
elementos no le da
identidad a los
espacios y zonas
del complejo
arquitecténico

Las propuestas de disefio se evaluaron en la siguiente Tabla mediante los criterios y

las variables de evaluacion establecidos, la propuesta que sume la mayor puntuacion

sera la seleccionada para desarrollar el proyecto.
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Tabla 24

Evaluacion de las propuestas

concepto Propuesta 1 Propuesta 2
Accesibilidad 3 3
Flexibilidad 2 2
Simplicidad 2 1
Elasticidad 1 3
Unidad 3 3
Enfasis 3 3
Equilibrio 2 3
Seguridad 1 3
Movimiento 3 3
Repeticidon 2 2
TOTAL 22 26

Fuente. Elaboracion propia (2024)

La propuesta 2 fue la que obtuvo mayor ponderacioén, por lo tanto, sera la propuesta a

desarrollar.

185



186



Capitulo 4

DESARROLLO



188



CAPITULO 4: DESARROLLO DEL PROYECTO
ARQUITECTONICO

A continuacion, se realizara una descripcion general del proyecto arquitecténico Centro
de Transbordo Intermodal en el poniente de la Zona Metropolitana de la Ciudad de

Oaxaca.

El acceso peatonal se realiza a través de una plaza de acceso la cual vincula a los
usuarios a un vestibulo (en la zona de acceso general), el cual vincula al usuario con la
taquilla y médulo de maquinas para adquirir boletos, asi como un médulo de informacién

u orientacion y el guarda equipaje para el resguardo de pertenencias.

Posteriormente se trasciende a la zona comercial, la cual esta dotada de 7 locales
comerciales de productos no perecederos y 5 locales comerciales de alimentos, un area

de comensales para el consumo de los mismos y 3 locales comerciales modulares.

Esta zona vincula a los usuarios a 3 accesos de la zona de transbordo, a través de
torniquetes de acceso, los cuales son un filtro en el que los usuarios entregan un boleto

para ingresar a la sala de espera

El proyecto cuenta con 12 salas de espera para el ascenso de taxis, con una capacidad
minima de 7 asientos y maxima de 38 asientos. Asimismo, hay 5 salas de espera para

el ascenso de autobuses, 2 generales y 3 individuales.

El andén de descenso de taxis tiene una capacidad de 7 cajones de estacionamiento

mientras que el andén de descenso de autobuses tiene 4 cajones de estacionamiento.

Asimismo, los andenes de ascenso de taxis cuentan con 51 cajones de estacionamiento

y los andenes de ascenso de autobus con 12.

Las zonas de transbordo son controladas 17 checadores o encargados del sitio, los

cuales permiten el ascenso de pasajeros a las unidades de transporte.
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Para acceder a la zona de servicios, se debe atravesar por la zona de transbordo la
cual conduce a un vestibulo que vincula a los espacios que conforman esta zona, como
la jefatura de mantenimiento, la jefatura de limpieza, el area de lockers, la bodega de

herramientas, entre otros.

El drea de carga y descarga cuenta con 6 cajones de estacionamiento, una caseta de
control y un acceso directo a la bodega general, en la que cada local comercial tiene un

espacio para resguardar mercancia u equipo.

El estacionamiento de empleados cuenta con 19 cajones de estacionamiento para

automoviles y 12 cajones para motocicletas

La zona de seguridad consta de un area de jefatura, un cuarto de camaras y una caseta

de vigilancia, que se localizan en el centro del proyecto.

Asimismo, esta zona consta de 2 casetas de acceso y 2 casetas de salida vehicular, en
la que se clasifica el transporte publico, separando las areas de circulacién y maniobra

de taxis y autobuses.

La zona administrativa consta de 4 oficinas, 1 sala de juntas y una recepcion que funge
como un filtro para los visitantes de la zona, en este espacio los visitantes esperan a

ser atendidos por alguno de los empleados del lugar.

Las oficinas de jefatura y SEMOVI albergan una sala para atender de 4-6 visitantes, sin
embargo, se integré una sala de juntas para atender a mas personas la cual consta de
una mesa para 8 personas y 50 asientos en el contorno del espacio, habiendo una

capacidad de 58 asientos en total.
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4.1 Planos arquitectonicos

Los planos arquitectonicos que se presentan para el Centro de Transbordo Intermodal
en el poniente de la zona metropolitana de la ciudad de Oaxaca, son las plantas

arquitecténicas (general y por zonas), planta de conjunto, cortes y fachadas.

Tabla 25

Planos del proyecto

1 P-ARQ-GRAL [ Planta arquitecténica general

2 P-ARQ-ZONA | Planta arquitecténica general con zonificacién

3 P-ARQ-CONJ [ Planta de conjunto

4 P-CORTES Cortes

5 P-FFyP Fachada frontal y posterior

6 P-FL Fachadas laterales

7 P-ARQ-ZAC Planta arquitecténica de zona de Acceso
general y zona comercial

8 P-ARQ-ZS Planta arquitecténica de zona de Seguridad

9 P-ARQ-ZA Planta arquitecténica de zona administrativa

10 P-ARQ-ZSS Planta arquitecténica de zona de Servicios

11 P-ARQ-ZT Planta arquitecténica de zona de Transbordo

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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4.2 Representaciones tridimensionales

Las representaciones tridimensionales del proyecto permiten visualizar el espacio de

manera general y a nivel de espacio.

El diseio del Centro de Transbordo Intermodal en el poniente de la Zona Metropolitana
de la Ciudad de Oaxaca, toma el estilo de las estaciones del City Bus ubicadas en la

Avenida Eduardo Mata de la Ciudad de Oaxaca.

Figura 97

Vista panoramica del proyecto

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 98

Vista en planta del proyecto

Fuente. Elaboracion propia (2024)

Figura 99

Jardinera colindante con la carretera internacional 190

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 100

Perspectiva de la fachada del centro de transbordo intermodal

Fuente. Elaboracion propia (2024)

Figura 101

Perspectiva de la fachada del centro de transbordo intermodal y jardinera

Fuente. elaboracién propia (2024).
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Figura 102

Vista panoramica del area de circulacion y maniobra de los taxis foraneos de la zona

de transbordo

Fuente. Elaboracion propia (2024)

Figura 103

Vista panoramica del acceso vehicular

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 104

Area de circulacién de los taxis foraneos

Fuente. Elaboracion propia (2024)
Figura 105

Andén de ascenso de taxis

- i

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 106

Area de circulacién de taxis y andenes

—_—

Fuente. Elaboracion propia (2024)
Figura 107

Andén de descenso de taxis

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 108

Andén de descenso de autobuses

Fuente. Elaboracion propia (2024)
Figura 109

Area de circulacion de autobuses

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 110

Andén de ascenso de autobuses

T

R — N .

Fuente. Elaboracion propia (2024)

Figura 111

Area de circulacién de los autobuses

T <

e a—_

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 112

Area de circulacién de los autobuses

Fuente. Elaboracion propia (2024)

Figura 113

Vista panoramica de la zona de transbordo

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 114

Casetas de salida y paso peatonal

Fuente. Elaboracion propia (2024)

Figura 115

Salida exclusiva de autobuses

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 116

Zona administrativa y torniquetes de acceso

Fuente. Elaboracion propia (2024)

Figura 117

Perspectiva de la sala de espera del andén de ascenso de taxis

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 118

Vista frontal de la sala de espera del andén de ascenso de taxis

\%

I SNy pots

Fuente. Elaboracion propia (2024)

Figura 119

Sala de espera del andén de ascenso de taxis

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Torniquete de acceso a andenes

Figura 120
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Fuente. Elaboracion propia (2024)

Perspectiva de la sala de espera del andén

Figura 121

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 122

Vista lateral de la sala de espera del andén de ascenso de autobuses

Fuente. Elaboracion propia (2024)

Figura 123

Area de comensales de la zona comercial

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 124

Vista exterior de los locales comerciales

Fuente. Elaboracion propia (2024)

Figura 125

Edificio de la zona de Servicios
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Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 126

Area de carga y descarga

Fuente. Elaboracion propia (2024)

Figura 127

Area de lockers

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 128

Vista isométrica del edificio de la zona administrativa

Fuente. Elaboracion propia (2024)

Figura 129

Recepcion administrativa

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 130

Oficina administrativa

Fuente. Elaboracion propia (2024)

Figura 131

Oficina de la Secretaria de Movilidad

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 132

Oficina de Jefatura

Fuente. Elaboracion propia (2024)

Figura 133

Sala de juntas

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Conclusiones

El Disefiar un Centro de Transbordo Intermodal en el Poniente de la Zona Metropolitana
de la Ciudad de Oaxaca contribuye a la estructuracion del transporte publico local y
foraneo, potencializando los flujos vehiculares y facilitando el intercambio de pasajeros

entre las diferentes zonas y modalidades de transporte publico.

El proyecto de tesis se desarrolld6 a través de las fases de Investigacion,
Conceptualizacién y Desarrollo de la Metodologia de diseio de Artemio Quintino

Zepeda, publicado en su libro Método de disefio para arquitectos (2017).

En la fase de Investigacion se recopil6 informacion mediante investigacién de campo y
de gabinete integrando un marco tedrico, en el que se definieron conceptos como zona
Metropolitana, transporte motorizado y espacios para el transbordo de pasajeros,

haciendo énfasis en el transporte publico motorizado y los centros de transbordo.

Se integré el estado del arte en el que se analizaron 8 proyectos con caracteristicas
similares al proyecto a desarrollar, 6 de la Zona Metropolitana del Valle de México y 2
de la ciudad de Buenos Aires, Argentina, realizando una matriz de interrelaciéon entre

los 8 proyectos y los espacios y zonas de cada proyecto.

Asimismo, se realiz6 un marco geografico y un marco social para contextualizar la
problematica social asi como los antecedentes del caso de estudio, la zona

metropolitana de la ciudad de Oaxaca.

También se integrd el marco legal con el analisis de los reglamentos, leyes y normas
aplicables al disefio del proyecto como: el Reglamento de Movilidad del Estado de
Oaxaca, el Reglamento de Construccién y Seguridad Estructural del Estado de Oaxaca,
la Ley de Movilidad del Estado de Oaxaca, la Ley de Desarrollo Urbano del Estado de
Oaxaca, la Ley de Ordenamiento Territorial y de Desarrollo Urbano del Estado de

Oaxaca y ciertas Normas Oficiales Mexicanas.
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En la fase de Conceptualizacion se integro y aplicé una Metodologia conformada por el
Plan de Movilidad Urbana Sustentable del Mtro. Juan José Carrasco Palomeque (2015)
y la Metodologia de Diseno Arquitectonico del Ing/Arqg. Alfredo Plazola Cisneros (2001),
adicionando algunas etapas para eficientar los resultados del proyecto arquitectonico,

la cual constd de 16 fases.

En la primera fase se delimité el area de estudio, seleccionando una de las vialidades
primarias de mayor afluencia de la zona metropolitana de la Cd. de Oaxaca, que fue el

poniente de la carretera internacional No. 190.

De la fase dos a la fase seis se estudiaron los desplazamientos del transporte publico
circundante en la vialidad de estudio, identificando los puntos con mayor aglomeracion

de unidades vehiculares.

En las siguientes fases se definieron los usuarios del proyecto, las actividades a realizar
en el espacio y por consecuencia las necesidades, determinando los espacios

requeridos para el proyecto.

Se realizé un analisis del medio fisico evaluando y seleccionando el predio mas viable
para el emplazamiento del proyecto; Posteriormente se realizaron dos propuestas de
método de disefio y Partido Arquitectonico, las cuales fueron evaluadas a través de los

requerimientos de disefio.

En la fase de Desarrollo se realizaron los planos arquitecténicos del Centro de
Transbordo Intermodal, tales como la planta arquitectdnica general, planta de conjunto,
fachadas, 4 cortes, planta arquitecténica general con zonificacién y una planta de cada

Zona.

En la fase de Desarrollo también se integraron representaciones tridimensionales que

permiten visualizar la funcionalidad de los espacios y zonas del proyecto.
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Disefiar un Centro de Transbordo Intermodal en el Poniente de la Zona Metropolitana
de la Ciudad de Oaxaca contribuye al desarrollo social y econémico del estado de

Oaxaca.
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Fichas de Areas minimas
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Figura 134

Ficha técnica del area minima de la Plaza de acceso

Plaza de acceso Zona de Acceso General

H_ R
! 8 23

1 Banca para espacios
publicos
Numero de Habitantes Area Total
Permanentes: 0 110
En transito:40

Entrar y salir
ZAG-1
Eléctricas

Fuente. Elaboracion propia (2024)

239



Figura 135

Ficha técnica del area minima del Moédulo de informacion

Médulo de
Informacion

Zona de Acceso General

Local modular 5.29
2 Silla de Oficina 53 0.54 1 .28
Numero de Habitantes Area Total
Permanentes: 1
En transito: 2 16.81

Actividades
Pedir informes Z ﬁ G 2
Instalamones
Eléctricas

Fuente. Elaboracion propia (2024)

240



Figura 136

Ficha técnica del area minima del Guarda equipaje

Guarda eq u | paJe Zona de Acceso General

| 3. 30

2.4

Nombre Ancho Altura Area (m2)
(m) (m)

1 Escritorio 18 17 7 3.06
2 Bascula .53 54 2 .28
Nimero de Habitantes Area Total
Permanentes: 1
En transito: 0 9.24
Actividades
Resguardar equipaje Z ﬂ G 4
Instalacmnes
Eléctricas

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 137

Ficha técnica del area minima del Médulo de maquinas

Modulo de

Zona de Acceso General

maaquinas

-

e e

Maquina expendedora
de boletos

2 Maquina de recarga de 53 54 2 28
tarjetas

Numero de Habitantes Area Total

Permanentes: 0 2137

LAG-5

En transito: 6

Actividades

Comprar y recargar tarjeta

Instalacmnes

Eléctricas

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 138

Ficha técnica del area minima del Cubo de Jefatura de Segquridad

Cubo de jefatura
de Seguridad

Zona de Seguridad

6.10
mmmm
1 Escritorio 3.06
2 Silla de Oficina 53 0.54 1 .28
3 Librero 12 04 1.81 48
4 Archivero 32 0.34 126 A
5 Sillén 114 07 90 1
6 Mesa de centro 07 0.5 35 4
Permanentes: 1 26.84
En transito: 4 '

Actividades

Actividades de vigilancia

Instalamones

Eléctricas

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 139

Ficha técnica del area minima de la Caseta de Vigilancia

Caseta de Vigilancia Zona de Seguridad

—1.90—

=

Escritorio
7] Silla de Oficina 53 54 1 28
Numero de Habitantes Area Total
Permanentes: 1
3.80

En transito: 0

Actividades

Actividades de vigilancia

Instalamones

Eléctricas

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 140

Ficha técnica del area minima de la Caseta de acceso/salida

Caseta de acceso/salida Zona de Seguridad

f 365 4

mm Largo{(m) | Ancho(m) | Altura(m) Area (m2)
Escritorio
2 Silla de Oficina 53 54 1 28
3 Tarja 49 41 8 &
4 Inodoro 0.67 0.37 0.80 25
5 Lavabo 0.35 0.30 0.60
NUmero de Habitantes Area Total
Permanentes: 1 6.35
En transito: 0 :

Actividades

Registro de ingreso y salida de vehiculos

Instalamones

Fuente. Elaboracion propia (2024)

Eléctricas, hidraulicas y sanitarias
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Figura 141

Ficha técnica del area minima de la Recepcion administrativa

Recepcion
administrativa

Zona de Administracion

} 5.40 }
1 Escritorio 3.2 1 i 32
2 Silla de Oficina 53 54 1 28
3 Librero 1192 4 1.8 48
4 Dispensador de agua 32 34 1.5 1

Numero de Habitantes Area Total
Permanentes: 1 18.36
En transito: 8 :

Actividades secretariales
ZA-1
Eléctricas

Fuente. Elaboracion propia (2024)
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Figura 142

Ficha técnica del area minima de la Oficina de Jefatura

Ofl Cl Nda d e J . fa t ura Zona de Administracion

E .

G.10
mmmmm
Escritorio 3.06

2 Silla de Oficina .53 0.54 1 .28
3 Librero 1.2 0.4 1.81 48
1 Archivero 32 0.34 1.26 il
5 Sillon 1.14 0.7 .80 1
6 Mesa de centro A

Numero de Habitantes Area Total

Permanentes: 1
En transito: 4 26.84

Actividades administrativas
LA-2
Eléctricas

Fuente. elaboracién propia (2024).
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Figura 143

Ficha técnica del area minima de la Oficina de Semovi

Oficina de Semovi

Zona de Administracion

g @

1 Escritorio

2 Silla de Oficina .53
3 Librero 1.2
4 Archivero 32
> Sillén 1.14
6 Mesa de centro

306
0.54 1 .28
0.4 1.81 A8
0.34 1.26 ad
0.7 .80 1
A

Numero de Habitantes Area Total

Permanentes: 1
En transito: 4

Actividades

Monitoreo de unidades de transporte

Instalaciones

Eléctricas

26.84

Fuente. elaboracién propia (2024).
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Figura 144

Ficha técnica del area minima de la Sala de Juntas

Sa |a d e J u ntas Zona de Administracion

| . h, M L n |i-, .i!l' : ) I, g i W ]
m Largo{m) | Ancho(m) | Altura (m) Area (m2)
32 1 1f 32

Mesa para 8 personas

1

2 Silla 53 54 11 28
3 Silla 12 4 1 48
NUmero de Habitantes Area Total
Permanentes: 0
385

En transito: 40

Actividades

Actividades secretariales

Instalaciones

Eléctricas

Fuente. elaboracién propia (2024).
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Figura 145

Ficha técnica del area minima de la Jefatura comercial

J efa tu ra come rC| a | Zona Comercial

Escritorio 3.06
2 Silla de Oficina .53 0.54 1 .28
3 Librero 1.2 0.4 1.81 A8
4 Archivero 32 0.34 1.26 G |
5 Sillon 1.14 0.7 .90 1
6 Mesa de centro A

Numero de Habitantes Area Total

Permanentes: 1
En transito: 4 26.84

Actividades

Administracién del comercio

Instalaciones

Eléctricas

Fuente. elaboracién propia (2024).
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Figura 146

Ficha técnica del area minima del Local comercial de alimentos

Local comercial

Zona Comercial

de alimentos

]
==
Tk
e
et
i 6.70 }
Refrigerador
2 Enfriador 53 54 2 28
3 Parrilla 12 4 9 48
4 Tarja 32 34 8 1
Numero de Habitantes Area Total
Permanentes: 6 13 50
En transito: 0 :

Actividades

Comprar alimentos

Instalamones

Fuente. elaboracion propia (2024).

Eléctricas, hidraulicas y sanitarias
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Figura 147

Ficha técnica del area minima del Area de comensales

Area de Comensales Zona Comercial

~—1.20+

||“ 12.71 1|“

mmm

Mesa cuadrada

2 Silla 53 54 1 28
3 Basurero para 12 A4 1.25 48
comedores
Numero de Habitantes Area Total
Permanentes: 0
80.58

En transito: 32

Actividades

Ordenar comida, elegir mesa y clasificar basura

Instalamones

Eléctricas

Fuente. elaboracién propia (2024).
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Figura 148

Ficha técnica del area minima del Local comercial modular

| ocal comercial modular Zona Comercial

e R

Local modular

2 Escritorio i 5 Vi 35
Namero de Habitantes Area Total
Permanentes: 1
En transito: 2 16.01

Actividades

Comprar productos no perecederos

Instalacmnes

Eléctricas

Fuente. elaboracién propia (2024).
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Figura 149

Ficha técnica del area minima de la Sala de espera

S al a d e eS p e ra Zona de Transbordo

1 20 67 l

S
[m] lm} (m}

Banca para espacios
publicos

Numero de Habitantes Area Total

Permanentes:0
En fransito: 50 98.60

Actividades

Esperar

Instalaciones

Eléctricas

Fuente. elaboracién propia (2024).
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Figura 150

Ficha técnica del area minima del Andén de ascenso de autobuses

Andén de ascenso

Zona de Transbordo

de autobuses

1 baa0 7
* e L » ® 2 r
I i 8 { S [ :
4 a : 870 |
i &
3

R . S S B ol b

Em T mm R

(sin mobiliario)

Numero de Habitantes Area Total

Permanentes: 1
En transito: 25 924.75

Actividades

Ascender al autobus

Instalaciones

Eléctricas

Fuente. elaboracién propia (2024).
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Figura 151

Ficha técnica del area minima del Andén de descenso de autobuses

Andén de descenso

Zona de Transbordo

de autobuses

,,f i | e | F‘L\

Largo Ancho Altura Area (m2)
(m) (m) (m)

(sin mobiliario)

Nimero de Habitantes Area Total

Permanentes: 1
En transito: 25 924.75

Actividades

Ascender al autobus

Instalaciones

Eléctricas

Fuente. elaboracion propia (2024).
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Figura 152

Ficha técnica del area minima del Andén de ascenso de taxis

Andén de ascenso
de taxis

Zona de Transbordo

s o e

(Sin mobiliario)

Numero de Habitantes Area Total

Permanentes: 1
En transito: 36 447.86

Actividades

Ascender al taxi

Instalaciones

Eléctricas

Fuente. elaboracion propia (2024).
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Figura 153

Ficha técnica del area minima del Andén de descenso de taxis

Andén de descenso

Zona de Transbordo

@ @ ea @ @ @ @ @

,i’ 30 ’IV

{Sin mobiliario)

Numero de Habitantes Area Total

Permanentes: 1
En transito: 36

Actividades

Descender del taxi

Instalaciones

Eléctricas

Fuente. elaboracién propia (2024).
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Figura 154

Ficha técnica del area minima del Acceso/salida de taxis

Acceso/salida

Zona de Transbordo

(Sin mobiliario)

Numero de Habitantes Area Total

Permanentes: 0
En transito: 3

Actividades

Enftrar/salir taxis colectivos

Instalaciones

Eléctricas

Fuente. elaboracion propia (2024).
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Figura 155

Ficha técnica del area minima del Acceso/salida de autobuses

Acceso/salida

Zona de Transbordo

de autobuses

36.00 d

=
2 ey
ke "J\_ | s s s s s e s a3 5 Ak O o T B AT g == =i

Hrw -

{Sin mobiliario)

Numero de Habitantes Area Total

Permanentes: 0
En transito: 3

Actividades

Entrar/salir taxis autobuses

Instalaciones

Eléctricas

Fuente. elaboracion propia (2024).
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Figura 156

Ficha técnica del area minima del Estacionamiento de empleados

Estacionamiento de

Zona de Servicios

empleados

—2.50—

““

{Sin mobiliario)

Nimero de Habitantes Area Total

Permanentes: 20
En fransito: 4 4284

Actividades

Estacionar vehiculos

Instalacmnes

Eléctricas

/SE-1

Fuente. elaboracion propia (2024).
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Figura 157

Ficha técnica del area minima de la Jefatura de Limpieza

Jefatura de Limpieza Zona de Servicios

N
o))
O

mm

Escritorio
2 Silla de Oficina 53 54 1 28
3 Librero 12 4 18 48
4 Silla 53 54 1 28

Numero de Habitantes Area Total

Permanentes: 1
En transito: 2 8.06

Actividades

Direccién de empleados

Instalacmnes

LSE-2

Fuente. elaboracién propia (2024).

Eléctricas

262



Figura 158

Ficha técnica del area minima de la Jefatura de mantenimiento

Jefatura de

Zona de Servicios

mantenimiento
3.10 @
0.80 o
\ @..Q
——2860—+
I P T O T

Escritorio 3.06
2 Silla de Oficina 53 54 1 28
3 Librero 12 4 1.8 48
4 Silla 53 54 1 28

Numero de Habitantes Area Total

Permanentes: 1
En transito: 2 8.06

Actividades

Direccion de empleados

Instalamones

Eléctricas

LSE-3

Fuente. elaboracion propia (2024).
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Figura 159

Ficha técnica del area minima de la Bodega de herramientas

Bodega de

Zona de Servicios

herramientas

@
} 5.30 }
o e o [ G
Escritorio
2 Silla de Oficina 53 54 1 28
3 Anaquel 1.2 4 2 48
4 Mesa 32 34 i A
Permaneptesﬂ 16.96
En transito: 2 '

Actividades

Almacenar y registrar ingreso/salida de herramientas

Instalacmnes

LSE-5

Fuente. elaboracién propia (2024).

Eléctricas
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Figura 160

Ficha técnica del &rea minima del Area de reparacién de unidades

Area de reparacion

Zona de Servicios

de unidades

¥ 5.40 t

S — e N

Banca

2 Anaquel 523 o4 2 28

Nimero de Habitantes Area Total

Permanentes: 0
En transito:4

Actividades

Reparacion y resguardo de vehiculo

Instalaciones

Eléctricas

Fuente. elaboracion propia (2024).
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Figura 161

Ficha técnica del area minima del Almacén de basura

AlmaCén de basura Zona de Servicios

f 4.30 7

4 [ﬂq
|

N I v e

Contenedor de Basura

2 Basurero 53 54 1.3 28
Numero de Habitantes Area Total
Permanentes:0
En transito: 3 18.49

Actividades

Clasificacion y almacenamiento de basura

Instalacmnes

Eléctricas

LSE-T7

Fuente. elaboracién propia (2024).
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Figura 162

Ficha técnica del area minima del Almacén general

Al maCén g ene ral Zona de Servicios

k 12.65 v

el

(Sin mobiliario fijo)

Numero de Habitantes Area Total

Permanentes:0
En transito :24 119.75

Actividades

Almacenar suministros

Instalacmnes

Eléctricas

ZSE-3

Fuente. elaboracion propia (2024).
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Figura 163

Ficha técnica del drea minima del Area de carga/descarga

Area de cargaldescarga Zona de Servicios

—

[P
e i i Lvio T i
1 Escritorio
2 Silla de Oficina 53 54 28
3 Librero 1.2 4 A48
4 Dispensador de agua

Numero de Habitantes Area Total

Permanentes:0 30578

ZSE-9

Actividades
Fuente. elaboracion propia (2024).

Estacionar vehiculos

Instalacmnes

Eléctricas
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Figura 164

Ficha técnica del area minima del Mddulo sanitario

Modulo sanitario Zona de Servicios

I 11.41 I-

mmmm

Inodoro 0.67 0.37
2 Lavabo 0.35 0.30 0.60 A1
3 Mingitorio A1 20 1.1 .08
4 Mesa 1 ] g 3
3 Silla 32 34 1 Al

Lavadero

Numero de Habitantes Area Total
Permanentes:1 y en transito: 20 11364

Actividades

Lavarse ¥ Secar manos, orinar Y evacuar

Instalaciones

Eléctricas, hidraulicas y sanitarias

SE-1

Fuente. elaboracién propia (2024).
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