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INTRODUCCION

La educacion tiene una gran importancia e impacto en el crecimiento personal y profesional. A nivel global,
se considera uno de los factores de produccion, pues uno de sus fines es acabar de raiz con problemas de la
nacién, siendo uno de ellos los econdémicos, ademas funge como un instrumento regulador de las

desigualdades sociales.

El Fondo de las Naciones Unidad para la Infancia (UNICEF, s.f.) menciona que: “La educacion es un derecho
basico de todos los nifios, nifias y adolescentes, que les proporciona habilidades y conocimientos necesarios

para desarrollarse como adultos y ademas les da herramientas para conocer y ejercer sus otros derechos.”

Veracruz es un estado de la republica mexicana, el cual se caracteriza por una riqueza cultural extensa, sin
embargo, este lugar no se salva de las necesidades educativas en las zonas rurales. En el norte de estado
se encuentra un municipio llamado Misantla que su significado en nahuatl es “lugar de los venados”. Dentro
del municipio pertenece la comunidad de Chapachapa, en la cual surge la necesidad de un disefio innovador
para una escuela primaria multigrado. Este proyecto no solo busca dar solucion a la necesidad de un espacio

adecuado y funcional para los estudiantes y/o profesores, sino también fortalecer la identidad comunitaria.

La educacion multigrado, es una soluciéon que da el gobierno, para que se pueda cumplir el derecho de la
educacion en las comunidades rurales e indigenas en condiciones de desventaja econdmica y social. Esta
tesis titulada “Disefio Arquitecténico conceptual de una escuela primaria multigrado tridocente en
Chapachapa, Misantla, Veracruz”, busca optimizar los recursos y materiales tipicos de esta region y que

también pueda promover la inclusion y el sano aprendizaje en un entorno rural.

Este trabajo consta de 6 capitulos, el primero se establece en los aspectos generales, donde esta plantea la
problematica en la comunidad de Chapachapa, la justificacion y los objetivos especificos y el objetivo general

de este proyecto de tesis.

En el siguiente apartado, titulado marco tedrico, aborda las definiciones generales de la educacién, la
educacion en México, la importancia de los espacios y el entorno para el aprendizaje, también se estudian las

caracteristicas de estos espacios. Posteriormente, se analizan proyectos de espacios multiusos, para poder



recaudar informacion sobre sus elementos arquitecténicos, las distribuciones y la funcionalidad, para tomarlos

en cuenta durante el desarrollo del proyecto que se realizé.

En la tercera parte se reunen las normativas que corresponden a este tipo de proyectos dictadas por el
Reglamento de construccion para el estado de Veracruz-Llave, el Instituto Nacional de la Infraestructura Fisica
Educativa, por la Norma Mexicana NMX-R-003-SCFI-2011 Escuelas- Seleccién del terreno para construccion

y por la Comisién Nacional de Cultura Fisica y Deporte.

El capitulo cuatro partes de la descripcion del entorno fisico y social de la poblacidn, ilustrado con mapas que
especifican el tipo de suelo, vegetacion, clima, ademas de que establece la disposicion del equipamiento e
infraestructura existente. Dentro de este capitulo también se analizaron y evaluaron 3 propuestas de predios

para determinar el mejor sito para emplazar el proyecto arquitecténico.

En el capitulo cinco, se desarrolla la metodologia de disefio basada en el disefio de espacios del Ing. Arqg.
Alfredo Plazola Cisneros, la cual consiste en la identificaciéon del usuario, programa de necesidades, programa

arquitectonico, estudio de areas, diagramas de funcionamiento y anteproyecto.

Se desarrollaron, analizaron y calificaron 3 propuestas de anteproyecto, para con ello seleccionar el mejor
proyecto en relacién con los criterios establecidos con los reglamentos del capitulo tres. Se realizaron plantas

arquitectonicas y modelados 3D, para que pudiera ser mas sencilla la evaluacion de ellas.

Finalmente, el capitulo seis, se desarrolld el proyecto arquitecténico, el cual consiste en la elaboraciéon de
planta arquitectonica general, planta de conjunto general, plantas arquitectdénicas y de azotea de cada
espacio, cortes arquitecténicos y fachas. Dentro de este capitulo también se desarrollé el modelo
tridimensional para poder obtener imagenes fotorrealistas y visualizar de mejor manera todos los espacios

que componen la escuela primaria.
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Aspectos
1.1 Antecedentes del tema
Las escuelas multigrado, para términos simples y concretos, son instituciones donde un docente imparte
clases a mas de un grado. Estas instituciones se encuentran en comunidades rurales, donde los recursos

econdmicos suelen ser escasos.
Segun Loyo (1999)

La Escuela Rural Mexicana de los afios posrevolucionarios, fue una creacién que en muchos sentidos
revaloré las pequeias escuelas unitarias, no parece haber modificado el discurso normativo que
favorecia a la organizacion graduada. El proyecto inicial de la Secretaria de Educacién Publica se
denomino “Casa del Pueblo”, cuya intencion fue cambiar radicalmente la orientacion de las “escuelas

rudimentarias” de finales del porfiriato.

Ames (2004) nos dice que las escuelas multigrado surgieron en la década de 1960 y 1970 en Norteamérica,
Inglaterra y Sucia, como parte de un movimiento de revolucidon pedagdgica. En este momento, la ensefianza
multigrado se convirtié en un componente fundamental de una educacién abierta, centrada en los nifios. Las
escuelas multigrado no solo se destacan por su caracter innovador desde su origen, sino también por su
capacidad de adaptabilidad en su entorno, asi como en la actualidad que deben situarse en comunidades

rurales, promoviendo equidad educativa.
Segun Zepeda (2019)

La primera escuela multigrado en México se crearon en 1935. Pero en 2005, la Secretaria de Educacién
Publica (SEP), desarrollo la propuesta educativa Multigrado para profesionalizar a los docentes multigrado

y mejorar los aprendizajes de los alumnos. (pp. S.N)

La propuesta por parte de la SEP represento un paso importante hacia la profesionalizacion de todos los
docentes de este tipo de modelo educativo. Al priorizar la capacitacion especifica para atender grupos de
diferentes grados con estudiantes de diferentes edades, se fortalecen las habilidades pedagdgicas necesarias

para promover aprendizajes significativos en ellos.

Las escuelas multigrado en México segun la Comision Nacional para la Mejora Continua de la educacién

(MEJOREDU, 2022) pueden tener un impacto positivo en el sistema educativo, ya que ofrecen una educacién
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de calidad y equidad, ademas permiten cumplir con el derecho de los nifios a recibir educacion publica gratuita

en los rincones del pais.

MEJOREDU (2022) también menciona que “En el ciclo escolar 2020-2021, 80 258 escuelas en México eran
de organizacion multigrado, es decir, el 37.9% de los preescolares, el 41.9% de las primarias y un tercio de

las telesecundarias y secundarias comunitarias.”

La creacioén de las escuelas multigrado, tanto como en el mundo como en México, ha sido una respuesta a
las necesidades en zonas de baja densidad poblacional, dispersion grafica y limitaciones de recursos. La
importancia actual de este tipo de escuelas radica en su capacidad para promover la equidad educativa, al
reunir estudiantes de diferentes edades y grados en un mismo espacio. Esta modalidad educativa fomenta el

aprendizaje colaborativo y adaptacién de diferentes formas de ensefiar.

1.2 Planteamiento del problema.

En la actualidad los métodos de educacion han evolucionado, por lo que los edificios de las instituciones
educativas deben adaptarse a las necesidades actuales de los estudiantes, ya que estos pasan de 4.5a 5

horas de su dia en los espacios para poder desarrollar la creatividad, autonomia y aprendizaje.
Segun Robles (2016):

En México se registra una gran cantidad de heterogeneidad en sus condiciones contextuales,
marcada no solo por una diversidad sociocultural, linglistica y excesivas desigualdades en el nivel de
vida y desarrollo comunitario de las poblaciones, sino también por las situaciones demograficas y

socioecondmica de los habitantes (p.64).

Por lo anterior la educacion se volvié obligatoria para los niveles preescolar, primaria y secundaria, siendo un
derecho determinado en el art. 3° Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM), para

beneficiar a todos los ciudadanos en las comunidades rurales y aisladas.

Es comun que en las comunidades rurales las instituciones educativas publicas sean de organizacion
multigrado, es decir que, son atendidas por menos de 6 docentes, quienes ensefian a estudiantes de dos o

mas grados escolares al mismo tiempo. Especificamente, el INEE (2014) afirma que “estas escuelas cuentan
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con uno, dos o tres profesores para atender los grados existentes. Generalmente se ubican en localidades

con menos de 2 500 habitantes donde reside poblacion indigena” (p. 14)

La mayoria de las escuelas que estan en estas zonas cuentan con instalaciones no aptas para realizar las
actividades educativas para el proceso de aprendizaje, ademas, por la falta de recursos econdémicos que
suelen tener estas zonas los edificios que asignan tienen una infraestructura en mal estado o en el peor de

los casos no cuentan con alguna.

Segun la Direccion General de Educacion Primaria Estatal (DGEPE, 2020) en el estado de Veracruz hay
3,340 escuelas primarias de las cuales 1,694 son escuelas multigrado, es decir que mas del 50% de estas
instituciones educativas un solo docente atiende a mas de un grado al mismo tiempo. Ademas, es importante
destacar que no todas estas escuelas cumplen con los requerimientos necesarios para que los planteles sean

considerados espacios seguros.

Chapachapa se localiza en el municipio de Misantla con una latitud: 19.9322 y longitud: -96.8509, se encuentra
a 300 m sobre el nivel del mar, este municipio se ubica en el centro del estado de Veracruz a una distancia
de 80 km de Xalapa la capital del estado. Colindando con los municipios de Martinez de la Torre, San Rafael
y Nautla; al este con los municipios de Nautla, Vega de Alatorre, Colipa y Yecuatla; al sur con los municipios
de Yecuatla, Chiconquiaco, Landero y Coss, Miahuatlan, Tonayan y Tenochtitlan; al oeste con los municipios

de Tenochtitlan, Altotonga y Atzalan como se muestra en la figura 1.

Figura 1

Ubicacion de Chapachapa.
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En esta zona rural se observo la carencia de recursos econémicos, a causa de esto, el sector educativo es
uno de los mas rezagados. Esta comunidad tiene escasez de espacios educativos ya que solo cuenta con un
plantel educativo preescolar, una escuela primaria y una telesecundaria. Para escuelas de nivel media
superior se tiene que trasladar al municipio de Misantla el cual esta a 7.5 km. Para el caso de la primaria, al
haber una escasez de estudiantes, su organizacién es multigrado tridocente, lo que quiere decir que cuenta

con tres profesores y cada uno atiende a dos grados de manera simultanea.

Debido a la zona, el clima y la falta de recursos econémicos, las instalaciones de la primaria Enrique C.
Rébsamen se encuentran en mal estado, ya que los muros de algunos salones tienen grietas, los pisos de
tanto de la explana como de bafos y salones tienen desniveles y hundimientos, las losas muestran la filtracion
de humedad y a pesar de esto, en temporadas de lluvias y desastres naturales, las aulas se utilizan como
bodega de despensas o albergue temporal y el area de la explanada como punto de distribucion de los apoyos

que el gobierno envia a esta comunidad.

Ademas, a causa de un sismo que hubo en la localidad, la infraestructura de una de las aulas con las que
cuenta el plantel fue dafiada, por lo que realizar actividades educativas dentro de ellas se vuelve peligroso
tanto para los nifios como para los docentes lo que los lleva a improvisar espacios con techos de lamina,
columnas que obstruyen el campo visual de los estudiantes y mala organizacién en mobiliario educativo para

tomar clases como se muestra en la figura 2.

Figura 2

Espacio Improvisado para tomar clases.
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La escuela primaria actualmente tiene una matricula de 32 estudiantes que asisten a clases, ademas de que
cuenta Unicamente con dos aulas pequefas que se utilizan para impartir clases, bodega de mobiliario,
archivos y una de ellas como oficina del director, también tiene dos bafos individuales y una pequefa
explanada donde se realizan las actividades civicas, ya que el terreno donde se encuentra ubicada es
pequefio no cuenta con mas espacio para incluir un area donde se puedan realizar las actividades fisicas que
son necesarias para el desarrollo infantil, por consecuencia dichas actividades se realizan en la via publica

poniendo en peligro la seguridad de los nifios.

Asi mismo, es conveniente destacar que en cada grupo sobresale la heterogeneidad de los estudiantes, ya
que en una misma aula conviven estudiantes de diferentes edades y caracteristicas fisicas, cognitivas y
psicologicas por lo que se acrecienta la necesidad de contar con espacio digno, amplio y con las condiciones

necesarias para poder desarrollar las actividades que propone el docente para su aprendizaje.

Por estos motivos, se manifiesta que esta institucion no tiene espacios adecuados para el desarrollo de las
actividades educativas, ni los espacios minimos para una escuela de nivel basico, ademas de que su funcion

de estos espacios no es exclusiva para actividades educativas.

1.1 Justificacion

Segun el INEE (2019) la importancia de que las escuelas dispongan de la infraestructura y los recursos
escolares necesarios para funcionar de la mejor manera posible, desarrollar sus actividades académicas y
lograr los objetivos que les corresponde atender es innegable. “Es asi como estos aspectos la infraestructura
y el equipamiento escolar entre otros factores dan forma a la oferta educativa, esto es, a las condiciones que

desde el propio sistema configuran las oportunidades de aprendizaje de la poblacién atendida” (INEE, 2007,

p. 9)

Los espacios escolares influyen en el modelo de aprendizaje ya que las aulas se han convertido en un
elemento importante para tal proceso. Los espacios escolares como bibliotecas, salones de clases, aulas de
informatica, recreo, salas de actividades, entre otras, son lugares para aprender, pero también son sitios

donde los estudiantes interactian socialmente.

En el afio 2014 el INEE llevé a cabo la primera evaluacion de Condiciones Basicas para la Ensefianza y el

Aprendizaje (ECEA) en educacién primaria, cuyo propésito era conocer las condiciones con que cuentan las
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primarias en el ambito de la infraestructura para el bienestar, la seguridad y la higiene de los estudiantes

(INEE, 2014.)
Segun el INEE (2014) estas condiciones son:

a) Las aulas deben contar con espacio suficiente para la cantidad y movilidad de los estudiantes.

b) Las aulas deben tener ambientes fisicos adecuados para el desarrollo de actividades (iluminacién,
audicion, ventilacion y temperatura).

c) Las escuelas deben disponer de espacios adicionales a las aulas para el desarrollo de actividades
académicas, de tutoria y propias de docentes y directivos (biblioteca, salon de usos mudiltiples,
aula de medios, espacio para Unidad de Servicios de Apoyo a la Educacion Regular [USAER],
sala de maestros y direccion escolar).

d) Las escuelas deben disponer de espacios para el desarrollo de actividades civicas, deportivas,
culturales y recreativas (cancha, patio o plaza civica, areas verdes).

e) Las escuelas deben contar con adecuaciones para el acceso y movilidad de personas con

discapacidad. (p. 4)

Las caracteristicas propias de una escuela multigrado hacen presente la necesidad de que el espacio de las
aulas cuenta con las dimensiones necesarias para el trabajo individual, en pequefios grupos y plenaria, asi
mismo, para que dentro de cada aula se cuente con espacios destinados a rincones de trabajo donde los

estudiantes pueden hacer valer su autonomia para generar su propio aprendizaje.

En la comunidad de Chapachapa se ha destacado la importancia de tener un lugar donde se cuente con un
espacio que cumpla con los criterios y caracteristicas establecidas por el INEE con la finalidad de que se
brinde bienestar, seguridad, higiene, control y confort tanto para los nifios y los docentes, incentivando la

asistencia y concentracion de cada estudiante.

Este proyecto tiene como finalidad dar respuesta a la necesidad de espacios para la escuela primaria en
Chapachapa. El ingeniero en Disefio tiene los conocimientos necesarios para resolver problemas de disefio
de espacios, es por ello por lo que este proyecto se considera viable y oportuno para poder aplicarlos y sea
un ejemplo a futuros proyectos de infraestructura educativa bésica de todas aquellas entidades que tengan

las mismas necesidades.

10
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1.3 Objetivo general

Disefiar una propuesta arquitecténica conceptual de escuela primaria multigrado bidocente para la comunidad

de Chapachapa, Misantla, Veracruz.

1.3.1 Objetivos especificos y metas.
OE1. Realizar una investigacion de conceptos relacionados a escuelas multigrado y espacios homélogos para

contextualizar e identificar caracteristicas respecto a las educacion e infraestructura multigrado.

< M1. Definiciones de conceptos relacionados a escuelas multigrado y relacionados al proyecto.

« M2. Listado de caracteristicas de proyectos homologos.

OE2. Investigar las normas, leyes y reglamentos de construccion aplicables en el proyecto arquitectonico

educativo.

< MA1. Listado de requerimientos minimos legales para el disefio del proyecto arquitecténico conceptual

de una escuela primaria multigrado.

OE3. Realizar una investigacion de las caracteristicas del medio fisico, urbano y social de Chapachapa,

Misantla, Veracruz.

< MA1. Informacion del medio fisico natural de Chapachapa, Misantla Veracruz.
< M2. Informaciéon demografica y caracteristicas de la sociedad de Chapachapa, Misantla Veracruz.

< M3 Informacion relativa a predios para el emplazamiento del proyecto arquitecténico.

OE4. Desarrollar la metodologia de disefo arquitecténico en tres propuestas conceptuales y seleccionar la

mas pertinente.

< M1 Desarrollo de tres propuestas conceptuales de proyecto arquitectonico.

< M2 Evaluacién y seleccion de propuesta conceptual mas pertinente.

OES5. Desarrollar el proyecto arquitecténico conceptual y generar la visualizacion tridimensional de la escuela

primaria multigrado bidocente.

< MA1. Elaboraciéon de Planos arquitectonicos.



(¢]

M2. Elaboracion del modelado y renderizado tridimensional.

(o]

Plantas arquitectonicas.

Fachadas.
Cortes.
Plantas de azotea.

Plantas de conjunto.

Desarrollo del modelo 3D con renders exteriores e interiores.

Aspectos
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1.4 Metodologia

En la realizacién de cualquier investigacion o proyecto es importante seguir una metodologia que conlleva a
seguir una secuencia de acciones y procedimientos para que se puedan obtener resultados exitosos. Para
poder cumplir los objetivos planteados anteriormente de este proyecto, la metodologia que se utilizo es
modelo mixto, que segun Johnson y Onwuegbuzie (2004) definen a este método como “el tipo de estudio
donde el investigador mezcla o combina técnicas de investigacién, métodos, enfoques, conceptos o lenguaje
cuantitativo o cualitativo en un solo estudio” (p.17). con este método se plantearon las etapas planteadas en

la figura 3.

Figura 3

Metodologia de investigacion.

Datos relativos
sobre los predios
para el
emplazamiento

Identificacion del
problema

Recopilacion de
conceptos y
caracteristicas de
proyectos
homadlogos

Metodologia de
disefio
arquitecténico

Representaciones

Requerimientos tridimensionales

legales

Evaluacion de
funcionalidad

Diagnéstico de
medio fisico natural

Fuente: Elaboracion propia. (2024)
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Mientras que para el disefio arquitectdnico la metodologia que se utilizo esta basada en el método de disefio

de espacios del Ing. Arqg. Alfredo Plazola Cisneros, la cual esta planteada por 5 etapas que se presentan en

la figura 4.

Figura 4
Metodologia de disefio arquitecténico.

Identificacion del
usuario

Programa de necesidades

Programa arquitectonico
-Estudio de areas minimas.
-Zonificacion de areas.
-Diagrama de interrelaciones.

-Diagrama de funcionamiento.

Anteproyecto

Proyecto arquitecténico

Fuente: Elaboracion propia a partir del método de disefio de espacios del Ing. Arq. Alfredo Plazola Cisneros.
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Identificacion del usuario: Se identificara a los diferentes tipos de usuarios mediante un estudio de los
aspectos socioculturales, actividades que desarrolla, su ocupacion, sexo, rango de edad y caracteristicas

fisicas generales. Esto con el fin de recaudar la mayor cantidad de datos para utilizar.

Programa de necesidades: Se debe elaborar la lista de actividades a realizar por los usuarios dentro del

espacio arquitecténico a partir de la identificacién de las necesidades identificadas.

Programa arquitecténico: Se determinaran los locales y las areas requeridas para el proyecto

arquitectonico.

Estudio de dreas minimas: determinar las areas minimas en m? que requiere cada espacio, se debe de
considerar las dimensiones de cada mobiliario, areas de trabajo y el area minima para la circulacion de los

usuarios.

Zonificacién: Se determinara la ubicacion de los espacios en los sitios adecuados tomando en cuenta su

funcionalidad.

Diagrama de interrelaciones: Con las areas establecidas se realizara un diagrama donde se

interrelaciones entre ellas por un orden jerarquico.

Diagrama de funcionamiento: Se elaborara un diagrama donde se planteara el orden y la distribucién de

cada local junto a la circulacién.

Anteproyecto: Se realizaran tres propuestas conceptuales para poder seleccionar la mas apropiada para

el proyecto de escuela primaria bidocente.

Proyecto arquitecténico: En esta etapa se desarrollara el proyecto arquitectonico el cual tendra incluido:

e Planos arquitectonicos

e Imagenes virtuales 3D del disefio, tanto exterior como interior.
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2.1 Educacién en México

La educacién en México se divide por 5 niveles educativos, los cuales tienen el objetivo de formar
ciudadanos preparados y poder dar solucion a distintos tipos de problemas, ya sean sociales o hasta los
econdmicos. México es un pais que se preocupa por la educacién de las y los nifios por lo que es un
derecho recibir educacién basica con la finalidad de dar las bases necesarias para continuar con los niveles

educativo-subsecuentes.

Ademas, también en el pais se destaca que la educacién basica es obligatoria y segun el Instituto Nacional

de Evaluacion a la Educacion (INEE, 2012) nos dice que:

El Estado mexicano tiene la obligacion de garantizar condiciones suficientes para asegurar, sin
discriminacion alguna, el derecho de todas las personas a recibir una educacion de calidad. Esto
significa, al menos, que asistan de manera regular a la escuela, permanezcan en ella hasta concluir

la escolaridad obligatoria y, en ese transito, logren aprendizajes relevantes para la vida. (p. 1)

La educacioén de calidad es obligatoria ya que tiene una gran importancia en el desarrollo de los infantes,
pues es el primer acercamiento en un trato con la sociedad como para adquirir conocimientos para competir

en el area laboral.

2.1.1 Definicién e importancia de la educacion
En la legislacién mexicana no existe una definicion oficial del término educacién, sin embargo, La Ley
General de Educaciéon (LGE) y la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM)
establecen que la educacién es un proceso para desarrollar el conocimiento en los individuos. El articulo
segundo de la LGE (2019) sefiala que la educacion es un proceso permanente que contribuye al desarrollo
del individuo y a la trasformacion de la sociedad, y es factor determinante en la adquisicion de

conocimientos para formar al hombre de manera que tenga sentido de solidaridad social.

Ademas, la Secretaria de Educacién Publica (SEP, 2018) define la educacién como:

Es el medio fundamental para adquirir, transmitir y acrecentar la cultura; es proceso permanente

que contribuye al desarrollo del individuo y a la transformacién de la sociedad, y es factor
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determinante para la adquisicién de conocimientos y para formar al hombre de manera que tenga

sentido de solidaridad social (p.25).
Sin embargo, en un concepto mas general, Leén (2007) nos define a la educaciéon como:

Un proceso humano y cultural complejo. Para establecer su propésito y su definicion es necesario
considerar la condicidn y naturaleza del hombre y de la cultura en su conjunto, en su totalidad, para
lo cual cada particularidad tiene sentido por su vinculacion e interdependencia con las demas y con

el conjunto. (p.596)

Cualquiera de las definiciones presentadas hace una afirmacién precisa y clara sobre la importancia de la
educacion en el desarrollo de los individuos o de la sociedad en general, sefialan que la educacién no solo

implica adquirir conocimientos, sino también transmitir la cultura del contexto donde se encuentren.

Ademas, es importante destacar que la educacion tiene una gran importancia e impacto en el crecimiento
personal y profesional. A nivel global, se considera uno de los factores de produccién, pues uno de sus
fines es acabar de raiz con problemas de la nacién, siendo uno de ellos los econémicos, ademas funge

como un instrumento regulador de las desigualdades sociales.
La Organizacién de las Naciones Unidas (ONU, s.f.) menciona que:

La educacioén es la clave para poder alcanzar otros muchos Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS). Cuando las personas pueden acceder a una educacion de calidad, pueden escapar del

ciclo de la pobreza.

Por consiguiente, la educacion contribuye a reducir las desigualdades sociales y a lograr la igualdad

de género.

También empodera a las personas de todo el mundo para que lleven una vida mas saludable y
sostenible. La educacion es también fundamental para fomentar la tolerancia entre las personas, y

contribuye a crear sociedades mas pacificas. (p.1)

Tener una educacion digna y de calidad, influye en el desarrollo de las personas tanto social como laboral.

Al comenzar la educacion prescolar, los infantes tienen un primer acercamiento social con personas ajenas
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a su circulo social que se conforma por su familia y asi aprender a convivir con personas mas alla de sus
familiares. También al comenzar la educacién basica se adquieren conocimientos basicos para competir y

defenderse en el ambito laboral.

2.1.2 El papel de la educacién en la economia de un pais
Mundialmente, existe una estrecha correlacion entre el nivel de desarrollo de los paises, en su sentido
amplio con la fuerza de sus sistemas educativos. Segun Robles et all. (2012) los estudios de la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE, 2009), “Un afio adicional de

escolaridad incrementa el Producto Interno Bruto (PIB) por capital de un pais entre 4 y 7%”. (p.41)

Segun la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE, 2020):

La educacion es un factor critico en el desarrollo econdmico y social de los paises. Se ha
demostrado que la inversién en educacion tiene un impacto positivo en el crecimiento econémico,

la productividad y la innovacion y la reduccion de la pobreza y la desigualdad. (p.3)

En desarrollo de las economias modernas, uno de los factores que se ha convertido en uno de los mas
importantes de la produccion, es la educacion. Segun investigaciones de la Universidad Nacional Autbnoma
de México (UNAM, 2012), las sociedades que mas han avanzado en el factor econdmico son las que han
logrado cimentar su progreso en el conocimiento. La educacion, la ciencia y las innovaciones tecnoldgicas

dependen, cada vez mas de la productividad y la competitividad econémica.

La educacion es fundamental para el desarrollo de un pais en diversas areas, ya que permite el acceso a
conocimientos y habilidades necesarios para la toma de decisiones, el desarrollo econémico, social y
cultural, la innovacién y el progreso de la sociedad en general. Nelson Mandela (2003), nos dice que “La

educacion es el arma mas poderosa que puedes usar para cambiar el mundo”.

Con la educacién podemos abrir nuevas puertas que la sociedad ha puesto, para poder entender el sentido
de qué es lo que estamos haciendo dentro de ella. La educacion es un factor importante para el desarrollo
de las sociedades, tanto para resolver problemas que hay en ellas, hasta para impulsar su economia. Por

esta razon, se debe hacer valer el derecho que se tiene a ella.
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2.1.3 Derecho a la educacién en México
En México existe la Secretaria de Educacion Publica la cual nos dice que tiene como propdsito esencial
crear condiciones que permitan asegurar el acceso, de las mexicanas y mexicanos, a una educacion de
excelencia con equidad, universalidad e integralidad, en el nivel y modalidad que la requieran y en el lugar

donde la demanden (SEP, 2020).

Ademas, de que dentro de ella existe una Subsecretaria de Educacion Basica la cual plantea garantizar el
derecho a la educacioén publica y gratuita, estipulado en el articulo tercero constitucional, a todas las nifas,
nifos, adolescentes y jévenes asegurando la igualdad de oportunidades para acceder a una educacién
basica de calidad, donde adquieran los conocimientos y habilidades necesarios que les permitan lograr una

trayectoria escolar exitosa y una formacion humana integral. (SEB, 2019)

La reforma educativa tiene como objetivo hacer que la educacién publica, basica y media superior sea
laica, gratuita y de calidad. Esto significa que no solo el que el estado debe garantizar el acceso a las
escuelas a todos los nifios, nifias y jévenes, independientemente de su entorno socioecondémico, origen
étnico o género, si no que reciban una educacidon que les proporcione aprendizaje y conocimientos

significativos, relevantes y utiles para la vida.

Segun el articulo tercero de la CEPEUM (1917):

Toda persona tiene derecho a la educacion. El Estado -Federacion, Estados, Ciudad de México y
Municipios- impartira y garantizara la educacion inicial, preescolar, primaria, secundaria, media
superior y superior. La educacion inicial, preescolar, primaria y secundaria conforman la educacion
basica; ésta y la media superior seran obligatorias, la educacion superior lo sera en términos de la
fraccion X del presente articulo. La educacién inicial es un derecho de la nifez y sera

responsabilidad del Estado concientizar sobre su importancia. (p.5)

En este articulo se sefiala como parte de las garantias individuales, el derecho que tiene toda persona a la
educacion, asi como el respeto a sus libertades de ensefianza, aprendizaje, investigacion y catedra, por
esta razon, en el Estado mexicano esta obligado a prestar servicios educativos para que toda la poblacién

pueda tener acceso a una formacion basica, misma que tendra un caracter laico y gratuito.
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2.1.3.1 Educacién de calidad
Segun el Instituto Nacional para la evaluacién de la Educacién (INEE, 2020.) plantea que la educacion de
calidad esta determinada por multiples factores y algunas de sus causas fundamentales estan fuera del
sistema educativo, por lo que recibir una educacién de calidad, representa adquirir habilidades, actitudes,
valores y conocimientos fundamentales para asegurar el reconocimiento y el respeto a los derechos
humanos, siendo uno de ellos el derecho a una educacién de calidad, palabra clave que se introdujo con

la reforma constitucional al Articulo Tercero de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Por otro lado, la oferta educativa debe satisfacer las necesidades de todos aquellos que la reciban. EI INEE

(2019) afirma que:

El consenso internacional sefiala que el derecho a la educacién solo puede considerarse
garantizado cuando la que se imparte es de calidad, de manera que los nuevos retos de los
sistemas educativos no solo implican lograr que la distribucién de la educacion sea igualitaria, sino
también que ésta sea justa y equitativa; es decir, que su oferta satisfaga las necesidades basicas

de todos aquellos que la reciben. (p.5)

La educacion es la clave para poder alcanzar muchos objetivos de desarrollo sustentable, la ONU (s.f)
plantea que cuando las personas pueden acceder a una educacién de calidad, pueden escapar del ciclo
de la pobreza. Por consiguiente, la educacion contribuye a reducir las desigualdades sociales y a lograr la
igualdad de género. También empodera a las personas de todo el mundo para que lleven una vida mas
saludable y sostenible. La educacién es también fundamental para fomentar la tolerancia entre las

personas, y contribuye a crear sociedades mas pacificas.

De la agenda 2030 de las Naciones Unidas, establece el objetivo 4 el cual dice: Garantizar una educacién
inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos,
del desarrollo sustentable de la agenda 2030 de las Naciones Unidas (N.U, 2015) del cual México es
participe nos dice que “La educacién es importante ya que ésta permite la movilidad socioeconémica

ascendente y es clave para salir de la pobreza.” Ademas, también nos afirma que:
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Durante la ultima década, se consiguieron grandes avances a la hora de ampliar el acceso a la
educacioén y las tasas de matriculacion en las escuelas en todos los niveles, especialmente para
las nifias. No obstante, alrededor de 260 millones de nifios aun estaban fuera de la escuela en
2018; cerca de una quinta parte de la poblacién mundial de ese grupo de edad. Ademas, mas de
la mitad de todos los nifios y adolescentes de todo el mundo no estan alcanzando los estandares

minimos de competencia en lectura y matematicas. (Parr. 1)

Recibir una educacion de calidad, es un derecho que tiene todos los nifios del pais sin importar estado
econdmico o el lugar donde estos se encuentren. Recibir este tipo de servicio es importante para el
desarrollo de los estudiantes para poder crear valores y un ambiente de competencia en el ambito laboral,

lo que ayuda a un desenvolvimiento social mas sano.

2.1.4 Educacion basica en México

La educacion tiene un papel importante en el desarrollo y progreso del pais, ya que contribuye a la
construccion justa, equitativa y prepdstera, al proporcionar a los estudiantes una educacion de calidad se

sientan bases para un futuro prometedor a nivel personal como colectivo.

La Secretaria de Educacion Publica (SEP) es la encargada de la regulacion de la educacién basica y normal
de México, en cuanto a definir lineamientos, disefiar planes y programas, planificar el calendario escolar,

planeacién y ejecucion del sistema de evaluacion nacional, ademas de la produccion de libros de textos.

Ademas de que el pais cuenta con una subsecretaria encargada para la educacion basica la cual garantiza
el derecho a la educacién publica y gratuita, estipulado en el articulo tercero constitucional, a todas las
nifias, nifios, adolescentes y jovenes asegurando la igualdad de oportunidades para acceder a una
educacion basica de calidad, donde adquieran los conocimientos y habilidades necesarios que les permitan

lograr una trayectoria escolar exitosa y una formacion humana integral (Gobierno de México, 2019).

La educacion basica en México hace referencia a los niveles educativos que son obligatorios, estos son la
educacion prescolar, primaria y secundaria. El sistema educativo mexicano busca proporcionar una

educacion de calidad, equitativa y accesible para todo los nifios y jovenes del pais.
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En cuanto a la educacion basica, la SEP la divide en 4 tipos de ensefianzas que se muestran en la figura

5.
Figura 5
Educacién Basica
Educacioén
inicial
— Preescolar Primaria Secundaria
General General General
Indigena Indigena Técnica
Comunitaria Comunitaria  Telesecundarias

Trabajadores
Comunitarias

Fuente: Elaboracién propia basado en el sistema de educacion de la SEP. (2023).

En México la modalidad escolarizada de la educacion basica se clasifica en dos, publico y privado. En total

existe una gran cantidad de estudiantes, docente y escuelas, estas cifras se pueden ver en la tabla 1.

Tabla 1

Cifras de modalidad escolarizada de educacion basica 2021y 2022

Educacién basica 24,113,780 11,912,720 12,201,060 1,209,635 228,804

Privado 2,378,457 1,180,427 1,198,030 172,794 30,389

Nota: Datos tomados de principales cifras del sistema educativo nacional (2022).

De acuerdo con lo ya antes escrito, en México la educacién basica y medio superior es un derecho por lo
que lo que ésta se vuelve obligatoria. Hay una edad ideal en la que los nifios deben cursar cada nivel, lo

cual se explica en la figura 6.
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Figura 6

Edad ideal para cursar la educacion obligatoria.

Bésica Media superior

Preescolar Primaria Secundaria Media superior

Edades idoneas

3 a5 anos 6a 11 anos 12 a 14 anos 15 a 17 anos

Fuente: INEE (2019).

La educacién basica abarca la formacion escolar para menores de 3 hasta 15 afios de edad, ademas, esta
etapa de educacion se divide por 12 grados diferentes distribuidos por tres niveles educativos distintos, tres

para grados de educacion prescolar, seis para educacion primaria y 3 para educaciéon secundaria.

2.1.4.1 Educacioén Primaria

La educacion primaria es una de las etapas criticas en el desarrollo de los estudiantes y es importante que

se tomen medidas para asegurar que todos los nifios tengan acceso a una educacion de calidad.

La subsecretaria Unidad de Planeacién y Evaluacién de Politicas Educativas (UPEPE, 2018) plantea que
el nivel de educacioén primaria es obligatorio y se imparte a nifios de 6 y hasta 14 afios, ademas, la duracion
de ésta debe ser de seis afos, un afio por grado. La educacion primaria se ofrece en tres servicios: general,

indigena y cursos comunitarios.

Primaria general: Servicio educativo en que se imparte educaciéon primaria a nifios en edad

escolar de 6 a 14 afos de edad. Se proporciona en los medios urbano y rural.

Primaria indigena: Servicio de las escuelas primarias ubicadas en comunidades indigenas, que

dependen normativamente de la Direccion General de Educacion Indigena, de la Secretaria de
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Educacién Publica; lo imparten maestros y promotores bilinglies en su lengua materna y el

castellano a la poblacion de 6 a 14 afios de edad.

Cursos Comunitarios (CC): Metodolégicamente destaca la organizacion multinivel del trabajo en
el aula, que hace posible y capitaliza la labor docente y el proceso de aprendizaje en un grupo
heterogéneo de edades, conocimientos, ritmos de aprendizaje y nivel cognoscitivo. El grupo, de 5
a 29 alumnos, se distribuye en tres niveles; curricularmente, cada nivel equivale a dos grados de
la escuela primaria y se concibe el juego como estrategia didactica. Al respecto, se ha capacitado
en la practica a los padres de familia para que conozcan y aprecien esta forma de trabajo. Para
que el instructor comunitario pueda atender los tres niveles de manera simultanea, se disefaron
actividades directas, que implican la presencia y conduccion del trabajo por el docente y actividades
indirectas, en las que los nifios pueden trabajar de manera auténoma. Los nifios de cada nivel
realizan juntos el mismo programa de estudios y es deseable su permanencia en el nivel durante

dos ciclos escolares. (pp.25-33)

La educacion primaria en México es el primer escalén en la formacion académica y personal de los nifios.
Su importancia radica en que brinda los cimientos para el desarrollo integral, fomentar la igualdad de
oportunidades y promover la construccion de una sociedad mas justa y equitativa. Durante la investigacién
de los apartados anteriores, se analizé que la educacién proporciona fundamentos académicos, desarrollo
de habilidades sociales, fundamentos de la curiosidad y la creatividad, promocion de valores y ciudadania,

inclusién y equidad.

De acuerdo con las estadisticas de educacion primaria existe un total de 13,46,469 de estudiantes, 567,929

docentes y 95,855 escuelas. Estas cifras se desglosan en la tabla 2.
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Tabla 2

Cifras de modalidad escolarizada de educacién primaria 2021 y 2022

Educacién primaria 13,464,469 6,621,276 6,843,139 567,929 95,855
Indigena 790,414 389,832 400,582 37,277 10,301

Nota: Datos tomados de principales cifras del sistema educativo nacional (2022).

La subsecretaria Unidad de Planeacion y Evaluacion de Politicas Educativas dice que las asignaturas que
se impartan en este nivel educativo tienen como propdsito organizar las ensefanzas y el aprendizaje de
contenidos basicos, estos son un medio fundamental para que los estudiantes logren los objetivos de la
formacion integral. “El término basico no significa la reunién de conocimientos minimos o fragmentados,
sino un conjunto de conocimientos y habilidades que permite adquirir, organizar y aplicar saberes de

diverso orden y complejidad crecientes.” (UPEPE, 2018).

Se puede pensar que cuando se habla de educacion Basica es ensefiar y aprender lo minimo, sin embargo,
este término se refiere que la educacién que se imparte en las escuelas primarias es proporcionar una base
sélida de conocimientos y habilidades que permitan que los estudiantes desarrollen su conocimiento de
una manera integral. La educacion primaria en el desarrollo de los estudiantes es importante para el

comienzo de un perfil académico adecuado y apto para poder competir.

2.1.4.2 Modelo educativo multigrado

Dentro de las tres clasificaciones de escuelas primarias, existe una modalidad educativa, determinada

multigrado donde un docente atiende simultdneamente dos o mas grados escolares, en este tipo de
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organizacion se refleja una gran diversidad, pues en las aulas multigrado confluyen estudiantes de distintas

edades, caracteristicas y se asemeja a lo que se observa en la figura 7.

Figura 7

Aula multigrado en horario de clases.

Fuente: Revista Espejo (2019).

Existen 5 tipos de escuelas multigrado: bidocente, tridocente, tetadocentre, pentadocente y el mas extremo

que es la untaria donde un sélo docente atiende simultaneamente a los seis grados distintos.

Esta forma de organizacién educativa se da principalmente en zonas rurales dispersas o especiales (como
los campamentos de trabajadores migrantes). No obstante, al no ser concebida como un servicio educativo
distinto, carece de materiales didacticos propios, lo que la limita con respecto a escuelas que tienen
mayores recursos disponibles. Destaca la falta de claridad en la definicion del problema publico a resolver
respecto de la educacion multigrado, lo que ha dado origen a multiples y atomizadas acciones dirigidas a

escuelas, docentes o estudiantes.

La organizacién multigrado del nivel primaria se imparte en dos tipos de servicios que se muestran en la

figura 8.
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Figura 8

Tipos de servicios de las escuelas multigrado.

Primaria multigrado general

De las 68000 escuelas primarias generales,

35% son multigrado:

f 13% son unitarias
t 13% son bidocentes

P 9% son tridocentes

Las entidades con la mayor cantidad
de primarias generales multigrado son:

M Veracruz: 3 749 ’ \ f

Chiapas: 1 716 ét’*-vf
B Michoacan: 1 684
Jalisco: 1659

Fuente: INEE (2019).

Segun la SEP (2019) nos dice que:

Marco teorico

: Primaria multigrado indigena

De las 10000 escuelas primarias indigenas,
65% son multigrado:

26% son unitarias

24% son bidocentes

15% son tridocentes

Las entidades con la mayor cantidad
de primarias indigenas multigrado son:

M Chiapas: 2073
Oaxaca: 1 108
: W Veracruz: 712

: M Puebla: 492

En México, las escuelas multigrado tienen un rol importante en la educacion rural, ya que permiten

la ensefianza de varios grados en una misma aula y son una respuesta a la dispersién geografica

y la baja densidad poblacional de algunas regiones del pais. Las escuelas multigrado tienen como

objetivo garantizar el derecho a la educacién de los nifios y nifias que viven en zonas rurales y
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alejadas de los centros urbanos, y ofrecen una educacion de calidad a pesar de las limitaciones de
recursos y personal. Ademas, las escuelas multigrado fomentan la inclusiéon educativa y la
convivencia entre alumnos de diferentes edades y grados, lo que favorece el desarrollo social y

emocional de los estudiantes.

Este tipo de modelo educativo tiene la finalidad de llegar a las zonas con alto nivel de marginacion y escasos
recursos econémicos y hacer cumplir el derecho a la educacién que tienen todos los nifios y nifias del pais

y asi obtener una educacion de calidad.

2.2 Los espacios escolares para el desarrollo estudiantil.

Existe una fuerte relacion directa entre la infraestructura de un espacio escolar y el rendimiento educativo,
ya que, si los planteles educativos cumplen con las condiciones y caracteristicas necesarias los estudiantes
tienden a sentirse comodos en el salén de clases y mejorar su interés en lo que estan aprendiendo como

se muestra en la figura 9.

Figura 9

Nifios prestando atencion en horario escolar.

Fuente: Maria Camacho. (2022)
Por esta razon las inversiones que se dan para la infraestructura de los espacios educativos juegan un

papel importante para poder brindar soluciéon del acceso de los estudiantes al sistema escolar y para

mejorar su rendimiento.
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2.2.1 Espacios como facilitador del aprendizaje

Cualquier tipo de espacios son influyentes para las actividades que se tengan que realizar, en los espacios
escolares son unos de los mas importantes, ya que estos influyen en el aprendizaje de los estudiantes. A
nivel primaria es importante realizar o proponer disefios funcionales y adaptables para la realizacion de las

actividades o planeaciones de los docentes.

Los espacios educativos se podrian constituir como un instrumento muy valioso para el aprendizaje, y sus
caracteristicas arquitectonicas deberian adaptarse a las necesidades de las escuelas de cada region, sin

embargo, los disefios carecen de caracteristicas que contribuyan a esto.

Segun Leorden y Pérez (2005):

El espacio se convierte en factor didactico puesto que nos ayuda a definir la situaciéon de
ensefianza-aprendizaje y nos permite crear un ambiente estimulante para el desarrollo de todas
las capacidades de nuestro alumnado, asi como favorecer la autonomia y motivacion del equipo

de profesores.

Se entiende que la mayoria de los espacios que conforman una escuela son susceptibles a ser
espacios educativos, por lo que los maestros deben adaptarse a estos para organizar

planeaciones y realizar las actividades.

Segun Diaz (2017) nos dice que:

Los espacios educativos son un elemento clave en la ensefianza y el aprendizaje, ya que influyen
en la manera en que los estudiantes interactian con el conocimiento y entre ellos, y pueden afectar
su motivacién y su rendimiento académico. Un espacio adecuado y bien disefiado puede mejorar
el clima escolar, fomentar la creatividad y el trabajo colaborativo, y contribuir al bienestar emocional

y fisico de los estudiantes y del personal educativo (pp. 27-44).

Los espacios educativos pueden influir significativamente en el aprendizaje y rendimiento de los
estudiantes. Un espacio bien disefiado, seguro y acogedor puede lograr la participacién activa de los

estudiantes, poder fomentar su creatividad y curiosidad.
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2.2.2 Importancia de los espacios educativos para el desenvolvimiento social

Los espacios escolares desempefian un papel fundamental en el desarrollo de los estudiantes, ya que,
estos entornos fisicos proporcionan oportunidades para la interaccion social, el aprendizaje colaborativo y

formacién de relaciones significativas.

Segun Johnson (2020) "Los espacios escolares bien disefiados y estimulantes fomentan el desarrollo de

habilidades sociales, promueven la colaboracién entre los estudiantes y mejoran su bienestar emocional”

(p. 45).

Los espacios otorgan calidad a la ensefianza, condicionan, favorecen o dificultan el desarrollo y aprendizaje

de los nifos y las nifas de educacion primaria. Segun Hernandez y Rama (2018):

Los espacios escolares juegan un papel fundamental en el desarrollo social de los estudiantes, ya
que son el lugar donde pasan gran parte de su tiempo durante su proceso educativo. Estos
espacios pueden influir en la manera en que los estudiantes interactuan entre si, fomentar la
colaboracién y la creatividad, y contribuir a la construccion de una cultura escolar positiva y

acogedora (pp. 189-202).

Los espacios escolares, no solo son entornos fisicos donde los estudiantes realizan sus actividades
educativas, sino que también tienen un impacto significativo en su interaccién, colaboracién y desarrollo de
habilidades sociales. ademas, los espacios escolares pueden influir en la cultura y el ambiente general de

la escuela, creando un entorno positivo y acogedor que facilita el aprendizaje y bienestar de los estudiantes.

Segun Smith (2020), "Los espacios escolares bien disefiados proporcionan oportunidades para la
interaccion social, el trabajo en equipo y la construccién de relaciones significativas entre los estudiantes,

lo que contribuye a su desenvolvimiento social" (p. 76).

El aula es una herramienta didactica de gran valor. Segun el Centro de Ensefianza Técnica y Superior
(CETYS, 2015) para que un espacio sea adecuado se debe de considerar las siguientes caracteristicas,

algunas de ellas se explican en la tabla 3:
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Tabla 3

Caracteristicas de los espacios para actividades didacticas.

El aula es un lugar de reunidn y conexion social, donde se forman las primeras
amistades y se aprende a vivir en sociedad, también deben ser multifuncionales,

flexibles y comodas.

Los profesores deben ser capaces de utilizar los materiales necesarios y realizar

actividades y lecciones en condiciones y mobiliario apropiados.

Los espacios de aprendizaje siempre deben poder adaptarse al uso requerido.
Grandes espacios diafanos para el trabajo en grupo o pequefios espacios

reservados para la concentracion o el trabajo en pareja.

El aula no tiene por qué ser un espacio fijo, al contrario, debe ser lo mds dinamico

posible.

La iluminacidn y los materiales, asi como la textura y el color, juegan un papel vital

en la creacién de un disefo.

Nota: Informacion tomada de las aulas didacticas del CETYS (2015).

Las aulas de una institucion de educacion primaria son un lugar de desenvolvimiento para los nifios, por
esta razoén, este espacio debe de ser cémodo para que éstos puedan cumplir y/o realizar las actividades
que se establezcan, por otro lado, estos espacios también deben de ser comodos para que los docentes
puedan desarrollar las actividades que planifican para los estudiantes, sin ninguna dificultad de poder
realizarlas. Ademas, un espacio bien disefiado puede fomentar la colaboracién y el trabajo puede ayudar

a desarrollar las habilidades y emociones.
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2.2.3 Importancia de los espacios para el desarrollo de actividades fisicas

El sobre peso y la obesidad en México son uno de los problemas que se presentan desde la primera
infancia, esto quiere decir, que se presenta entre nifios de 0 a 5 afos. Segun el Institutito Nacional de Salud
Pudblica y el Fondo de las Naciones Unidad para la Infancia (UNICEF, 2016), Al menos 1 de cada 20 nifios
menores de 5 anos padece de obesidad, lo que favorece el sobre peso por el resto de la vida y los pone

en riesgo de sufrir enfermedades.
Ademas, el Instituto Nacional de Salud Publica (2016), dice que:

La proporcion de nifios y nifias mayores de 5 afios con sobre peso u obesidad aumenta 1 de cada
3. El principal problema de nutricién que padecen nifas y nifios de entre 6 a 11 afios es la presencia
de ambos padecimientos, obesidad y sobrepeso. Debido a esto, México se encuentra entre los

primeros lugares de obesidad infantil en el mundo. (p.23)

Por esta razon, es importante fomentar a los nifios el habito de ejercitar para tener un cuerpo en forma y
saludable. Este tipo de habitos comienza desde la casa de los nifios y en los centros educativos, es por
€s0 que, en la educacién primaria, una de las materias que deben cursar es educacion fisica, para buenos

habitos de alimentacion y de actividades fisicas.
Segun Cervera (2015) nos dice que:

Los espacios escolares son fundamentales para el desarrollo de actividades fisicas, ya que ofrecen
un ambiente seguro y adecuado para la practica de deportes y ejercicio fisico. Un espacio bien
disefado y equipado puede promover la actividad fisica y contribuir a mejorar la salud y el bienestar

de los estudiantes (pp. 309-321).

Los espacios escolares deben ser bien disefiados, ya que esto puede ser influyente para que los
estudiantes fomenten el desarrollo de habitos saludables y realizar actividades fisicas. Los nifios, jovenes
o la comunidad estudiantil necesitan espacios adecuados y seguros para realizar deportes y ejercicios para

que pueda impactar de manera positiva en su salud fisica y mental.
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Es importante que desde los disefios de las instituciones se contemplen espacios especiales para
desarrollar actividades fisicas. Estos espacios debes tener las caracteristicas necesarias para poder
motivar a los nifios a realizar sus actividades y poder prevenir y reducir los indices de obesidad infantil en

el pais.

Por lo tanto, se puede decir que es importante que las escuelas consideren el disefio y equipamiento de
espacios escolares para realizar actividades fisicas que puedan cumplir con los requerimientos necesarios

para garantizar la seguridad y bienestar de los estudiantes.

2.3 Infraestructura escolar

Es importante que las escuelas dispongan de la infraestructura y los recursos escolares necesarios para
funcionar de la mejor manera posible y desarrollar sus actividades académicas. Segun la SEP (2020), la
infraestructura escolar es el “Conjunto de instalaciones y servicios que permiten el funcionamiento de una

escuela, asi como el desarrollo de las actividades cotidianas en el edificio escolar”.

Por otra parte, la Ley General de Infraestructura Fisica Educativa (LGIFE, 2018), en su articulo cuarto
considera que:
Por infraestructura fisica educativa se entiende los muebles e inmuebles destinados a la
educacion impartida por el estado y los particulares con autorizacion o con reconocimiento de
validez oficial de estudios, en el marco del sistema educativo nacional, en términos de la Ley

General de Educacion, Asi como los servicios e instalaciones para su correcta operacion (p. 35).

La infraestructura escolar es una de las caracteristicas que da forma a una institucion educativa, y también
una herramienta que se deberia de acoplar a los sistemas y modelos de educaciéon para una mejor
funcionalidad. El disefio de los espacios o areas de un plantel escolar deben de brindar comodidad a los
estudiantes, maestros o personas que los utilicen, para que con esto puedan desarrollar a gusto sus

actividades designadas.

La UNESCO (2015) nos dice que “Los entornos fisicos y sociales seguros, saludables y adaptados a las
necesidades de aprendizaje, con el acceso a tecnologias de la informacién y la comunicacion, son cruciales

para que todos los estudiantes puedan aprender en un entorno favorable” (p. 27).
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La infraestructura escolar es importante para el buen funcionamiento de las instituciones educativas, ya
que al tener espacios adecuados y seguros no solo garantiza un ambiente agradable para el aprendizaje,
sino que también puede ser de impacto en la salud y bienestar de los estudiantes, maestro y/o personal de

la institucion.

En México el tema de la infraestructura y los recursos escolares ha sido también objeto de estudio,
destacando, de igual forma, la importancia del debate sobre estos aspectos por su posible contribucion a
la explicacion de los resultados de aprendizaje, como se observa en otros paises. Ello se advierte tanto en
investigaciones llevadas a cabo en el pais como en las evaluaciones oficiales, si bien, en este caso, no

todos los resultados han sido de dominio publico. (INEE, 2007)

Por otro lado, y aunque como es evidente, la inclusion de aspectos de infraestructura, equipamiento y
recursos escolares en las investigaciones y evaluaciones que se realizan en México y América Latina,
atiende predominantemente a la intencién de explicar las diferencias en los resultados de aprendizaje.

(INEE, 2007).

La infraestructura educativa, tiene caracteristicas especiales, en comparacién de otros proyectos, esto por
las actividades y el tipo de usuarios que tiene. Sin embargo, el disefio de este tipo de proyecto por la falta
de interés que se tiene en la infraestructura hace que no pueda acoplarse o adaptarse a las actividades

que se realizan en estos espacios.

2.3.1 Servicios basicos de un plantel

Los servicios basicos que requiere cualquier tipo de infraestructura se deben de tener en cuenta
obligatoriamente, ya que sin ese tipo de servicios los espacios no serian funcionales, ni se podria hacer

uso de ellos. Ademas, por ley es un derecho tener acceso a ellos.

La UNICEF (s.f) nos afirma que “Todos los nifios, sin importar donde se encuentren, su condicién social o
econdmica, tienen derecho a vivir en un entorno seguro, limpio, con acceso a agua potable y servicios

adecuados de higiene y saneamiento.” El acceso a agua y saneamiento es un derecho humano.
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Las escuelas, deben de asegurar lo anterior, para poder garantizar un minimo desarrollo de la poblacién
estudiantil. Es importante que en los planes educativos de todos los niveles escolares cuenten con todos

los servicios 0 al menos los basico, segun el INEE (2014) estos deben ser:

< Abastecimiento continuo y suficiente de agua durante la jornada escolar.

< Energia eléctrica durante la jornada escolar.

< Agua para beber proporcionada por la escuela.

< Contar con infraestructura sanitaria en servicio (inodoros) tanto para estudiantes y docentes.

< Sistema para eliminacion de aguas negras o residuales (p.4).

Cuando las escuelas no cuentan con servicios adecuados de agua, higiene y saneamiento hay un aumento
de enfermedades estomacales y diarreas, esto provoca una disminucion en la asistencia a clase

provocando que el rendimiento académico de las y los nifios se ve afectado.

Segun UNICEF (s.f) sélo un 62% de los planteles educativos en México disponian de agua todos los dias
de la semana, el 19% carencia de inodoros suficientes para los estudiantes y el 58% no ofrecia agua
potable y que el 40% de los bafios escolares cuentan con condiciones adecuadas de limpieza y seguridad
para nifas, nifios y adolescentes. Por otra parte, cuando en las escuelas no se tiene acceso a agua potable,
se observa un aumento en el consumo de bebidas azucaradas lo que propicia el sobrepeso, la obesidad y

la diabetes, entre otros problemas de salud.

Los servicios basicos en un plantel educativo son esenciales para poder garantizar un ambiente de
aprendizaje seguro y saludables para los estudiantes, maestros y/o personal educativo, asi poder influir en

el éxito académico y bienestar de la comunidad educativa.

2.3.2 Espacios escolares suficientes y accesibles

Comunmente en los disefios de los espacios educativos deben de adaptarse para que puedan ser
accesibles para todos, por lo que se entiende que los disefios originales no estan planeados para que sean
accesibles para todo publico, lo que hace a estos lugares poco funcionales. Por esto, se podria considerar
como una razoén por la que no todos puedan tener acceso a la educacioén, inhibiendo el derecho de la

educacion a las personas que no pueden acceder a los espacios escolares.
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Por lo anterior, la UNESCO (2003), en relacion con los centros escolares y su accesibilidad advierte:

La gran mayoria de los establecimientos de ensefianza son materialmente inaccesibles para
muchos alumnos, especialmente los que tienen alguna discapacidad fisica. En las zonas mas
pobres, en particular las rurales, muchas veces son inaccesibles, en gran parte debido al mal
estado de los edificios 0 a su escaso mantenimiento, que los vuelve insalubres o poco seguros

para todos los alumnos. (p. 11).

Segun el INEE (2014), para que espacios sean aptos para la circulacion y accesibilidad es importante en

cualquier plantel educativo deben contemplar con:

< Aulas por cada grupo de acuerdo con su modalidad.
< Las aulas deben contar con espacios suficiente para la cantidad y movilidad de los estudiantes.
< Las aulas son ambientes fisicos adecuados para el desarrollo de actividades.

< Las escuelas deben disponer de espacios adicionales a las aulas para el desarrollo de actividades

académicas, de tutoria y propias de docentes y directivos. (p.4)

Contar con espacios escolares suficientes y accesibles también es importante para garantizar la seguridad
y bienestar de la comunidad educativa. Considerar un buen disefo para estos espacios es importante para
el desarrollo de las actividades, ya que si los espacios son demasiados pequefios pueden generar
problemas de aglomeracion, dificultad para mantener la higiene y la limpieza. Ademas, si los espacios no
son accesibles causaria problemas para los estudiantes o personal educativo para poder asistir a clases,

por lo que de alguna manera estarian atentando contra su derecho a recibir educacion.

La UNESCO (2019) nos dice que:

La importancia de contar con espacios escolares suficientes y accesibles radica en que son
necesarios para garantizar que todos los nifios y jévenes tengan acceso a la educacion. Si las
escuelas no tienen suficiente espacio para albergar a todos los estudiantes, muchos pueden quedar
fuera del sistema educativo. Ademas, si los espacios no son accesibles, pueden ser un obstaculo
para que algunos estudiantes puedan asistir a la escuela, especialmente aquellos con

discapacidades o que viven en areas remotas (prf. 4).

39



Marco tedrico

Contar con espacios suficientes y accesibles es parte fundamental para poder garantizar la igualdad de

acceso a la educacion, la seguridad y bienestar de los estudiantes.

2.3.3 Condiciones basicas de seguridad e higiene

La importancia de las condiciones basicas de seguridad e higiene en un plantel educativo garantiza un
ambiente seguro y saludable que influya en el aprendizaje y el bienestar de todos los que forman parte de

la comunidad educativa.

Las condiciones basicas de seguridad e higiene en un plantel educativo son fundamentales para garantizar
un ambiente seguro y saludable para estudiantes y personal educativo. La Organizacion Mundial de la
Salud (OMS) destaca la importancia de tener entornos escolares seguros e higiénicos como un elemento

clave para mejorar la calidad de la educacion y el bienestar de los estudiantes (OMS, 2021).
Segun la UNICEF (2020):

El acceso al agua saneamiento e higiene es esencial para asegurar la salud de los estudiantes.
Su carencia reduce el indice en la inscripcidn escolar de nifias, nifios y adolescentes, asi como
aumenta la morbilidad, las tasas de malnutricidn, el absentismo y el bajo rendimiento académico.

(prf. 3)

Por lo anterior, UNICEF y Essity lanzaron el “Manifiesto higiene y salud en tu escuela” que declara los
estandares e instalaciones minimas con que debe contar una escuela en términos de saneamiento e

higiene para promover entornos saludables; este documento esta compuesto por los siguientes 12 puntos.

1. Los alumnos y el personal de la escuela tienen una cantidad suficiente de bafios, 1 por cada 25
nifias, y 1 sanitario y 1 mingitorio por cada 50 nifios.

2. Los bafios son mejorados, separados por sexo y estan disponibles, en funcionamiento y son
privados. Ademas, fueron disefiados con la participacion de los nifios y nifias, maestros, padres y
comunidades.

3. Los bafios son adecuados y acorde a la cultura y el contexto local.

4. Los bafios estan limpios, cuentan con papel higiénico, agua y jabén, y su limpieza y mantenimiento

estan asegurados.
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5. Los bafos tienen lugares de lavado de manos, asi como toallas de tela o papel para el secado
de manos. También hay un espejo para promover el arreglo y cuidado personal.

6. Las nifas, adolescentes y maestras tienen instalaciones adecuadas para la higiene menstrual, con
agua y jabon para asearse en privado y botes con tapa para las toallas sanitarias usadas.

7. Los bafos cubren las necesidades de nifios y nifias con discapacidad.

8. Los bafios son de facil acceso, son seguros y estan bien iluminados.

9. Los bafios cuentan con letreros que permiten identificar los bafios de nifias y nifios, promueven
practicas de higiene y lavado de manos, asi como el buen uso y cuidado de las instalaciones.

10. La escuela es limpia y segura al contar con practicas adecuadas de gestion de basura y aguas
residuales.

11. Existen suficientes puntos para tomar agua dentro de la escuela.

12. Las instalaciones de agua y saneamiento se utilizan como recursos para la educacién sobre la
higiene. De ser pertinente, la educacién sobre la higiene se incluye en el plan de estudios de la

escuela (UNICEF y Essity , 2020).

Ademas, en investigaciones del INEE (2014), determinaron las siguientes condiciones basicas que deben

cumplir los espacios escolares para que sean aptos para su funcionamiento:

7

+ Los planteles escolares debes ser un inmueble seguro (muros, techos, pisos, barda o cerco
perimetral).

+ Los planteles escolares se encuentran ubicados en zonas de bajo riesgo por afectacion de

+ desastres naturales o caracteristicas del entorno.

< El inmueble escolar cuenta con condiciones que minimizan la exposicién a riesgos de
accidentes.

++ Las escuelas cuentan con un plan de proteccion civil que es conocido por la comunidad
escolar.

% Las escuelas deben contar con sefalizaciéon e insumos adecuados para la prevencion y la

atencion de contingencias.

« Las aulas y los sanitarios de los planteles deben estar limpios
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KD

« Las escuelas deben de fumigarse con frecuencia (p.4).

2.3.4 Infraestructura de escuelas multigrado

Se puede pensar que las escuelas multigrado deberian ser mas pequefias o con menos caracteristicas
basicas en su infraestructura por la cantidad pequefia de estudiantes que tienen este tipo de primarias, sin
embargo, esto no es asi, ya que el método de ensefanza es diferente, teniendo como objetivo que los

estudiantes alcancen su autonomia en su propio aprendizaje.

Segun Alvarez et al (2016) la infraestructura de las escuelas multigrado es fundamental para garantizar un
ambiente seguro y adecuado para el aprendizaje de los estudiantes. Como sefala el articulo de Alvarez,
Colonia y Romero (2016), "las escuelas multigrado necesitan contar con una infraestructura adecuada para
brindar una educacion de calidad, debido a que sus condiciones de operacion son mas complejas, y a

menudo se ubican en zonas rurales de dificil acceso" (p. 104).

La infraestructura de las escuelas multigrado es importante porque debe adaptarse a las necesidades
especificas de los planteles educativos con esta modalidad ya que estos enfrentan retos Gnicos en cuanto
los recursos y organizacién de sus actividades. Por otro lado, tener un buen disefio de estos espacios
puede ser un factor importante para retener a los estudiantes, fomentar su participaciéon y compromiso con

la educacion.

De acuerdo con entrevistas y platicas realizadas con trabajadores de la Supervisién de zona de educacion
primaria 056-Soledad de Doblado en el estado de Veracruz, los espacios que se requieren para una
educacion de calidad en la modalidad multigrado deben ser mas amplios que los que se utilizan en una
escuela general, ya que los estudiantes de este modelo educativo suelen ser autodidactas al realizar las
actividades educativas que les indiquen los docentes, ademas, de que deben contar con mas libertad de

desplazarse de un lugar a otro dentro y fuera del aula educativa.

2.4 Proyectos homélogos.

Como parte de la investigacion se proponen tres proyectos situados dentro del pais, con la finalidad de

recolectar informacién, caracteristicas generales, funcionalidad, ventajas y desventajas que sean
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importantes a considerar en el disefio de un aula multiusos. Estos tres proyectos se mencionan a

continuacion.

2.4.1 Escuela para EI Coporito

La escuela primaria de El Coporito que se muestra en la figura 10, se encuentra en Potrero de San José
(la Rinconada), en Temascaltepec De Gonzalez, en el estado de México. Esta es una institucién educativa
con sostenimiento publico y cuenta con los niveles académicos basica, primaria y comunitario y con turnos

matutino.

Figura 10

Escuela primaria EL Coporito

Fuente: Rafael Gamo (2017).

Esta escuela fue creada por parte del programa Aula para la equidad del Consejo Nacional de Fundamento
Educativo (CONAFE), el cual esta destinado para construir primarias en comunidades marginadas. Esta
primaria es un espacio educativo y comunitario. El proyecto surgié dentro del taller Suficiente Arquitectura
de la Universidad Iberoamericana, coordinado por los arquitectos Fermin Andrade, Victor Alcérreca y Juan
Carlos Cano, quienes seleccionaron, de entre diferentes propuestas, el disefio de los estudiantes Antonio

Pefia, Juan Garay y Alexis Avila.

Durante la revision general de este proyecto se encontré que las actividades principales para las que se
designod este espacio son las educativas, sin embargo, también busca albergar espacios multiusos que

permitan que el nuevo espacio funcione no solo como escuela, sino también como centro de reunion para
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actividades de la comunidad. El programa consiste en 4 zonas distintas las cuales se encuentras

organizadas como se presenta en la tabla 4.

Tabla 4

Programa arquitecténico.

Circulaciones Ninguno

Butacas, mesas, sillas, basureros
Aulas

y pizarron.

. Mesas, sillas, basureros, estantes
Aula Multiusos ! ! !

y pizarron.
Explanada Ninguno
Deportiva
Espacio multiusos Ninguno
. . o W.C, lavabos, porta papel y botes
Servicios Bafos P papety
de basura.
Dormitorios para los docentes Camas, sillas y mesas.
~ W.C, regaderas, lavabos, porta
i Bafios para los docentes & #
Privada
papel, basurero.
. Estufa, refrigerador, basureros,
Cocina
mesas y sillas,

Nota: El nombre de los espacios mencionados se obtuvieron de Arch Daily (2007)

Cada una de las zonas marcadas en la tabla del programa arquitecténico tiene la funcionalidad para un
correcto funcionamiento dentro del plantel educativo. Esta al ser una escuela rural, a diferencia de las
escuelas generales cuenta con dormitorios para los docentes que lleguen a impartir clases a esta

comunidad.

Esta escuela esta formada por 5 locales cerrados, uno techado y uno descubierto los cuales suman un

area de 360 m? Los espacios totalmente cerrados, pero con buena ventilacién son: el aula multiusos, el
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aula, dormitorio para maestros, sanitarios y cocinas. El espacio techado es el espacio multiusos y por ultimo
el area descubierta es la explanada. Todos los espacios se encuentran conectados con el acceso como se

muestra en figura 11.

Figura 11

Diagrama de funcionamiento.
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Fuente: Elaboracion propia (2023).

En la planta arquitectonica de este proyecto que se muestra en la figura 12, se puede observar la
distribucion de todos los locales, ademas de las areas para realizar las actividades al aire libre y de

circulacion.
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Figura 12

Planta arquitecténica de la escuela del Coporito.
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Fuente: Rafael Gamo (2017).

En la planta arquitecténica se puede observar que las zonas que se determinaron en el programa
arquitectonico tienen relacién con las otras zonas, como los dormitorios tienen relacion directa con las

aulas, o la cocina con el espacio de usos multiples. Esta escuela ademas de cumplir con la funcionalidad
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de impartir la educacion en esta comunidad, de acuerdo con la investigacion realizada se pueden hacer

otras actividades para beneficio de la comunidad.

El disefio de la primaria sugiere un estilo arquitectdnico rustico que unifique la funcionalidad con la estética.
Al exterior de la primaria, la fachada principal se aprecia los pavimentos de block de adocreto gris, el muro
de contencion para la nivelacion del terreno construido con piedras del lugar, el muro construido con tabique
rojo recocido y la distribucion de las ventanas para tener una buena iluminacién dentro del aula como se

muestra en la figura 13.

Figura 13

Fachada principal de la primaria El Coporito.

Fuente: Rafael Gamo (2017).

Dentro de la edificacion, los muros de madera pueden utilizarse para poder formar médulos dentro aula y
asi facilitar el orden y organizacién de los grupos que conforman esta institucion. El disefio interior, se rige
por acabados de pisos de concreto armado con acabado pulido, techos construidos con madera tipica de

la region, perfiles tipo monten, duela y lamina como se muestra en la figura 14.

Figura 14

Interior del aula multiusos de la escuela primaria El Coporito
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Fuente: Rafael Gamo (2017).

En cuanto la accesibilidad, la primaria no cumple con las condiciones del disefio arquitectonico accesible
para personas con discapacidad, debido a que no cuenta con el disefio de rampas de acceso, Unicamente
cuenta con unas escaleras que llevan al nivel de piso terminado de la construccion. Cabe seialar que, al
interior del aula multiusos y de todos los espacios cuenta son un solo nivel de piso terminado como el
espacio de usos multiples que se muestra en la figura 15, lo cual hace que cuando el nimero de personas
que realicen actividades sea mayor al de su capacidad presenten dificultades para desplazarse.

Figura 15
Espacio de usos mdultiples.

Fuente: Rafael Gamo (2017).

2.4.2 Escuela Primaria Rural Francisco Villa
El sismo que se presentd en septiembre del afio 2017, causo gran destrozo en el estado de Puebla, lo que
hizo que varias escuelas sufrieran dafios en su infraestructura, por esta razén invitaron a las empresas
IENOVA y GDI para invertir en la reconstruccion de varias escuelas, contando a la escuela primaria rural

Francisco Villa.
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La escuela primaria rural Francisco Villa, se encuentra en San Martin Tlamapa, Estado de Puebla. Durante
la revision a este proyecto se encontrd que el espacio esta destinado para las actividades de una escuela
primaria general y su disefio es adaptable a las diferentes condiciones de cualquier zona. A pesar de que
esta escuela es una primaria general, se tomo6 en cuenta para agregar su proyecto, ya que su sistema
constructivo al ser prefabricado puede ser adaptable para cualquier zona y sus médulos pueden expandirse
dependiendo de la necesidad de espacios para cada escuela. Esta primaria cuenta con un area de 1,190
mZ., el programa arquitecténico consiste en 5 zonas distintas las cuales se encuentras organizadas como

se presenta en la tabla 5.

Tabla 5

Programa arquitecténico.

Circulaciones Ninguno

Jardines Ninguno
Plaza civica Ninguno
Butacas, mesas, sillas, basureros
Aulas . ,
y pizarron.
o Mesas, sillas, estantes y botes de
Bibliotecas
basura.
» W.C, lavabos, porta papel y botes
Bafos
Servicios de basura.
Comedor Mesas, sillas y botes de basura.
Deportivos Cancha de futbol Ninguno
) ., Escritorio, sillas, estantes y bote
Direccion
. . de basura.
Administrativo —
. . Escritorio, sillas, estantes y bote
Area secretarial
de basura.

Nota: El nombre de los espacios mencionados se obtuvieron de Arch Daily (2007)

La escuela general Francisco Villa cuenta con més de 6 aulas, y la modulacion con la que esta formada es
interesante, tanto en lo materiales y en que se puede ser adaptable al contexto donde se encuentren. La
escuela esta conformada por 7 aulas, una biblioteca, una cancha de futbol, direccién, explanada civica,

comedor. Y todas estan conectadas con el acceso como de muestra en la figura 16.
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Figura 16

Diagrama de funcionamiento.
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Fuente: Elaboracion propia (2023).

El diseno de la institucion busca unificar los elementos industriales construidos con el entorno natural de la
region, segun la investigacion realizada, se realizaron estudios bioclimaticos para hacer confortables los

espacios la mayor parte del tiempo durante todo el afio.

El disefio de esta escuela esta orientado hacia el noreste para poder aprovechar la luz natural ademas de
apreciar la vista del paisaje de ese lugar. Las aulas se agrupan en bloques de dos modulos y estan
separados por jardines para que todos los salones tengan vistas hacia ellos. Los edificios de administracion
y servicio se atraviesan a lo ancho del terreno para seccionarlo en tres dreas comunes que son: area de

acceso, plaza civica y cancha deportiva, como se muestra en la figura 17.
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Figura 17

Planta arquitecténica de la escuela Rural Francisco Villa.

Vv v

4t
i

.f 1’ 'Esi)égE)saéducatlvé’s
‘Blbﬁoteca 5

&
..6. Plaz

7 : 7.»'."Aréé-gé”
v 8.L8an6h

Fuente: Rafael Gamo (2019).

Al exterior de la primaria se aprecia los pavimentos de concretos armado, los muros son paneles
prefabricados de concreto ligero GRC, puertas y ventanas de cristal y las cubiertas de lamina galvanizada
y cristal laminado en su cuspide, el cual aporta la luz necesaria para el adecuado funcionamiento de los

espacios durante el dia como se muestra en la figura 18.
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Figura 18

Exterior de la Primaria rural Francisco Villa

Fuente: Rafael Gamo (2019).

El cuanto al disefio interior se aprecia que se utilizé un esqueleto de estructura de acero galvanizado con
un modulo de 3 x 3 x 3 metros, pisos de concreto armado con acabado pulido, puertas y ventanas de cristal,
laminas de madera y de PVC espumado, aisladas térmicamente, aportando un ambiente calido y luminoso

como se muestra en la figura 19.

Figura 19

Interior de la Primaria rural Francisco Villa.

Fuente: Rafael Gamo (2018).

En cuanto la accesibilidad, la primaria no cumple con las condiciones del disefio arquitecténico accesible
para personas con discapacidad, debido a que no cuenta con el disefio de rampas de acceso a la

institucidon, como en los salones de clases, sin embargo, dentro de los espacios educativos cuentan con un
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solo nivel de piso terminado lo que facilita el desplazamiento de los estudiantes como se muestra en la

figura 20.

Figura 20

Aula y pasillo de la primaria Francisco Villa

Fuente: Rafael Gamo (2018).

2.4.3 Escuela rural El Hobo

La escuela primaria El Hobo se encuentra en Vereda de Hobo, una zona de alto nivel de marginacion y

pobreza en el municipio de Carmen de Bolivar, cerca de los montes de Maria, en el norte de Colombia.

La escuela esta denominada de baja escala, ésta tiene temas de sostenibilidad en su disefio y también es
parte de una red de escuela rurales que estan en el sector de los Montes de Maria, la escuela Rural del
Jugo, como también esta denominada, no cuenta con gran accesibilidad por la zona en la que se encuentra,
por lo que el disefio y los materiales que se implementaron fueron determinados para su duracién por un

tiempo largo.

Este proyecto al estar en una zona marginal, trataron de integrar los espacios de trabajo para varias
actividades dejando Unicamente tres zonas, las cuales se desarrollan en el programa arquitecténico de la

tabla 6.



Marco tedrico

Tabla 6

Programa Arquitecténico.

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Butacas, mesas, sillas, basureros y

pizarrdn.

W.C, lavabos, porta papel y botes de
Servicios
basura.

Nota: El nombre de los espacios mencionados se obtuvieron de Arch Daily (2019).

La Escuela del El Hobo esta dividido por dos secciones, la seccidén antigua y deteriorada donde hay dos
aulas y la seccién renovada donde se encuentran los dos bloques de edificios de aulas donde se asientan
directo en el suelo, mientras que la circulaciéon se inclina a modo de rampas asumiendo la pendiente
necesaria. La circulacion de acceso a las aulas se amplia en primer piso como areas de extension para el
aprendizaje, y en el segundo nivel actian como balcones que miran el paisaje. La escuela cuenta con dos
aulas independientes del edificio, este tiene dos pisos, y en total cuenta con 8 aulas para realizar sus

actividades y su relacion se encuentra en el diagrama de funcionamiento que se muestra en la figura 21.

Ul
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Diagrama de funcionamiento.
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En la planta arquitectonica podemos ver las dos secciones, ademas que la misma distribucién es con la
que se cuenta en la planta alta, y el area de servicios distribuido en el terreno que fue designado para esta

institucion, dicha planta se muestra en la figura 22.

Figura 22

Planta arquitectonica de la escuela rural EI Hobo
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Fuente: Alejandro Aragon (2019).
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El disefio de la Escuela rural propone un estilo rustico minimalista unificando la infraestructura con el paisaje
del lugar. Al exterior de la primaria se puede observar ladrillo hueco como se muestra en la figura 23, lo
que hace que los usuarios que se encuentren en cada aula puedan apreciar el paisaje en cada momento

de su horario de clases.

Figura 23

Muro de ladrillo hueco.

Fuente: Alejandro Aragén (2019).

Las cubiertas se observan que se elaboraron de lamina, metal, madera y ésta se extiende ampliamente
sobre los bloques para generar sombra durante del dia y poder generar un mejor confort climatico tanto en

el interior como al exterior, en el patio y circulaciones como se muestra en la figura 24.

Figura 24

Cubiertas de la primaria El Hobo.

Fuente: Alejandro Aragén (2019).
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En cuanto la accesibilidad, la primaria cumple con las condiciones del disefio arquitectdnico accesible para
personas con discapacidad, ya que, a pesar de tener dos niveles, para la planta baja cuenta con rampas

de acceso, dejando en el segundo nivel a las personas que puedan acceder subiendo las escaleras.

El gobierno del pais no le ha dado la importancia necesaria a la infraestructura del sector educativo y el
apoyo que suele brindar, sélo es dar mantenimiento a ciertas areas de las escuelas. Por esta razon los
planteles educativos que ya existen son adaptaciones de los espacios designados para poder impartir
clases, por lo que actualmente no hay proyectos realizados con anterioridad que se puedan tomar como
referencia para el disefio conceptual para el proyecto arquitecténico de una escuela multigrado bidocente.
El disefio de los proyectos mencionados anteriormente, no fueron considerados para escuelas multigrado,
sin embargo, tienen caracteristicas interesantes como espacios modulares, muros desplazables para
formar nuevos espacios de acuerdo con las actividades a desarrollar, por lo tanto, son caracteristicas que

puedan tomarse en cuenta para la realizacion del presente proyecto de una escuela primaria bidocente.
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3.1 Reglamento de construccion para el estado de Veracruz-Llave

El reglamento de construccion del estado de Veracruz tiene como finalidad regular los asentamientos
humanos en el estado. En este apartado se citaran los articulos del reglamento relacionados al proyecto
y que se consideran importantes a tomar en cuenta, los cuales se encuentran en la tabla 7.

Tabla 7

Articulos del Reglamento de Construcciéon del estado de Veracruz aplicables al proyecto.

Articulo Nombre

ARTICULO 145 AULAS

ARTICULO 146 PUERTAS

ARTICULO 149 VENTILACION

ARTICULO 151 SERVICIOS SANITARIOS
ARTICULO 152 LOCAL PARA SERVICIOS MEDICO

Nota: Articulos tomando la informacién del Reglamento de construccion del estado de Veracruz. Fuente:

Reglamento de construccion del estado de Veracruz (s.f).

EL proyecto se apegara a las normas establecidas en este reglamento para cumplir con los estandares
minimos de calidad y seguridad para el usuario, ademas, las normas especificas que se consideraron se

encuentran en el capitulo seis: Edificios para la educacion.

Las escuelas deben tener aulas que sean funcionales para realizar las actividades dependiendo de la
modalidad de cada institucién o nivel educativo, contando con una buena visibilidad para poder impartir y

tomar clases, por lo que su disefio debe ser apto para cumplir con esta condicién.

El reglamento del estado de Veracruz (s.f) en el articulo 145, referente a las Aulas nos dice que:

Todas las escuelas deberan tener aulas, de forma y caracteristicas tales, que permitan a todos

los alumnos tener visibilidad adecuada del area donde se imparta la ensefanza.

La altura minima interior sera de 3.00 metros (p.48).
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Segun el articulo 7146 que hace referencia a las puertas nos dice que:

Las puertas de las aulas deberan tener las dimensiones que fija el articulo 83 de este Reglamento.
Los salones de reunion tendran dos puertas de 0.90 metros de anchura minima cada una, y los
que tengan capacidad para mas de trescientas personas se sujetaran a lo dispuesto por los

articulos 84, 85, 86 y 87 del propio Ordenamiento (p.48).

Los articulos mencionados en el articulo 144, referente a los accesos de las escuelas se dividen en 3,
acceso para la institucién, acceso para las aulas de clases y los accesos para salones de reuniones. Estas
deberian cumplir con las medidas establecidas las cuales se encuentran en el Reglamento del estado de

Veracruz (s.f) en los articulos 83, 84, 85, 86, 87,

Los articulos 83, 84, 85 y 86 del reglamento de construccion de estado de Veracruz- Llave establecen lo

siguiente:

Tabla 8

Articulos del Reglamento de construccién del estado de Veracruz con sus especificaciones.

Articulo Especificaciones

La anchura de los accesos, salidas, salidas de emergencia y puertas que
comuniquen con la via publica, sera siempre multiplo de sesenta centimetros y el

ARTICULO 83: ancho minimo sera de 1.20 m. Para la determinacion de la anchura necesaria, se
DIMENSIONES considerara que cada persona pueda pasar por un espacio de 0.60 m. en un
segundo.

Los accesos que en condiciones normales sirvan también de salida, o las salidas
ARTICULO 84: ACCESOS | aparte de las consideradas como emergencia a que se refiere el articulo 85 de este
Y SALIDAD EN LAS SALAS | Reglamento, deberan permitir el desalojo del local en un méaximo de tres minutos,
DE ESPECTACULOS Y | considerando las dimensiones indicadas en el articulo 83 de este propio
CENTROS DE REUNION Ordenamiento.

Cuando la capacidad de los hoteles, casas de huéspedes, hospitales, centros de
reunion, salas de espectaculos y espectaculos deportivos sea superior a cuarenta
concurrentes o cuando el area de ventas de locales y centros comerciales sea
superior a unos mil metros cuadrados, estas medidas se establecen de acuerdo
con el articulo 83.

Nota: Articulos tomando la informacién del Reglamento de construccion del estado de Veracruz. Fuente:

ARTICULO 85: SALIDAS
DE EMERGENCIA

Reglamento de construccion del estado de Veracruz (s.f).
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Los planteles educativos como cualquier lugar habitable, debe contar con servicio sanitario con un disefio
apto para que los estudiantes puedan realizar sus necesidades fisiolégicas con comodidad, ademas, de
que toda institucién debe contar con un espacio designado para servicios médicos, por esta razén se tomé

en cuenta el articulo 151 y 152 del Reglamento del estado de Veracruz (s.f), el cual nos dice que:

Las escuelas contaran con servicios sanitarios separados para hombres y mujeres. Estos servicios
se calcularan de tal manera que, en escuelas primarias, como minimo, existan un excusado y un
mingitorio por cada 30 alumnos y un excusado por cada 20 alumnas, en ambos servicios un lavabo
por cada 60 educandos. En escuelas de segunda ensefianza y preparatorias un excusado por cada

70 alumnas; en ambos servicios un lavabo por cada 100 educandos. (p.48)

3.2 Normas y especificaciones para estudios, proyectos, construcciones e instalaciones. Volumen

3: Habitabilidad y funcionamiento, Tomo II: Normas de accesibilidad, INIFED

Las normas de accesibilidad estan disefadas para poder ser aplicables en proyectos arquitecténicos que
sean inclusivos, y asi poder dar la informacidn necesaria para poder hacerlos accesibles para personas
con capacidades diferentes, adultos mayores y personas con movilidad limitada. El disefio de este manual
se basa en las medidas antropométricas y en las ayudas técnicas que hacen posible el adecuado

desplazamiento y el desarrollo de las actividades de las personas con discapacidad.

La Normas y Especificaciones para Estudios, Proyectos, Construcciones e Instalaciones (NEEPCI).
Volumen 3: Habitabilidad y funcionamiento, Tomo II: Normas de accesibilidad tiene como finalidad dar
criterios de disefio para espacios con accesibilidad para personas discapacitadas. En este apartado se
citaran especificaciones de las normas de accesibilidad que estén relacionados al proyecto y que se
consideran importantes a tomar en cuenta. El proyecto se apegara a estas normas para cumplir con los
estandares minimos de accesibilidad y seguridad para el usuario, ademas, las normas especificas que se

consideraron se encuentran en los capitulos 5, 6, 7 y 8 de dicho manual.

w
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3.2.1 Antropometria

Con vistas a un mejor disefio, interesa conocer la antropometria y el conjunto de consideraciones para

mejorar la accesibilidad. La presencia de personas con discapacidad nos lleva a considerar nuevas

soluciones con relacion a las barreras fisicas en las instalaciones destinadas a la educacion.

En este estudio no se pueden ignorar las ayudas técnicas como son: sillas de ruedas, muletas, andaderas,

bastones, bastones blancos y perros guias, para lo cual deberan tomarse en cuenta las dimensiones

recomendadas para su desplazamiento.

De este capitulo, el apartado 5.1 y 5.2 los cuales especifican las dimensiones que ocupa cada usuario con

limitaciones motrices y las personas con silla de ruedas para desplazarse.

El manual de las NEEPCI (2014) en apartado 5.1. Espacios de maniobra, nos dice que:
La holgura que requiere un usuario que se ayuda con una andadera, se define por las dimensiones
del dispositivo y su método de utilizacién, la cual sera como minimo de 85 cm. El uso de muletas
altera significativamente la forma, paso y velocidad del usuario. Deberan considerarse las
dimensiones que resultan de la oscilacion con muletas; la oscilacion de las muletas al andar; la
separacion de las muletas cuando el usuario esta de pie; y la separacién muleta-cuerpo. La
dimension minima recomendada sera 122 cm.

Estas especificaciones de dimensiones se presentan graficamente en la figura 25.

Figura 25

Dimensiones para usuarios con limitaciones motrices.

Dimensiones para persona usando muleta. Dimensiones para persona usando andadera.

Fuente: Elaboracion propia con informacién de las Normas y especificaciones para estudios, proyectos,
construcciones e instalaciones (2014).
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De la misma manera, el manual también establece que:
Asi mismo, es importante garantizar la accesibilidad a personas con discapacidad visual que hagan
uso del bastén blanco o perros guia. La ruta accesible debe otorgar la mayor seguridad y libertad
para que el binomio persona-bastéon blanco o persona perro guia pueda acceder desde y a
cualquier servicio del inmueble educativo. La dimension minima recomendada sera 120 cm.

Estas especificaciones de dimensiones se presentan graficamente en la figura 26.

Figura 26

Dimensiones para usuarios con limitaciones motrices.
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Dimensiones para persona con baston plano. Dimensiones para persona

con perro guia.
Fuente: Elaboracion propia con informaciéon de las Normas y especificaciones para estudios, proyectos,

construcciones e instalaciones (2014).

Por otra parte, en el apartado 5.2. Dimensiones basicas para personas con silla de ruedas, El manual de
las NEEPCI (2014), establece las dimensiones minimas que ocupa una silla de ruedas para poder

maniobrar, este nos dice que:

La medicidn del alcance estandar se toma con la espalda erguida y el individuo sentado sobre un
plano horizontal. El espacio ocupado por los usuarios sobre sillas de ruedas estara en relacion con

la edad y con el tipo de aparato que usen.

(9]
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Lo cual se explica de manera grafica en la figura 27.

Figura 27

Dimensiones para sillas de ruedas con y sin motor.

Dimensiones promedios frontales. Dimensiones promedio laterales.

t—0.45—

=«

Rotacion a 360 °
Rotacion a 90 °

4 }

Rotacion a 180°

Dimenciones para una silla con motor
Radio de giro para una silla con moror

Fuente: Elaboracion propia con informacién de las Normas y especificaciones para estudios, proyectos,
construcciones e instalaciones (2014).
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3.2.2 Accesos

Es importante considerar las medidas adecuadas en las entradas y salidas de una escuela para personas
con discapacidad o limitaciones motrices es fundamental para garantizar una educacién inclusiva y
equitativa para todas las personas, independientemente de sus diferencias fisicas.
Por lo que se consideré tomar algunas especificaciones del capitulo 6 del manual de las NEEPCI (2014),
nos establece las medidas minimas que deben tener las puertas de acceso, salidas y salidas de
emergencia, el cual especifica que:
e Las puertas deben tener un ancho de vano minimo de 120 cm libres y abatiran hacia afuera.
e Todas las salidas de emergencia tendran como minimo 120 cm de ancho libres seran de metal
protegido con pintura retardante al fuego, bastidor aislante y chambrana hermética y contaran
con barras de panico (p10).
Es importante considerar las medidas adecuadas en las entradas y salidas de una escuela para personas
con discapacidad o limitaciones motrices porque esto puede garantizar que todas las personas,
independientemente de sus habilidades fisicas, puedan acceder a las instituciones escolares y con esto

puedan participar en las actividades educativas.

3.2.3 Circulaciones y rutas accesibles

Altomar en cuenta las necesidades de accesibilidad, las personas con discapacidad o limitaciones motrices
pueden moverse libremente por el entorno escolar y acceder a los servicios y recursos que necesitan, por
lo que, para el proyecto que se va a realizar es importante considerar las areas de circulacién y las rutas

de accesibles para una mejor movilidad para todas las personas.

El manual de las NEEPCI (2014) nos dice que existen rutas accesibles, circulaciones horizontales,
circulaciones verticales, de las cuales solo se utilizaran las primeras dos, que se nombran como rutas
accesibles, ésta se define como la posibilidad que tienen todas las personas a servicios y areas fisicas
educativas mediante pasillos, andadores, puertas y vanos, contando con las facilidades y libertades para
desplazarse de manera segura y establece que “ La ruta accesible tendra por lo menos 120 cm de ancho

y 220 cm de altura libres de cualquier obstaculo.” (p11).
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Por otro lado, también menciona circulaciones horizontales y verticales, de las cuales unicamente se

consideraran las especificaciones aplicables para este proyecto y se explican en la tabla 9.

Tabla 9

Circulaciones horizontales y verticales para una escuela primaria.

11-15.

El ancho de banquetas que lleven a los accesos de los inmuebles

educativos sera de 120 cm como minimo a partir del alineamiento

hacia el arroyo vehicular.

La pendiente maxima permisible sera del 6%.

En rampas con longitudes mayores a 600 cm se
consideraran descansos intermedios de 150 cm de diametro.
Deberan tener un ancho minimo de 100 cm libres entre
pasamanos. Las rampas en interiores tendran un ancho
minimo de 120 cm. Tanto en interiores como en exteriores,
si la rampa es de doble circulacién, tendra 210 cm de ancho
minimo; al ser el Unico acceso para todo tipo de personas

debe tener 150 cm de ancho como minimo

3.2.4 Locales y servicios

Fuente: Normas y especificaciones para estudios, proyectos, construcciones e instalaciones de la

pagina

Este apartado del manual de accesibilidad establece las medidas minimas de circulacién e inmuebles, las

cuales son importantes considerar para que las personas con discapacidades o limitaciones motrices

puedan realizar las actividades educativas dentro de cada uno de los espacios. Dentro de este capitulo se

tomaran en cuenta Unicamente los espacios que puedan conformar el proyecto a desarrollar los cuales

son, aulas y sanitarios.

Dentro de las especificaciones de las aulas, El manual de las NEEPCI (2014), establece que “El lecho bajo

de los pizarrones no debera estar a mas de 90 cm de altura respecto al nivel de piso terminado.” (p.22)
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Dichas medidas se pueden observar en la imagen 28.

Figura 28

Medidas para el lecho bajo los pizarrones.

7

.

A i

Fuente: Elaboracion propia con informaciéon de las Normas y especificaciones para estudios, proyectos,

construcciones e instalaciones (2014).

Por otro lado, el manual establece medidas minimas para las areas de servicio sanitario. Este indica que

cada escuela debe contar con al menos un médulo sanitario que reuna las condiciones para su uso para

las personas con discapacidad, deberan ser de uso mixto y estaran localizados al frente de los nucleos

sanitarios.

El manual de las NEEPCI (2014), nos dice que:

Cuando el inodoro esté confinado, el espacio minimo interior requerido sera de 170 cm de
fondo por 170 cm de frente. En el caso que se encuentren inodoro y lavabo en el mismo
espacio, la medida minima sera de 200 cm de fondo por 200 cm de frente.

La altura del asiento del inodoro sera de entre 45 y 50 cm sobre el nivel de piso terminado,
con una separacion entre 40 y 45 cm de distancia entre el pafio de la pared y el centro del
mueble.

Se colocaran barras de apoyo horizontal de 3.8 cm de diametro y 90 cm de longitud en la
pared lateral mas cercana al inodoro, sobrepasando 20 cm del borde frontal del inodoro, a
una altura de 80 cm del nivel de piso terminado y separadas 4 cm del muro.

Se colocara una barra vertical de 3.8 cm de diametro y 70 cm de longitud en el remate de

la barra horizontal formando una escuadra.
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e (Cada inodoro debe contar como minimo con un gancho portamaletas a una altura de 160
cm junto a las barras de apoyo.

e FEl dispensador de papel se colocara a una distancia maxima de 15 cm del inodoro. El
dispensador de tipo frontal se colocara debajo de la barra de apoyo a una altura entre 35
y 50 cm; el de tipo lateral se colocara arriba de la barra de apoyo a maximo 110 cm de
altura al area de salida del papel (p.24).

Dichas especificaciones se pueden observar mejor en los esquemas que se presentan en la figura 29

Figura 29
Vista superior de inodoro con y sin lavabo.
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Fuente: Elaboracion propia con informacién de las Normas y especificaciones para estudios, proyectos,
construcciones e instalaciones (2014).
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Las alturas mencionadas y establecida por el manual, que deben tener cada uno de los elementos se

representan en el esquema de la figura 30.

Figura 30
Vista frontal y lateral de WC.

: PN NOMENCLATURA
o.bo g 4 ;;_:_ _________ [ f\,} j__[’ 1 Barra de apoyo vertical
% : NG 2 w.c
% 3 Gancho portamuletas
% 4 Dispensador de papel
NOMENCLATURA
1 Barra de apoyo vertical
2 Barra de apoyo horizontal
3 Dispensador de papel

Fuente: Elaboracion propia con informacion de las Normas y especificaciones para estudios, proyectos,

construcciones e instalaciones (2014).

Ademas, también establece las dimensiones que debe tener el espacio donde se encontrara el mingitorio
dentro de los bafos para personas con discapacidad o limitaciones motrices. El manual de las NEEPCI

(2014) establece que:

Habra como minimo un mingitorio, con una distancia libre de 45 cm de su eje a cualquier elemento

por ambos lados.
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La altura de la zona de uso del mingitorio sera de 40 cm sobre el nivel de piso terminado. Podran

utilizarse mingitorios al piso.

Estara dotado con barras de apoyo verticales rectas de 90 cm de longitud, ubicadas sobre la pared
posterior a ambos lados del mingitorio, a una distancia de 35 cm con relacion al eje del mueble y
una altura de 70 cm sobre el nivel de piso terminado. Puede anadirse una barra horizontal o
utilizarse barras de apoyo de una sola pieza con la barra horizontal incluida, en la que la altura

superior de la pieza se encuentre a 160 cm sobre el nivel de piso terminado (p.26).
Dichas medidas se pueden observar en la figura 31.

Figura 31
Vista frontal y lateral de mingitorio.

. A 5 o NOMENCLATURA
22 1 Mingitorio
Vista superor de migitorio 2 B d
arra de apoyo
3 Gancho portamuletas
; 4 Mampara de alto contraste cromatico
015 75
177 (3)
N

Vista frontal de migitorio

Fuente: Elaboracion propia con informacién de las Normas y especificaciones para estudios, proyectos,

construcciones e instalaciones (2014).
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Para cualquier baio es indispensable contar con un lavabo, sin embargo, para que los bafios cuenten con
las caracteristicas para que sean funcionales para personas con discapacidades o limitaciones motrices se
deben de considerar las medidas que establece el manual de las Normas y especificaciones para estudios,

proyectos, construcciones e instalaciones (2014), el cual dice que:

e Se colocara un lavabo a maximo 80 cm de altura sobre el nivel de piso terminado, a una altura
inferior libre de 75 cm y a una distancia de 90 cm entre lavabos tomados de eje a eje.

e Contara con llaves (manerales) tipo palanca a maximo 40 cm de profundidad desde el borde
frontal del lavabo al mecanismo de accionamiento.

e En caso de que los accesorios se encuentren sobre el area del lavabo, el mecanismo de
accionamiento se encontrara a maximo 40 cm de profundidad a partir del borde frontal del
lavabo y a una altura entre 90 y 100 cm (p.27).

Dichas medidas se pueden observar en la figura 32.

Figura 32
Vista frontal y lateral del lavabo.
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Fuente: Elaboracion propia con informacién de las Normas y especificaciones para estudios, proyectos,
construcciones e instalaciones (2014).



Marco legal
1.2 Normas del Instituto Nacional para la Infraestructura Fisica Educativa (INIFED)

El Instituto Nacional para la Infraestructura Fisica Educativa (INIFED), fue creado en el afio del 2008 a raiz
de una publicacién en el Diario Oficial de la Federacion de la Ley General de Infraestructura Fisica
Educativa. En este apartado solo se mencionan las normativas establecidas por INIFED, que tratan sobre
el proyecto arquitecténico y el predio contenidas en el material sobre “Normas y especificaciones para

estudios, proyectos, construccion e instalaciones”.

De dichas normas se consideraron Unicamente las especificaciones aplicables para el proyecto, las cuales

se encuentran en la tabla 10.

Tabla 10

Especificaciones para espacios destinados a la educacion.

ESPECIFICACIONES
Si dan directamente a una escalera el ancho minimo de ésta debe ser igual al
Puertas ancho de la escalera. Deben tener un ancho minimo de 90 cm y una altura de 2.1
m.
L Debe provenir del lado izquierdo de los alumnos y estar orientada al norte. El area
lluminacién i .
de las ventanas debe ser un tercio del area del local.
L Debera ser preferentemente natural, cruzada y sera 1/3 del area de ventanas o 1/9
Ventilacion ]
del area del local.
Para climas tropicales y templados, la orientacién conveniente es norte-sur. Es
Orientacion recomendable auxiliarse de cortinas de arboles para reducir o filtrar la penetracion
de los rayos solares dentro de los locales destinados a la ensefianza.
L El minimo de muebles sanitarios para hombres es: 2 excusados y 1 mingitorio;
Sanitarios )
para mujeres: 2 excusados y 3 lavabos y para profesores: 1 excusado
. . La escuela no estara a mas de quince minutos de los hogares de los nifios que
Radio de servicios .
concurran a ésta.
El acceso para personas con capacidades diferentes debera ser libre desde la calle
Rampas hasta las plantas bajas. Las rampas deben cumplir con una pendiente maxima de
6% y un ancho libre de 1.00 m

Fuente: Normas el Instituto Nacional para la Infraestructura Fisica Educativa (INIFED).

3.3 Norma Mexicana NMX-R-003-SCFI-2011 Escuelas- Seleccién del terreno para construccion

Esta norma mexicana ayudara a la seleccién de terrenos aptos para la construccion de escuelas, por medio

de la evaluacién de las condiciones del medio fisico natural y artificial, de igual manera, definira las
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disposiciones técnicas y legales para dicha seleccion. La aplicaciéon y el cumplimiento de los requisitos de
la presente norma permitira contar con terrenos que ofrezcan a la comunidad educativa las condiciones de
calidad, seguridad, funcionalidad, oportunidad, equidad, sustentabilidad y pertinencia establecidas en la
Ley General de la Infraestructura Fisica Educativa, y en su caso en la normatividad local que le sea

aplicable.

De dicha norma solo se tomaran los apartados de clasificacién y requisitos que son aplicables para la
seleccion de terreno de este proyecto, ademas, se tomara la tabla de REQUISITOS ESTABLECIDOS EN
LA NORMA MEXICANA NMX-R-003- SCFI-2011 ESCUELAS - TERRENO PARA CONSTRUCCION —

REQUISITOS que se encuentra en el apartado de anexos.

3.3.1 Clasificacion de escuelas de acuerdo con la zona

Segun la NMX-R-003-SCFI-2011 (s.f), los terrenos a que se refiere se clasifican en: zonas, atendiendo a

su ubicacion, como se indica en la tabla 11.

Tabla 11

Clasificacién de escuelas de acuerdo con la zona.

Zona Numero de habitantes de la localidad
Rural Hasta 2500
Urbana Mayor de 2500

Fuente: Norma Mexicana NMX-R-003-SCFI-2011 Escuelas- Seleccion del terreno para construccion.

Ya que la localidad donde se planea emplazar el proyecto tiene menos de 2500 habitantes, se considera

como una zona rural, lo que hace que este apartado sea aplicable para el proyecto ya mencionado.



Ademas, estos terrenos también se pueden clasificar por tipos escolares, por el tipo de educandos a
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beneficiar, modalidades de las escuelas que pretenden construir, como se indica en la tabla 12.

Tabla 12

Tipos de educacién y modalidades.

TIPOS

Educacion inicial

Formacion para

el trabajo

MODALIDADES
Tienen como propdsito favorecer el desarrollo fisico, cognoscitivo, afectivo y
social de los menores de cuatro afios de edad. Incluye orientacion a padres de

familia o tutores para la educacién de sus hijos o pupilos.

Educacion Compuesta por el nivel preescolar, primaria y secundaria.

bdasica

Educacion media Comprende el nivel bachillerato y niveles equivalentes, asi como la educacion

superior profesional que no requiere bachillerato o sus equivalentes.

Educacion Tiene como proposito la imparticion de carreras de nivel licenciatura,

superior especialidades, maestria y doctorado, asi como opciones terminales previas a la
conclusiéon de la licenciatura. Comprende la educaciéon normal en todos sus
niveles y especialidades.

Educacion Tiene como propdsito favorecer el desarrollo fisico, cognoscitivo, afectivo y social

especial de los individuos con discapacidades transitorias o definitivas, asi como a

aquellos con aptitudes sobresalientes.
Tiene como proposito procurar la adquisicion de conocimientos, habilidades o
destrezas que permitan a quien las recibe desarrollar una actividad productiva

demandada en el mercado, mediante alguna ocupacion o algun oficio calificados.

Fuente: Norma Mexicana NMX-R-003-SCFI-2011 Escuelas- Seleccioén del terreno para construccion.

Ya que el proyecto que se va a desarrollar es para una institucion de educacion basica, sin embargo, al ser
un proyecto de modalidad multigrado segun la norma se debe satisfacer las caracteristicas que le apliquen

a las modalidades correspondientes como se indica el apartado de requerimientos de la norma.
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3.3.2 Requisitos

Para la aceptacion de los terrenos donde se pretendan construir escuelas de los tipos y modalidades
escolares establecidas anteriormente, el adquirente debe dar cumplimiento a los siguientes aspectos
generales como se muestra en la tabla 13. Los aparatados extendidos y aspectos especificos que se deben

considerar de encuentran en los anexos.

Tabla 13

Requisitos para la aceptacion del predio.

e Condiciones del medio fisico natural, no aptas para construccion
de escuelas
e Condiciones del medio fisico natural aptas para la construccion

de escuelas.

e Condiciones del medio fisico transformado, no aptas para la
construccion de escuelas

e Zona de influencia

e Infraestructura basica

e Servicios publicos

e Equipamiento

e Accesibilidad

e Dimensiones

e Titularidad o posesion del terreno

e Uso del suelo

e Topografia

e Estudio de pruebas geotécnicas

Nota: Articulos tomando la informacion de las normas el Instituto Nacional para la Infraestructura Fisica

Educativa (INIFED).

Con cada uno de los requerimientos, la norma NMX-R-003-SCFI-2011, realiz6 una tabla de requisitos

establecidos para poder evaluar cada terreno y asi saber cual es el mas apto para utilizar, por esta razon,
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dicha tabla que se utilizara para evaluar cual es el terreno mas apto para emplazar el proyecto que se

desarrollard, la cual se encuentra en el apartado de los anexos.

Se tiene que destacar que, al evaluar las propuestas de terrenos, estos salen, con las caracteristicas

requeridas, se podra definir cual de la propuesta es la mas apta para poder emplazar el proyecto.

3.4 Sistema de equipamiento

De acuerdo la cédula de SEDESOL del tomo EDUCACION Y CULTURA en su aparto de escuelas
primarias, se utilizé6 como referencia la tabla que se encuentra del anexo 10. Se realizé un andlisis similar

para este proyecto, del cual se obtuvieron los resultados que se muestran en la tabla 14.

Tabla 14

Analisis de dotacion.

Nifios de 6 a 14 afios (15% de la poblacion)
aula
Funcionalidad (6 m x 8m)

1

18

344

Fuente: Elaboracién propia (2023).

Por otro lado, el SEDESOL nos dice que:

En este elemento se imparten 6 grados de estudio cuya duracién es un afo cada uno; en él se
inculcan los valores sociales, y se imparten conocimientos y principios cientificos y culturales

basicos, como antecedentes propedéuticos obligatorios para el nivel medio basico.
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Para cumplir sus funciones el inmueble cuenta generalmente con aulas, direccién, bodega,

cooperativa, intendencia, sanitarios, plaza civica, cancha de usos multiples, areas verdes vy libres,

estacionamiento. (p.18)

De acuerdo con la informacién de la localidad de Chapachapa y con la tabla de programa arquitecténico

general del SEDESOL (anexo 11), se determinaron los datos que se muestran en la tabla 15.

Tabla 15

Programa arquitecténico

MODULOS 3 AULAS
No. De Superficie (M2)
COMPONENTES ARQUITECTONICOS

locales Locales Cubierta | Descubierta
AULAS 3 32 96
DIRECCION 1 10.5 10.5
BODEGA 1 10.5 10.5
SANITARIOS 2 13.5 27
PLAZA CIVICA 1 120 120
CANCHA DE USO MULTIPLES 1 420 420
ESTACIONAMIENTOS (cajones) 5 12.5 37.5

Fuente: Elaboracion propia (2023).

De acuerdo con la informacion del capitulo 3, a diferencia de las escuelas generales que se disefian de

acuerdo con el numero de alumnos, para las escuelas multigrado se calcula por el criterio de funcionalidad,

esto quiere decir, que su tamafio se define por la modalidad y actividades educativas.

Por esta razén se tomaron unicamente los articulos aplicables de cada reglamento y norma, para el disefio

de una escuela multigrado.

Del reglamento de construccién del estado de Veracruz unicamente se

consideraron los articulo para establecer alturas minimas, anchos de puertas, anchos de pasillos y servicio

sanitario.
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Por otro lado, con las normas de espacios educativos NEEPCI, se consider6 el apartado de antropometria
para conocer las medidas minimas que utilizas personas con discapacidad o limitaciones motrices. De esta
norma también se consider6 el apartado de accesibilidad para saber los anchos minimos de pasillo y
accesos, de igual forma se analiz6 el apartado de alturas minimas dentro de los espacios como salones y

sanitarios para que un proyecto pueda considerarse accesibles.

Mientras que con el manual del INIFED se analizaron los apartados de dimensiones de puertas, ventilacion,
orientacion, sanitarios, radio de servicio y rampas. Para que en conjunto con el reglamento de construccion
del estado de Veracruz y la NEEPCI se establecieran las medias ideales y funcionales para los espacios

que se establecieron en el proyecto.

Respecto los criterios para evaluar un predio, se utilizo la norma mexicana NMX-R-003-SCFI-2011, con la

que se definié la zona en donde se ubica el terreno y con ello seleccionar el ideal.

Finalmente con el SEDESOL se establecid la capacidad de unidad basica de servicio, siendo esta por
funcionalidad y no por nimero de estudiantes ya que la matricula en las escuelas multigrado suelen ser 60

como maximo por todos los grados.
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4.1 Ubicacion fisica y geografica

Misantla es el municipio 109 del estado de Veracruz que se muestra en la figura 33, su nombre viene del

nahuatl Maza-Tlan que significa lugar de venados.

Figura 33

Mapa de México, estado de Veracruz.

VERACRUZ

Nota: Ubicacion de Veracruz en la Republica Mexicana.

El municipio de Misantla figura 34 se encuentra ubicado en la zona centro montafiosa del estado de
Veracruz, en las coordenadas 19° 56' latitud norte y 96° 51' longitud oeste, a una altura de 300 metros
sobre el nivel del mar. Limita al norte con Nautla, al este con Yecuatla y Colipa, al sur con Chiconquiaco y
Landero y Coss, al suroeste con Tenochtitlan, con Altotonga y Atzalan al Oeste, al noroeste con Martinez

de la Torre. La distancia aproximada a la capital del estado, por carretera es de 80 Km.
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Figura 34

Mapa del estado de Veracruz.

Municipio 109 Misantla
Veracruz

Nota: Ubicacioén de Misantla en el estado de Veracruz en la Republica Mexicana.

El municipio de Misantla tiene una superficie de 524.77 Km2; cifra que representa un 0.73% total del estado.
Segun el INEGI (2023), la poblacién total de Misantla en 2020 fue 65,761 habitantes, siendo 51.3% mujeres
y 48.7% hombres. La comunidad esta dividida por una cabecera municipal y agencias que estan a su

alrededor como Chapachapa y algunos barrios dentro del municipio.

4.2 Analisis del medio fisico

Realizar el analisis del medio fisico natural del municipio de Misantla ayudara a conocer informacion sobre
los recursos naturales, los riesgos y vulnerabilidades, la planificacién urbana, territorial y las politicas de
conservacion. Esta informacion es util para la toma de decisiones informadas en el ambito de la gestion

ambiental y el desarrollo sostenible.

4.2.1 Clima

Segun la secretaria de desarrollo urbano (2022), el territorio en el que se ubica la region de Misantla, se

emplaza en una zona de clima Semi-calido Hiamedo—(A) C (fm)16, de acuerdo a la clasificacion efectuada
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por Koppen y modificada por Enriqueta Garcia en 1964; este tipo de clima es el que prevalece en los
lugares que presentan altitudes promedio entre 1,000 y 1,600 mts sobre el nivel del mar, en estos lugares
se percibe la transicién entre los climas calidos y los templados, donde su temperatura media anual resulta

ser sensiblemente menor a los 22 grados centigrados.

En lo que respecta a precipitacion pluvial, esta arroja un volumen total anual de 2,056 mm.,
correspondiendo al mes de septiembre ser el lapso en el que se alcanza la cifra maxima de precipitacion

pluvial -330.7 mm., mientras que durante el mes de abril el volumen precipitado sélo es de 99.2 mm.

Sin embargo, INEGI (2010) nos dice que el clima que predomina en Misantla es semicalido humedo con
lluvias todo el afio (45.73%), calido humedo con lluvias todo el afio (37.68%) y calido humedo con
abundantes lluvias en verano (16.59%), en la figura 35 se puede observar que en Chapachapa el clima

predominante es semicalido himedo con lluvias todo el afo.

Figura 35

Climas de Misantla y sus alrededores.
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4.2.2 Fisiografia, edafologia y topografia

La fisiografia de Misantla se encuentra ubicado dentro de la Provincia denominada Eje Neovolcénico, esta
Provincia se caracteriza por una enorme masa de rocas volcanicas de diversos tipos, acumulada en
numerosos y sucesivos episodios volcanicos que se iniciaron a mediados del Terciario (unos 35 millones
de afos atras) y continuaron hasta el presente. En el Estado de Veracruz se encuentran areas que forman
parte de tres subprovincias del Eje Neovolcanico como son: Llanuras, Sierras de Querétaro y Hidalgo;
Lagos, Volcanes de Anahuac y Sierra de Chiconquiaco, segun el INEGI (1988), “la mayor parte de esta
subprovincia se encuentra dentro del estado de Veracruz donde ocupa una superficie de 6 699. 21 km?2,

cubre parte de 30 municipios, entre ellos Misantla”.
Por otro lado Ibidem (s.f), dice que:

La Sierra de Chiconquiaco a la cual pertenece Misantla tiene una considerable anchura norte-sur
en occidente, se torna angosta al norte de la poblacién de Chiconquiaco y vuelve a ensancharse

sobre la costa donde remata en prominente escudo volcan.

Su territorio se alterna entre unidades de laderas abruptas y tendidas, ademas desde el sur del
cuerpo montafioso hasta el rio Jamapa se presenta una zona de lomerios de colinas redondeadas,

la mayoria asociados con cafiadas y algunos con mesetas.

También al norte se encuentra una zona de lomerios mas pequefa, la zona costera presenta
variedad de topoformas, en las que se incluyen dos mesetas lavicas y una prominencia de basalto
columnar en Quiahuixtlan. La disposicidn de los sistemas de sierras y lomerios determina un disefio

de drenaje radial en esta Subprovincia.

Hacia el Norte rebasando la actual extension de la mancha urbana, se presentan suelos constituidos a
partir de arcillas, que obstaculizan el desarrollo de actividades de labranza dadas sus caracteristicas, sin
embargo, cuentan con componentes que les proporcionan vocacion para el desempefio productivo

referentes a actividades agricolas mecanizadas.
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La segunda asociacion aludida, se caracteriza por contener suelos cuyo indice de fertilidad varia de
moderado a alto, en funcién al contenido de nutrientes que posee; asimismo presenta material que provee

lo requerido para considerarse como de alta rentabilidad para cultivos como el maiz y otros granos.

En general, el paisaje vecino en el que se presentan ambas asociaciones referidas corresponde a lomerios
—pendientes moderadas a abruptas-, asi como a la montafia. Se califica su vocacién como moderada para

el desarrollo de actividades productivas y relativas para el establecimiento de asentamientos humanos.

Sin embargo, en la figura 36 se puede observar que de acuerdo con la ubicaciéon de Chapachapa, el suelo
que predomina es luvisol, segun el INEGI (s.f) que el tipo de suelo de este lugar suele desarrollarse en

lugares con suaves pendientes de clima en los que existen una estacion seca y otra humeda.

Figura 36

Suelos dominantes en Misantla
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Por otro lado, el analisis topografico del presente programa se retoma del presentado en el Esquema de
Desarrollo Urbano del Centro de Poblaciéon de Misantla, elaborado en 1988, en virtud de que se presentan
las mismas condiciones que cuando se realizé el estudio antes mencionado, en donde segun la Carta

Edafolodgica Esc. 1:250,000 Clave E14-3 Veracruz INEGI (s.f) considera que:

La zona en la que se localiza Misantla corresponde a una meseta adyacente a las estribaciones de
la sierra a la que continua en su porcion Oriente, una cafiada que desciende aproximadamente 50
metros en relacion con el nivel de la conformacion antes aludida. El entorno inmediato presenta un
relieve de transicién constituido por lomerios de pendiente suave a moderada, que vincula la zona

adyacente al cauce del Rio Misantla con el relieve agreste caracteristico de la sierra.

Segun del INEGI (2010), Misantla cuenta con sistemas de foto formas de lomerio con llanuras (57.47%),
Lomerio de basalto (22.82%) y Sierra volcanica de laderas escarpadas (19.71%), en donde Chapachapa
segun su ubicacion dentro del mapa que se muestra en la figura 37, los relieves con los que cuentan son

lomerios.

Figura 37
Relieves del municipio de Misantla.
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En lo que concierne a los rangos de pendiente manifestados en zonas aledanas al asentamiento, se
observa la preeminencia de areas calificadas como aptas, es decir, que muestran un rango que oscila entre
0y 5%, sin embargo, éstas corresponden parcialmente a zonas de alta pedregosidad dificilmente utilizables

para fines urbanos.

El area con la pendiente expresada se ubica al Sur del actual nucleo urbano adyacente al cauce del rio
Misantla. Hacia el Oriente, Sury porciones Norte y Occidente extremas, se localizan zonas que manifiestan
un nivel de aptitud moderado, es decir que presentan un rango de pendiente que varia entre 15 y 30 grados;
cabe mencionar que es hacia estas zonas donde la tendencia de crecimiento natural del rango de

poblaciones ha manifestado en las ultimas fechas.

El rango de pendiente adecuada —de 5 a 15 grados-, se presenta en forma desarticulada circundando a la
localidad hacia ambos margenes del rio, en tanto que aquellas consideradas como condicionadas o de

restriccion para fines urbanos, se ubican desvinculadas del actual asentamiento.

4.2.3 Vegetacion y uso actual del suelo

Dadas las condiciones topograficas del relieve circundante al asentamiento humano, el desempefio de
actividades productivas se efectua con las limitantes naturales impuestas por éste. Es decir, se lleva a cabo
en mesas Y planicies propicias para tal fin, en tanto que las zonas cuyo relieve manifiesta circunstancias
agrestes, conservan aun parcialmente su vegetacion natural —selva- misma que es explotada con

cometidos silvicola, histéricamente y en la actualidad.

En la figura 38 se puede observar que de acuerdo con la ubicacion de Chapachapa la vegetacion que

predomina, son los pastizales, por lo que el uso que le dan a los suelos es para potreros y ganaderia.
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Figura 38

Uso de suelos y vegetacion de Misantla.
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Hacia el Norte y Noroeste —en este ultimo punto en forma aledana al desarrollo de la carretera que conduce
a Martinez de la Torre-, es factible la distincion de grandes areas dedicadas al cultivo del café, coexistente
a predios en los que se practican actividades agropecuarias. Dicho cultivo se realiza, ademas, en pequefias
superficies hacia el Occidente de la localidad, ademas del que se ubica hacia el Sur, en vastas areas
desvinculadas de la mancha urbana. Hacia el Occidente, predominan zonas sometidas a explotacion
agropecuaria, observandose que dicha frontera se extiende sobre el camino a Tenochtitlan, hasta las areas

cafetaleras citadas en forma anterior.

De manera contigua a ambas margenes del rio Misantla en areas en que la pedregosidad existente lo
permite, se efectia este mismo tipo de actividad, aun cuando ella no puede realizarse durante todo el afio
ya que, en época de lluvias, algunas zonas de las ahi inmersas son susceptibles a inundaciones

temporales.
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4.3 Localizacién, Poblaciéon y equipamiento urbano de Chapachapa

La localidad de Chapachapa se localiza en el Municipio Misantla del Estado de Veracruz de Ignacio de la
Llave México y se encuentra en las coordenadas longitud -96°88’ y latitud 19°95'. La localidad se encuentra
a una mediana altura de 140 metros sobre el nivel del mar. La comunidad tiene una poblacion total de 344
habitantes los cuales se dividen en 175 mujeres y 169 hombres, en donde solo 52 son jévenes de entre 6

a 14 anos.

En la poblacién de Chapachapa segun el INEGI (2020), hay 27 analfabetos de 15 afios de edad en
adelante. De la poblacion a partir de los 15 afios solo 27 personas no tienen ninguna escolaridad, 80
personas tienen una escolaridad incompleta, 61 tienen una escolaridad basica y 45 cuentan con una

educacion post-basica.

Calculando el total de poblacion de la comunidad de Chapachapa en 50 afios con una tasa de crecimiento
del 0.9% en México (INEGI, 2023); se utilizando el método geométrico de crecimiento donde la férmula que

se utilizo fue:
Pf=P0(1 + r)t

En donde:
Pf= Poblacion final

P,_ Poblacién inicial =344
r= Taza de crecimiento poblacional =0.9%
t= Tiempo= 50 afios
P;_344(1 + 0.9%)°°=538.41

Actualmente el 15% de la poblacion son jovenes de 6 a 14 afios, suponiendo que ese porcentaje seguira

el crecimiento de la poblacién de jévenes sera Unicamente de 28 personas.

En esta localidad como parte de su equipamiento urbano, existe Unicamente un jardin de nifios, una
primaria de modalidad multigrado tridocente y una telesecundaria las cuales se muestran en la figura 39,

para poder tener acceso a otros tipos de servicios, la poblacién de este lugar debe desplazarse hacia el
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municipio de Misantla el cual se encuentra a 7.5 km de distancia, en tiempo es aproximadamente 14 min

en carro particular.

Figura 39
Equipamiento Urbano de Chapachapa

£

Primaria
G

-

J/ :

i %

Fuente: INEGI (2023).

4.4 Sitio para el emplazamiento del proyecto

Se proponen tres opciones de terreno para el emplazamiento del proyecto que se desarrollara que permitira
optimizar el disefio, evaluar los factores clave ya establecidos, reducir riesgos y cumplir con las normas y
regulaciones aplicables. La eleccion del terreno adecuado permitira que el proyecto se integre de manera
armoniosa con su entorno, teniendo en cuenta la relacion con edificios existentes, espacios publicos,
paisaje y demas elementos contextuales. Los tres predios que se presentan como propuestas cuenta con
calles pavimentadas, servicios de agua, energia eléctrica, drenaje, alumbrado publicos, alcantarillado y

recoleccion de basura.

Desgraciadamente, al ser una comunidad pequefia, no cuenta con transporte publico que sea concurrente,
ya que solo pasan camiones que se trasladan de comunidades mas grandes hacia a Misantla y su ruta
pasa por la comunidad de Chapachapa. Otra opcién que se tiene para poder llegar a esta comunidad es

en auto particular, en bicicleta y la forma mas comun que es caminando.
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4.4.1 Propuesta de localizacion 1

Esta primera propuesta se encuentra ubicada en la parte noroeste de Chapachapa, las dimensiones del
terreno son aproximadamente de 47 m x 65 m, el area de este es de 3,055 m?. Se ubica en una zona
habitacional sobre la calle Alatriste detras del preescolar de la comunidad, llegando a través de un camino
pavimentado con chapopote, el acceso a este terreno se encuentra justo por la calle ya antes mencionada.
En la figura 40 se puede observar la ubicacion del terreno dentro de la comunidad, ademas de las medidas

ya mencionadas.

Figura 40

Ubicacion de la propuesta 1

Area: 3,055 m2.

Fuente: Google Eart (2023).
En la figura 41 se puede apreciar la parte frontal del terreno, actualmente este predio es propiedad del
municipio de Misantla Veracruz y el cual no ha tenido uso alguno. Este terreno cuenta con una superficie

plana, contando con un solo frente.

Figura 41
Vista de la parte frontal del terreno de la propuesta 1

Fuente: Elaboracion propia (2023).
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En la figura 42 se puede observar el camino que pasa de frente al predio, al igual que la vegetacién que

tiene es minima lo que beneficia al emplazamiento del proyecto evitando talar arboles.

Figura 42
Vegetacion del predio

Fuente: Elaboracion propia (2023).

4.4.2 Propuesta de localizacion 2

La segunda propuesta se encuentra ubicada en la parte noroeste de Chapachapa, a unos metros de la
propuesta de localizacion 1, las dimensiones del terreno son aproximadamente de 60 m x 50 m, el area de

este es de 3,000 m2.

Se ubica en una zona habitacional sobre la calle Alatriste detras del preescolar de la comunidad, llegando
a través de un camino pavimentado con chapopote, el acceso a este terreno se encuentra justo por la calle

ya antes mencionada.

©
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En la figura 43 se puede observar la ubicacion del terreno dentro de la comunidad, ademas de las medidas

ya mencionadas.

Figura 43

Ubicacién de la propuesta 2

Fuente: Google Earth (2017).
En la figura 44 se puede apreciar la parte frontal del terreno, actualmente este predio es propiedad del
municipio de Misantla Veracruz y el cual no ha tenido uso alguno. Este terreno cuenta con una superficie

con aproximadamente 10% de pendiente, contando con un solo frente.

Figura 44

Vista frontal del terreno para la propuesta 2

Fuente: Elaboracion propia (203).
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En la figura 45 se puede observar que cuenta con poca vegetacion, la cual se puede utilizar para el

emplazamiento del proyecto, evitando la tala de arboles.

Figura 45

Vegetacion del predio.

Fuente: Elaboracion propia (2023).

4.4.3 Propuesta de localizacion 3

La tercera propuesta se encuentra ubicada en la parte suroeste de Chapachapa, a unos metros de la
propuesta de localizacion 1, las dimensiones del terreno son aproximadamente de 70 m x 60 m, el area de

este es de 4,200 m2.

Se ubica en una zona escolar y deportiva, ya que junto a ella se encuentra la Telesecundaria y la unidad
deportiva de la comunidad, se encuentra sobre la calle Juarez, llegando a través de un camino

pavimentado, el acceso a este terreno se encuentra justo por la calle ya antes mencionada.

O
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En la figura 46 se puede observar la ubicacion del terreno dentro de la comunidad, ademas de las medidas

ya mencionadas.

Figura 46

Ubicacioén de la propuesta 3.

Area: 4,200 m2.

Fuente: Google Earth (2017).
En la figura 47 se puede apreciar la parte frontal del terreno, actualmente este predio es propiedad del
municipio de Misantla Veracruz y el cual no ha tenido uso alguno. Este terreno cuenta con una superficie

plana, contando con un solo frente.

Figura 47

Vista frontal del terreno para la propuesta 3

Fuente: Elaboracion propia (2024).
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El terreno al igual que los demas cuenta con poca vegetacién como se muestra en la figura 48, lo que

evitaria la tala de arboles o vegetacién para el emplazamiento del proyecto.

Figura 48

Vegetacion del terreno
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Fuente: Elaboracion propia (2023).

4.5 Evaluacion y seleccion de predio para el emplazamiento del proyecto

Después de haber analizado a detalle las caracteristicas de cada uno de los sitios propuestos y tomando
en cuenta las caracteristicas establecidas por la norma mexicana NMX-R-003-SCFI-2011 para seleccionar
los terrenos para las escuelas que se encuentran en la parte de anexos, se realizé6 una tabla de
ponderacion, con la cual se evaluaran las tres propuestas de terrenos para elegir ddnde es conveniente

emplazar el proyecto arquitectdnico.

Para poder realizar la evaluacion se calificara de acuerdo con los puntos establecidos en la tabla 16,

mientras que los criterios se evaluaron en la tabla 17, 18, 19y 20.

O
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Tabla 16

Puntos para evaluacion.

Tabla 17
Criterios de servicios

Fuente: Elaboracion propia (2023).

Tabla 18
Criterios de ubicacion rural.

Fuente: Elaboracioén propia (2023).
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Tabla 19

Criterios de caracteristicas fisicas

Fuente: Elaboracion propia (2023).

Tabla 20

Puntuacién final

Fuente: Elaboracién propia (2023).

De acuerdo con las tablas anteriores, se puede observar que el predio 3 es el que cumple mejor con los

servicios y requerimientos, por lo tanto, este se elegira para el emplazamiento del proyecto arquitectonico.

Este predio se ubica en una zona escolar y deportiva, ya que junto a ella se encuentra la Telesecundaria y
la unidad deportiva de la comunidad, se encuentra sobre la calle Juarez, llegando a través de un camino

pavimentado, el acceso a este terreno se encuentra justo por la calle ya antes mencionada.

Cuenta satisfactoriamente con la mayoria de las condiciones y requerimientos que se estipulan en la norma

mexicana NMX-R-003-SCFI-2011, lo que asegura un proyecto de calidad.
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Después de haber evaluado el terreno se realizd un analisis de asoleamiento y vientos dominantes en la

ubicacion de la propuesta seleccionada en cada una de las estaciones y/o meses del afio.

4.5.1 Analisis de asoleamiento

Este apartado tiene como objetivo mostrar graficamente la incidencia del sol sobre la comunidad de
Chapachapa, y con ello obtener una visualizacion previa de las direcciones que tomarian las sombras de
los edificios en esta zona, y contemplarlo en el disefio del proyecto arquitectonico para la primaria de esta

comunidad con ayuda del software 3D sun path.

El movimiento del sol es distinto dependiendo de las épocas del afio, en el hemisferio norte donde se

encuentra el pais de México, la trayectoria del sol se da en la zona Norte, con recorrido del Este a Oeste.

En la figura 49 se observa de donde sale el sol, mostrando la direccién en la que se posicionan las sombras.

Figura 49

Posicionamiento del sol al amanecer en verano.

Nota: La hora que se colocé fue la de las 7:00 am. Fuente: 3D sun path. (2024)

Durante el transcurso del dia el sol tiene un posicionamiento determinado como su punto mas alto, el cual

ocurre a las 12:00 pm del dia.
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De acuerdo con el estudio realizado durante esta hora en verano se puede observar en la figura 50 que a

este punto el sol no provocaria sombras con los edificios.

Figura 50
Posicionamiento del son al medio dia en verano.

Fuente: 3D sun path. (2024)

Por ultimo, para el verano el sol se oculta aproximadamente 6:30 pm lo que provoca que las sombras tomen

direccién hacia el Sureste como se muestra en la figura 51.

Figura 51
Posicionamiento del sol antes de que se oculte en verano.

Fuente: 3D sun path. (2024)
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Para este proyecto es importante analizar el posicionamiento del sol en invierno ya que en esta época del
afo el sol suele desplazarse al Sur respecto al Este a Oeste. En la figura 52 se observa la ubicacién de

donde sale el sol aproximadamente a las 7:30 am.

Figura 52

Posicionamiento del sol al amanecer en invierno.

Fuente: 3D sun path. (2024)

De acuerdo con el estudio realizado durante esta hora en verano se puede observar en la figura 53 que a

este punto el sol provoca ligeras sombras orientadas hacia el norte.

Figura 53
Posicionamiento del sol al medio dia en invierno

Fuente: 3D sun path. (2024)
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Por ultimo, en el invierno el sol se empieza a ocultarse aproximadamente 5:30 pm lo que provoca que las

sombras tomen direccion hacia el Noreste como se muestra en la figura 54.

Figura 54

Posicionamiento del sol antes de que se oculte en invierno.

Fuente: 3D sun path. (2024)

4.5.2 Analisis del viento dominante

El estudio de viento dominante tiene como objetivo conocer y analizar la direccion de los vientos de
Chapachapa para poder contemplarlo en el proyecto arquitecténico de la propuesta. Durante el afo el

viento puede tomar distintas velocidades, para este ultimo caso se muestran datos en la figura 55.

Figura 55
Vientos durante los meses en Chapachapa.
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20 dias
15 dias
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Fuente: Meteoblue. (2024)



Marco

Por otro lado, podemos observar en la figura 56 las direcciones de los vientos durante el afo, por parte del
cuadrante Noroeste y Este existen 3 direcciones en las que el viento corre en esta zona, sin embargo, del
lado del cuadrante Noreste con Sureste existe una mayor proporcion del viento por lo que se llega a la

conclusién que en este cuadrante estan los vientos dominantes de esta zona.

Figura 56
Direccion del aire dominante.

Viento
dominante

.
© 5-10 km/h @® 10-20 km/h ® 20-30km/h @ 30-40km/h ® 40-50 km/h ® >50 kmh

Fuente: Elaboracion propia tomando las imagenes de Google Earth (2024) y Metaoblue (2024)

Los analisis anteriores muestran condicionantes importantes que se deben contemplar a la hora de disefar

los edificios del proyecto de esta tesis y asi poder proponer un proyecto ideal para esta zona.
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Metodologia arquitectonica
5.1 Perfil del cliente

Chapachapa es una comunidad pequefia ubicada del municipio de Misantla en el estado de
Veracruz. Se encuentra sobre un llano pequefo, rodeado con pequefas lomas junto a un rio. El
clima que predomina en el afio es humedo-calido, sin embargo, en verano el clima es
extremadamente caluroso y humedo. Al ser una comunidad pequefa, no existe algun tipo de
arquitectura que predomine, ya que hay sistemas de construcciéon muy variados, desde concreto,
modulos prefabricados, lamina y maderas. Por lo que solo las calles principales de este lugar

son las que se encuentra pavimentadas, las calles secundarias y terciarias son de terracerias.

En el dltimo censo de 2020, la poblacién contaba con 344 habitantes, las casas se ubican dentro
de un radio de accion de 3 km, donde los menores asisten a las escuelas de educacion basica
en Chapachapa, ver figura 57, el tiempo de recorrido que tienen que realizar caminando es de 15
a 25 minutos aproximadamente y 10 a 15 min en traslados con bicicleta. Los menores que habitan
en viviendas de los alrededores también se consideran usuarios receptores de este proyecto,
previendo que la escuela primaria multigrado sea util hasta que la comunidad se convierta en una

zona urbana.

Figura 57

Radio de accién poblaciones que requieren servicios de Chapachapa

Fuente: Google Earth (2023).
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Esta comunidad al ser muy pequefia, son pocos los infantes que acuden a la educacion de nivel primaria;
para este proyecto se pudiera pensar que los espacios deberian ser minimos, sin embargo, al ser un
numero reducido de estudiantes, la modalidad de educacion impartida es de tipo multigrado tridocente, por
lo que los espacios que se necesitan para obtener una educacién de calidad en este tipo de escuelas

primarias deben ser amplios y adaptables a las actividades educativas.

La localidad cuenta con todos los servicios basicos, calles pavimentadas, servicios de agua potable,
energia eléctrica, drenaje, alumbrado publico, alcantarillado y recolecciéon de basura. Con respecto al
equipamiento educativo, existe un jardin de nifios, una escuela primaria y una telesecundaria, sin embargo,
en el caso de la escuela primaria, las instalaciones presentan un gran deterioro en la infraestructura y son

espacios escolares son insuficientes para realizar las actividades educativas.

5.2 Determinacion del usuario

Los usuarios para este proyecto arquitecténico se dividen dependiendo del tiempo y las actividades que se
realicen, estos se clasifican en permanentes, semipermanentes y temporales, los cuales se especifican en

las tablas 21,22 y 23 que se presentan a continuacion.

Tabla 21

Usuarios permanentes

DOCENTES Actividades
Edad 36 a 60 afos (Edad ideal)
Género Indistinto

Caracteristicas y | Se dedican a impartir clases, ademas de actividades que la escuela requiera, los
especificaciones | cuales pasaran aproximadamente de 5 a 6 horas en la institucion.
Lista de e Practicas

Estudiar

Escribir

Necesidades fisioldgicas

Sentarse

Guardar sus pertenecias

Tomar agua

Comer

Actividades de direccion.

Recolectar informacion

Planear clases

Impartir clases

actividades

e Estacionar su auto

109



Metodologia arquitectonica

Tabla 22

Usuarios Permanentes

6 a 14 afos

Indistinto

Se dedican a tomar clases, pasando 5 horas del dia en el plantel educativo,
realizando las actividades que se le establezcan.

e Practicas

e Estudiar
e Escribir
o L|eer

o Necesidades fisiologicas
e Sentarse

e Guardar sus pertenecias
e Tomar agua

e Comer

e Tomar clases

e Correr

e Jugar

e Ejercitarse

20-55 afios (Edad ideal)

Indistinto

Se dedican a vender comida o dulces a los estudiantes y docentes en el horario
de receso

e Vender comida

e Calentar comida

e Cobrar dinero

e Necesidades fisiologicas
e Tomar agua
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Tabla 23

Usuarios semipermanentes

20 a 70 afios (Edad ideal)

Indistinto

Se presentan Unicamente cuando la institucion lo indique, para tratar temas

sobre los estudiantes o mantenimiento a la escuela.

e Irajuntas
e Limpiar

e Sentarse
o Necesidades fisiologicas
e Tomar agua
Estacionarse

20 a 50 anos

Indistinto

Se dedican a entregar los productos que se les fueron encargados.

e Repartir
e Descargar objetos
e Estacionarse

35 a 60 afos (Edad ideal)

Indistinto

Se dedican a supervisar el trabajo de los docentes y el estado de la

infraestructura y mobiliario de la escuela.

e Escribir

e Necesidades fisioldgicas
e Sentarse

e Comer

e Tomar agua

e Estacionarse
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5.3 Programa de necesidades

El programa de necesidades surge al identificar las actividades de cada uno de los tipos de usuarios, las
cuales se vuelven necesidades o requerimientos de disefo, posteriormente se definen los espacios y

mobiliario que se requiera, esto se visualizan en la tabla 24.

Tabla 24

Programa de necesidades distribuido por zonas.

Estacionar los vehiculos Estacionamiento Ninguno
para entrar a la institucion

Realizar los honores a la Plaza civica Ninguno
bandera y dar anuncios

generales.

Entrar a la institucion y Vestibulo Ninguno

dirigirse al espacio
requerido.

Realizar actividades
fisicas

Cancha de deportes
y juegos infantiles

Columpios, resbaladilla,
cestas, porterias.

Ensenar, aprender, Aulas Butacas, mesas, sillas,
realizar actividades para pizarrén.

el aprendizaje.

Leer libros y estudiar Biblioteca Mesas, sillas y estantes.

algun tema que no
conozcan.

Jugar ajedrez, practicar
bailables, o algun
ejercicio.

Aula Multiusos

Mesas, sillas, estantes y
pizarrén.

Jugar, correr, saltar o Canchas Ninguno.

actividades fisicas.

Archivar documentos y Direccién Escritorios, archiveros,

realizar planeacion. sillas y estantes.

Orinar y defecar. Barios W.C, lavabos, porta
papel.

Calentar o cocinar Cooperativa Estantes, mesas, sillas,

comida. Cobrar dinero. estufas, refrigerador.

Tener ordenado el material | Bodega Estantes.

didactico, o] las
herramientas y/o materiales

de limpieza.

112




Metodologia arquitectonica

5.4 Programa arquitectonico

En el programa arquitecténico de la tabla 25, se encuentra un listado de los espacios o areas
requeridas para el proyecto, clasificandose en 4 diferentes tipos de zonas segun el tipo de

funciones que se realicen en ellos.

Tabla 25

Programa arquitecténico

Ninguno
Ninguno 1 122.31
Ninguno 1 420.00
Ninguno 1 31.49
Columpio, resbaladilla,
i 1 229.50
sube y bajas.
Butacas, mesas, sillas,
) ] 3 156.60
pizarron.
Mesas, sillas y
1 60.66
estantes.
Mesas, sillas, estantes
) . 1 82.55
y pizarrén.
Escritorios, archiveros,
Administrativo 1 11.64
sillas y estantes.
W.C, lavabos, porta
1 44.90
papel.
W.C, lavabos, porta
1 12.64
papel.
Estantes, Mesas, sillas,
Servicio 1 48
estufas, refrigerador.
Estantes. 1 9.84
W.C, lavabos, porta
papel, estantes. 1 11.42
Total 19 1,325.30
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5.4.1 Zonificacién

Ya que este proyecto es educativo, se definieron 4 zonas y se determiné la ubicacion de los

espacios en los sitios adecuados tomando en cuenta su funcionalidad, como se muestra en la

figura 58.
Figura 58
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Diagrama de interrelaciones
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Figura 59

Diagrama de interrelaciones
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Figura 60

Diagrama de funcionamiento
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5.4.2 Areas minimas

Segun Fonseca en su libro titulado Las medidas de una casa (1998) nos dice:

Es importante saber la relacidon de las dimensiones de un hombre y que espacio necesita para
moverse y estar comodo en distintas posiciones. Al tener en cuenta al hombre como usuario y
generador de actividades que son, a su vez, responsables de la forma y dimensiones de los
espacios arquitecténicos, podemos saber cuales son los espacios minimos que el hombre necesita

para desenvolverse diariamente. (p.8)

Y siguiendo la metodologia de disefio arquitectdnico a continuacion se presenta las areas minimas de los

espacios requeridos.

Figura 61

Aula de clases.
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Figura 62

Direccibn y archivero.
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Figura 63
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Figura 64

Aulas multiusos.

Metodologia arquitectonica

Dimension: 14.88 m x 5.55 m
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Figura 65
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Figura 66
Cafeteria.
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Figura 67

Sanitarios de cafeteria.
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Figura 68
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Figura 69
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Figura 70
Cancha de basquetbol
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Figura 71
Plaza civica
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Fuente: Elaboracion propia. (2024)
Figura 72
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area minima: 16.75 m2.
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Figura 73

Area de juegos
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5.4.3 Anteproyecto

El anteproyecto es una etapa donde se plasma la idea general del proyecto arquitecténico, para esta tesis
se realizaron 3 propuestas diferentes. Cada propuesta fue representada con una planta arquitectonica, y

una breve descripcion de su composicion, distribucion y orientacion de los locales.

Cada una de ellas se evaluara posteriormente para poder seleccionar una, y trabajar el proyecto final. Uno
de los principales aspectos que se considerd para la realizacion de estas propuestas, fue la funcionalidad
combinada con el aspecto visual, ya que el concepto con el que se trabajo fueron simbolos y grecas de la

cultura totonaca, ya que ésta estuvo situada en Chapachapa.
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5.4.3.1 Propuesta 1

En la figura 74 se puede observar la distribucién de la primera propuesta, esta compuesta por 4 zonas,
publica, educativa, administrativa y de servicios, en las cuales hay 9 locales que tienen distintas funciones

para las actividades de la escuela multigrado.

Figura 74
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Fuente: Elaboracién propia. (2024)
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En la imagen 75 se puede observar el recorrido que tendria el sol en la propuesta 1. También se puede

observar como funcionaria la ventilacidén con la ubicacién de las ventanas.

Figura 75

Recorrido del sol y ventilacion.
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Fuente: Elaboracion propia. (2024)
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En la figura 76 podemos observar la direccion de las sombras que se generaran por el sol en un horario de
9:00 am. Ademas de la figura también muestra la volumetria y la ubicaciéon de algunas ventanas de los
edificios de la propuesta 1.

Figura 76
Modelo 3D de la propuesta 1

Fuente: Elaboracion propia. (2024)

La cancha de esta propuesta funge como vestibulo para la distribucion de las zonas de la escuela, en la
parte posterior de ésta se encuentran las aulas en donde se impartiran las clases, cada aula tiene capacidad
para dos grados diferentes. Por otra parte, los locales que se encuentran del lado derecho se estan juntos
ya que en estos el ruido no es mucho lo que ayuda a la concentracion para los usuarios que tengan que
realizar actividades tanto como para la direccion y la biblioteca, de igual forma los sanitarios para
estudiantes y maestros se encuentran ubicados en esta zona para que los locales de las aulas, direccion

y biblioteca tengan un acceso rapido y corto a ellos.

En la parte izquierda se encuentra las aulas de uso multiples que pueden formar una sola si es necesario,
y la cafeteria, estos locales se proponen juntos ya que el ruido de ambas no afecta a una de otra, al igual

que a los otros locales. Esta propuesta también cuenta con una zona de juegos infantiles, 6 cajones de
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estacionamiento donde 3 son para los profesores y los otros 3 para usuarios semipermanentes que lo

necesiten como son supervisores, trabajadores del gobierno o el personal de la cafeteria.

5.4.3.2 Propuesta 2

En la figura 77 se muestra la distribucion de la propuesta 2 compuesta con las 4 zonas y 9 locales ya

mencionados.

Figura 77

Propuesta 2

Fuente: Elaboracion propia. (2024)
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En la imagen 78 se puede observar el recorrido que tendria el sol en la propuesta 2. También como

funcionaria la ventilacion.

Figura 78
Recorrido del sol y viento en la propuesta 2.
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Fuente: Elaboracion propia. (2024)
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En la figura 79 podemos observar la direccion de las sombras que se generaran por el sol en un horario de
9:00 am. Ademas de la figura también muestra la volumetria de la propuesta 2 y la ubicacién de algunas
ventanas de los edificios.

Figura 79
Modelo 3D de la propuesta 2

Fuente: Elaboracion propia. (2024)

Al igual que la propuesta 1 la cancha funge como vestibulo, explanada civica y cancha multiusos, las aulas
de clases se encuentran ubicadas en el fondo de la distribucion, con la finalidad de que los usuarios que

hagan usos de ellas no tengan algun tipo de distraccién por los ruidos por parte la calle.

Los locales que se encuentran del lado derecho, que son los sanitarios para estudiantes, biblioteca y
direccion se encuentran ubicados en esa zona ya que en esos locales las actividades que se realizan no
provocan ruidos pueden estar juntas sin problema, por otro lado, las aulas multiusos y la cafeteria son

locales donde se provocan mucho ruido, sin embargo, una no afecta a las actividades de la otra.

Esta propuesta al igual que la primera cuenta con un &rea de juegos infantiles y 5 cajones de
estacionamiento, 3 exclusivos para los profesores de esta escuela y2 para personas que tengan que visitar

o acudir a la institucion.
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5.4.3.3 Propuesta 3

En la figura 80 se muestra la distribucion de la propuesta 3 compuesta al igual de las otras por 4 zonas y

13 espacios ya mencionados.

Figura 80
Propuesta 3
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Aula 2

Aula 3

Aula multiusos
Cafeteria

10 Plaza civica

11 Area de juegos
12 Cancha de usos

multiples
13 Sanitario de docentes
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Fuente: Elaboracion propia. (2024)
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En la imagen 81 se puede observar el recorrido que tendria el sol en la propuesta 3. También se puede

observar como funcionaria la ventilacién con la ubicacién de las ventanas en los edificios.

Figura 81
Recorrido del sol y viento en la propuesta 3.

viento dominante
en verano

Fuente: Elaboracion propia. (2024)
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En la figura 82 podemos observar la direccion de las sombras que se generaran por el sol en un horario de
8:30 am. Ademas, la figura también muestra la volumetria de la propuesta 3 y la ubicacion de algunas
ventanas de los edificios.

Figura 82
Modelo 3D de la propuesta 3

Fuente: Elaboracion propia. (2024)

La propuesta 3 tiene como centro de la distribucion la plaza civica, esta sirve de conector entre todos los
espacios de la propuesta. Del lado derecho se encuentran el aula multiusos y las aulas de clases, mientras
que del lado izquierdo como primer espacio se encuentra la cafeteria, area de juegos, direccién, bodega,
sanitarios, biblioteca y una cancha de basquetbol. Esta propuesta cuenta con 5 cajones de

estacionamiento, un tanque elevado para suministrar los espacios de servicio que utilicen agua.

5.4.3.4 Evaluacion y seleccion de la propuesta de diseio
Para poder seleccionar la propuesta correcta se tomé en cuenta el analisis de las areas minimas, ademas

de los siguientes criterios de evaluacion.
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Funcionalidad

e Los locales deben de contar con una distribucion y conexion optima de acuerdo con las actividades
que deban realizarse en ellos.

e Las circulaciones entre locales deben ser lineales, sencillas y los cambios de direccién deben ser
a90°.

e La orientacion de los locales debe tener una buena ventilacion y una iluminacién natural.
Accesibilidad

e Los accesos a los locales deben de ser sencillos y lineales, con esto lograr que todos puedan
acceder a los espacios libremente.

e Laforma de traslado de un lugar a otro debe ser rapida y facil.
Disefio y estética

e Setomara en cuenta las formas y armonia de la planta arquitecténica de acuerdo con la volumetria

de la propuesta
Normativa

Las propuestas deben de cumplir con los requerimientos que se mencionan en el capitulo de marco legal

como son las dimensiones de areas minimas, ancho de los pasillos de circulacion.
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Para evaluar las propuestas de disefio se utilizé una tabla de ponderacion que a continuacion se presenta.

Tabla 26

Puntos de evaluacion

Tabla 27
Criterios de evaluaciéon

Distribucion de locales 5 5 5
Circulacion peatonal 5 3 5
Orientacion 3 5 5

Facilidad de acceso 5 5 5

Desplazamiento de un

espacio a otro

Armonia 5 5 5

Composicion 5 3 3

Areas minimas 5 3 5
Ventilacion 5 5 5
Anchos de pasillos 5 5 5

46 44 48

Segun los resultados de la evaluacion, todas las propuestas cumplen con los criterios establecidos, pero la

propuesta 3 destaca como la mas satisfactoria.
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En términos de funcionalidad, esta propuesta se distingue por la distribuciéon cuidadosa de sus espacios,
asegurando que cada local esté ubicado estratégicamente segun sus actividades para evitar distracciones
con edificios que se encuentre a sus costados, por ejemplo, la biblioteca y las aulas multiusos estan
colocadas de manera que el ruido de una no afecte con las actividades de la otra, lo cual es crucial dado
el uso simultaneo de estos espacios. Ademas, los espacios de esta propuesta tienen una buena orientacién

para aprovechar la luz solar

Los pasillos de esta propuesta siguen un disefio lineal con cambios de direccién a angulos rectos. En
cuanto a la orientacién de los locales, se ha considerado la luz natural indirecta para las aulas,

aprovechando las condiciones himedo-calidas del clima local para minimizar el acumulamiento de calor.

En términos de accesibilidad, la propuesta 3 cumple con todos los requisitos, garantizando un facil acceso
y desplazamiento para todos los usuarios. Respecto al disefio y la armonia, se ha cuidado cada detalle
para integrar elementos como entradas accesibles. A pesar de que los pasillos con pendientes no cuenten

con el porcentaje para ser clasificado como rampa, estos ayudan a la accesibilidad del plantel.

Finalmente, esta propuesta cumple satisfactoriamente con las dimensiones requeridas, la ventilacion

adecuada y los anchos de los pasillos, asegurando asi un ambiente funcional y cémodo para sus usuarios.
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Proyecto arquitectonico

6.1 Descripcion general del proyecto

El disefio arquitecténico conceptual de la escuela primaria multigrado tridocente de la comunidad de
Chapachapa Misantla Veracruz; es para brindar una solucion de la problematica en la que se encuentran

las instalaciones que se utilizan actualmente para impartir el derecho educativo en esta zona.

El andlisis que se realizé a los proyectos homdlogos, la revision de las normativas de edificacion existentes
en México, como las de la INIDEED, SEDESOL y el reglamento de construccién del estado de Veracruz,
fueron pieza clave para cumplir satisfactoriamente con los requerimientos de los usuarios para este tipo de
edificios. El proyecto se desenvuelve en un predio de 4,200 m?, de los cuales 1325.30 m? se destinaron a

la construccion.

Este proyecto cuenta con 4 zonas, las cuales son para optimizar los espacios, la eficiencia energética y la
comodidad de los usuarios, esta nos permite determinar los posicionamientos correctos de las areas del
proyecto de acuerdo con las necesidades. Estas zonas es la administrativa, educativa, de servicio y publica,

estas se determinaron de acuerdo con cada una de las actividades que se realizan dentro de cada espacio.

La planta arquitecténica cuenta con dos tipos de acceso, el peatonal y uno vehicular. En cuanto el acceso
principal de la parte exterior, el pasillo de acceso tiene una pendiente de 3%, para que sea accesible para
las personas con discapacidad. Por otro lado, a un costado del pasillo se encuentran 5 cajones de
estacionamientos. A pesar de que el reglamento de la INIFED, estipula que solo es un cajén por docente,
para poder tener acceso directo a la comunidad de Chapachapa debe ser con auto propio, por lo que se
contemplé que las personas como supervisores o padres de familia que llegaran a la escuela primaria en

auto particular tuvieran un espacio para poder estacionar su vehiculo.

El acceso vehicular que se propuso es para camiones que llegaran a descargar viveres, libros, o recursos
que proporcionan los programas en apoyo a la infraestructura educativa, también se colocé un area de
descarga para que contara con un espacio establecido para estas tareas. En la parte interior de la escuela
se colocé un vestibulo, el cual tiene una pendiente del 4% para poder alcanzar el nivel de piso terminado
de los pasillos de 50 cm. Este nivel se determind por las inundaciones que esta comunidad tiene en la
época de lluvia. Del lado derecho se encuentran las aulas de clases, de primero y segundo, tercero y cuarto,

y el aula de quinto y sexto. También de este lado se encuentra el aula de usos multiples, estas se
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encuentran ubicadas en esta posicién para poder aprovechar la luz del sol y direccion de los vientos

dominantes.

Del lado izquierdo en primer lugar se encuentra la cafeteria, la direccién, bodega, sanitarios y biblioteca,
ademas en la parte posterior de estos espacios se encuentra una cancha de basquetbol para que se
puedan realizar las actividades deportivas, orientada a 25 grados del norte para que la orientaciéon canastas

y porterias a la hora de jugar el no moleste a los usuarios. Todo esto representado en la figura 83.

a

Figura 83
Zonas en la propuesta final.
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6.1.1 Descripcién de acabados exteriores

Para la seleccion de los materiales se incorporé la utilizacion de materiales locales, como es el bambu, la
piedra laja y la piedra de rio. En la figura 84 se muestran los materiales que se escogieron para el disefio

exterior del proyecto.

Algunos fueron considerados un repellado liso pintado con la tonalidad algodén para la barda perimetral,
pintura de color Limosh y Oro Zaire de la paleta de colores de Comex con un acabado limewash (lineas
cruzadas) en todos lo edificio, ademas de que las ventanas tendran marcos de madera de pino y bambu
vertical que este es un material abundante de la region.

Figura 84

Acabados exterior.
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Fuente: Elaboracion propia. (2024)

Para la fachada principal que se muestra en la figura 85 Unicamente se utilizé piedra laja para forrar la
piramide que se encuentra en la entrada principal de la escuela, mientras que la barda de sus costados se

utilizé la piedra cantera Galarza.

Para los espacios entre el techo y los muros de las aulas de clases, aula multiusos, y la cafeteria se

colocaron malla mosquitera con un marco de madera para evitar el acceso de insectos y animes

141



Proyecto arquitectonico

Mientras que los portones que se propusieron son disefiados con perfiles cuadrados.

Figura 85

Acabados en fachada principal

Piedra
cantera |

L

Fuente: Elaboracion propia. (2024)

6.1.2 Descripcion de las aulas de clases

Los espacios que se consideran mas importantes para el proyecto son las aulas de clases, las aulas
multiusos y la biblioteca, ya que en estas son donde el usuario pasara la mayor parte de su estancia en las
escuelas. Las aulas de clases se disefiaron con un area de 52.20 m? cada una, para que el usuario pudiera
desplazarse facil y libremente, ya que para este modelo educativo los estudiantes deben ser autodidactas
y realizar sus actividades con facilidad. Ademas, la superficie de las aulas permite que el espacio pueda

adaptarse dependiendo de la necesidad de los docentes y los estudiantes.

El acceso de aulas tiene una dimension de 2 m de ancho y 2.10 m de alto, dividido en dos puertas distintas,
una de ellas estara abierta para el acceso principal de usuarios, mientras que la otra estara cerrada
considerandose como salida de emergencia, la cual se abrird desde el interior mediante una barra
antipanico en su interior. Por otro lado, las aulas tienen una capacidad para 18 estudiantes y un docente,
ademas de que cuenta con mobiliario para realizar actividades en equipo o por grupos de diferente nivel

escolar, esto facilita y permite un control de trabajo de actividades academicas.
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Para controlar la radiacion solar directa en los edificios, se propone una barrera natural con arboles de la
region a una distancia de 3 m de cada edificio, esto para proteger del asoleamiento directo a cada uno de

los espacios educativos.

En la figura 86 se muestran las dimensiones del espacio que tendra un aula de clases, siendo estas las

misma para los tres salones de los diferentes grados escolares.

Figura 86

Modelo de aula de clases.
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Fuente: Elaboracion propia. (2024)

Para las aulas se consideran ventanas con marcos de madera y bambu vertical para permitir que el aire
pueda circular constantemente por los pequefios espacios entre un bambu y otro. Ademas, cuentan con
ventanas de canceleria y cristal para que estos espacios puedan contar con la iluminaciéon natural

necesaria.

Los acabados de las aulas de clases se muestran en la figura 87 se utilizé un repellado liso pintado de un
color algoddn de la marca COMEX, ya que para estos espacios los colores deben ser claros para poder
fomentar la concentracion en los usuarios. Las ventanas como se mencioné anteriormente tienen un marco

de madera de pino y del lado exterior esta cubierta con una barrera de bambu.
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El piso que se utilizo fue un porcelanato llamado Charme Gray con formato de 60x120 cm de la marca
Interceramic, ya que este es anti-derrapante y ayuda a crear un ambiente relajado, fresco, luminoso y es

facil de limpiar, su ficha técnica se encuentra en el anexo 11.

Figura 87
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Fuente: Elaboracion propia. (2024)

6.1.3 Descripcién del aula multiusos

Por otro lado, las aulas multiusos, se propusieron para que los usuarios tuvieran un espacio donde se
puedan realizar actividades, que desarrollen su creatividad, como juegos de ajedrez, talleres de pintura, o
esculturas, talleres de matematicas u otras materias, etc. Esta aula est4 dividida en 2 y su area total es de
84.75 m? cada espacio puede ser utilizado por distintos grados. Esta aula multiusos considera una

mampara divisoria retractil para que pueda ampliar el espacio de trabajo en caso de ser necesario.

En la figura 88, se observa la distribucidn de este local. Ademas de que cuenta con una entrada para cada
aula cuando esta se divide en dos puertas, y al igual que en las aulas de clases, una puerta sera el acceso

principal en las aulas mientras que la otra fungira como salida de emergencia.

El aula multiusos tiene una capacidad total de 36 estudiantes y por separado tiene una capacidad de 18

estudiantes.

144



Proyecto arquitectonico
Este espacio cuenta con una ventilacion similar a la de las aulas de clases, con estructura de madera,
bambu vertical y ventanas de canceleria con cristal.

Figura 88

Aula multiusos

1470

Fuente: Elaboracion propia. (2024)

Por otro lado en la figura 89 se observan los acabados para el aula de multiusos.

Figura 89
Acabados en aula multiusos
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Fuente: Elaboracion propia. (2024)
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Se considera un repellado liso con colores rojos, naranjas, galapago (Verde) y centurio (Azul), ya que
estos colores fomentan a la creatividad y estimulan las emociones de los usuarios. En el caso del piso se
proyecta un porcelanato llamado Charme Gray con formato de 60x120 cm de la marca Interceramic, y

con las ventanas mencionadas anteriormente.

6.1.4 Descripcion de la biblioteca

Finalmente, dentro de la zona educativa se encuentra la biblioteca, de forma circular como se muestra en
la figura 90, esta tiene capacidad para 24 estudiantes, el acceso estara regido por un horario para cada
grupo. La ventilacién de este local tiene mdodulos intercalados de ventanas con una estructura de madera,

forrada con bambu y ventanas de canceleria y vidrio.

Figura 90

Biblioteca

Fuente: Elaboracion propia. (2024)

Por otro lado, en la figura 91 se observan los acabados de la biblioteca, esta al igual que el aula multiusos

se proyecto un repellado liso con colores rojos, naranjas, galapago (Verde) y centurio (Azul), estos colores
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se propusieron ya que la biblioteca es un espacio en donde se desea que los estudiantes puedan sentirse

a relajados para que desarrollen habito por la lectura e incrementen sus conocimientos.

Figura 91
Acabados en biblioteca
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Fuente: Elaboracion propia. (2024)

Al igual de los demas espacios este también considera un piso con porcelanato llamado Charme Gray con
formato de 60x120 cm de la marca Interceramic, ya que este ayuda a crear un ambiente relajado, fresco y

luminoso.

6.1.5 Descripcion de la direccion, bodega y sanitario de docentes

En cuanto el espacio donde se encuentra la direccion, la bodega y los sanitarios de los docentes, cuenta
con area total de 34.12 m? por los 3 espacios mencionados. La direccion cuenta con dos ventanas de
estructura de madera forrada con bambu vertical, al ser una escuela multigrado, el director funge también
como un profesor ante grupo, por esta razon este espacio estara libre para que pueda ser utilizado en

alguna emergencia médica ya que aqui se encontrara el botiquin médico.

Otro espacio que es la bodega, en este se distribuyeron Unicamente estantes donde se colocaran

herramientas, escobas, cubetas y material para clases de educacion fisica.

Finalmente, en la parte posterior de la direccion y la bodega, se encuentran los sanitarios para los docentes,
uno para hombres donde se considera un W.C y un mingitorio, mientras que el sanitario para mujeres

Unicamente cuenta con un W.C., en la parte exterior se proyectan dos lavabos. Cada sanitario cuenta con
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una ventana para que tenga iluminacion y ventilacion natural. Las dimensiones, distribuciones y accesos

de este espacio se visualizan en la figura 92.

Figura 92
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Otra zona de este proyecto es la de servicios, esta cuenta con 4 espacios; la cafeteria, la bodega y

sanitarios de estudiantes y docentes. La bodega que se muestra en la figura 92, cuenta con un area total

de 9.77 m?, en este local se distribuyeron unicamente estantes donde se colocaran herramientas, escobas,

cubetas y material para clases de educacion fisica.

El local de la oficina y la bodega que se muestran en la figura 93, se propusieron colores mas sobrios, ya

que la direccién es un espacio donde se realizaran actividades formales dé uso exclusivo para el director

o profesores, mientras que la bodega es un espacio especial para guardar y almacenar herramientas o

material didactico. Por otra parte, el piso al igual que todos los espacios es un porcelanato llamado Charme
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Gray con formato de 60x120 cm. Mientras que en los bafios de los docentes se colocd Unicamente el tono

Algododn de la marca COMEX, ventanas de canceleria y piso charme gray de la marca Interceramic.

Figura 93
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6.1.6 Descripcion de la cafeteria

En la figura 94 se muestra la distribucion de la cafeteria, esta cuenta con un érea de 59.42 m?, tiene una
capacidad de 20 personas, con mesas para 4 comensales, ya que al ser una comunidad los tutores suelen
llevarles el almuerzo a los estudiantes. Este espacio cuenta con una barra para poder entregar los
alimentos preparados, un lugar para colocar una estufa, un refrigerador y una tarja para poder lavar los
trastes que se ensucien. Por otro lado, dentro de la cafeteria se colocd un sanitario de uso exclusivo para
el personal que se encuentre en este espacio, una bodega para guardar material de limpieza o despensa
para preparar los alimentos. Finalmente se colocé un area de lavabos para que las personas que vayan a

consumir alimentos puedan lavarse las manos.

Figura 94
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Fuente: Elaboracion propia. (2024)

Para el area de cocina y comedor se propuso el color Pérsimo ya que brinda armonia al lugar para realizar

las actividades de este espacio. Para la iluminacién y ventilacidon se propusieron ventanas de estructura de
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madera forradas con bambu vertical. Para poder cubrir este espacio se colocé una techumbre, y un plafén
del bambu para ocultar la estructura de esta.

Los acabados y detalles antes mencionados de visualizan en la figura 95.

Figura 95

Acabados en cafeteria y sanitarios
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Fuente: Elaboracion propia. (2024)

Por otro lado, se consideré el color algodon de la marca COMEX en el area de lavabos, bodega y el sanitario

de la cafeteria como se muestra en la figura 96

Figura 96
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6.1.7 Descripcion de los sanitarios

Por otro lado, los sanitarios también son parte de la zona de servicios, estos se muestran en la figura 97 y
cuenta con un area de 44.90m?, esta dividido en un area para hombres que cuenta con un W.C para
discapacitados, dos W.C de uso normal y un mingitorio, mientras que el sanitario para mujeres cuenta con

un W.C para discapacitados y tres W.C normales.

Cada uno de ellos esta adaptados en cuanto las medidas minimas establecidas en el reglamento de

NEEPCI (2014); estan son las medidas minimas para nifios de nivel primaria.

Figura 97

Modulo de sanitarios para estudiantes.
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Fuente: Elaboracion propia. (2024)

En la figura 98 se observan los sanitarios, del lado derecho se observan los sanitarios de hombres, esto se
propusieron de color galapago (verde) y centurion (azul), mientras que los sanitarios de mujeres los colores

son rojo y naranjas unicamente en las mamparas, mientras que en los muros posteriores al mobiliario el
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tono que se proyecto fue el algodén creando un ambiente relajado, para que se respetara la gama de los
colores seleccionados para este proyecto.

Para el pisos que se consider6 un porcelanato llamado Charme Gray con formato de 60x120 cm de la

marca Interceramic.

Figura 98
Acabados en sanitarios
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Fuente: Elaboracion propia. (2024)

El sistema constructivo el médulo de sanitarios, biblioteca, bodega, direccién, la bodega y sanitario de la
cafeteria, el sistema constructivo que se propone es a base de mamposteria (muros confinados con
castillos y cadenas) es decir con muros de carga, ya que estos locales son pequefios donde sus claros no

exceden los 6.5 m de largo y solamente cargaran el peso propio de la losa de concreto.
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6.1.8 Descripcion del darea de juegos y cancha multiusos

Este proyecto cuenta con un area de juegos infantiles, conformado por 1 tobogan en espiral, 1 resbaladilla
curva, 1 resbaladilla recta, 1 trepador curvo, 1 mirador de burbuja, 1 tunel estriado, 1 panel de ventana, 1
pasamanos curvo, 2 paneles interactivos, 2 médulos de sube y baja y 2 médulos de columpios, como se

muestra en la figura 99.

Figura 99
Area de juegos infantiles

AREA DE JUEGOS INFANTILES

Fuente: Elaboracion propia. (2024)

El modelo del moédulo que se propuso para este proyecto fue el juego clasico para nifios-9GD6 de la
empresa de play cub, el cual se muestra en la figura 100. Este juego esta hecho de metal con un acabado
en pintura electrostatica. Componentes de plastico de alta densidad con proteccion UV. Este cuenta con
una capacidad de 20 nifios.

Figura 100
Juego clasico para nifios-9GD6

Fuente: Play Club. (2024)



Proyecto arquitectonico

Este proyecto cuenta con una cancha de basquetbol, la cual tiene las medidas establecidas por la Comision
Nacional de Cultura Fisica y Deporte (CONADE). Se propuso esta cancha de acuerdo con el analisis que
se realizé con el tomo de Educacion y cultura del SEDESOL en el apartado programa arquitecténico de
escuelas primarias. Donde se establece que estas deben tener con una cancha de usos multiples de un
area de 620 m?, siempre y cuando estas cuenten con 6 aulas con 32 estudiantes, danto un total de 192

estudiantes por escuela.

Las escuelas multigrado al tener un rango de 50 a 60 estudiantes totales como maximo por plantel y
considerando que el crecimiento de la comunidad en un rango de tiempo de 50 afos no tendra un aumento
significativo como para que la escuela se vuelva un plantel general, una cancha de 620 m? a pesar de ser
la ideal para realizar mas de un deporte, no seria funcional ya que estas escuelas al estar en comunidades
marginadas y aledafias no contarian con recursos econdémicos para poder realizar la construccion y

mantenimiento para esta.

Por esta razén, la cancha que se propuso tiene una dimensién de 420 m?, area minima para que sea una
cancha de basquetbol. Por su area en esta se pueden realizar actividades fisicas, y juego de diferentes
deportes como voleibol y futbol, colocando porterias y una red armable y removible, para colocarlas

Unicamente cuando sea necesario.

Figura 101

Cancha multiusos.

e

15.00

CANCHA DE BASQUETBOL
-4-NP.T.10.50

Fuente: Elaboracion propia. (2024)
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Finalmente, en la zona publica se encuentra la plaza civica con un area de 122.31 m?, espacio se propuso
con un disefio tomando el concepto de la cultura totonaca, ya que, en combinacién con la teoria del color
para espacios educativos, se formaron piramides con los colores, rojos, naranja, verde y azul, degradados,
estos colores son ideales para favorecer la inspiracion en los nifos, este disefio se visualiza en la figura

102.

Figura 102
Cancha multiusos.

Fuente: Elaboracion propia. (2024)

6.1.9 Sistema constructivo de techumbres
Por otro lado, para los edificios de las aulas de clases, aulas multiusos y parte de la cafeteria se proponen
techados de estructuras metalicas cubiertas con laminas galvanizadas para poder cubrir grandes claros y

permitir una ventilaciéon cruzada como se muestra en la figura 103.

Para la armadura del techo se utilizaron vigas de acero IPR de 10" x 5 %” y largueros de PTR de 2" x 3”,
finalmente para cargar la estructura se utilizaron HSS de 6” x 6” que estaran colocados en las columnas de

concreto.
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Proyecto arquitectonico

También se colocé un plafén de bambu, los cuales estaran cortados por la mitad y estaran tejidos con

cuerdas de fibras naturales, este plafén lo cargaran alambre de cable galvanizado de calibre 14, el cual

estara amarrado a los PTR de la estructura de metal.

Figura 103

Techo para las aulas y cafeteria.

Lamina
galvanizada

Alfombra
térmica

Largero de
PTR2" x 3”

IPR10" x5 3/4”

0SB

Plafon de
bambu

Cable
galvanizado
calibre 14

HSS de 6"x 6”

Fuente: Elaboracion propia. (2024)
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Por otro lado, para que la fachada de los espacios se aprecie limpia, la estructura se ocultara con una
capa de lamina KR-24, la cual se atornillara en la lamina como se muestra en la figura 104, su ficha
técnica se encontrara en la parte de anexos.

Figura 104

Recubrimiento de la estructura

Lamina KR-24

Fuente: Elaboracion propia. (2024)

Se propuso una alfombra de aislamiento térmico de 2 cm se muestra en la figura 105, para evitar que los
espacios sean calurosos, ya que, con el rollo de papel reflector para radiador, papel reflector para radiador
de 1m de ancho, papel de aluminio autoadhesivo aislante de 5mm de grosor evita que los espacios
absorban el de calor. Ademas, por la espuma plastica (plastic foam) de celda cerrada esta hace que

también pueda aislar el ruido de la lamina galvanizada del exterior.
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Proyecto arquitectonico

Figura 105

Alfombra térmica

HIGH-DENSITY ALUMINIUM FOIL RUBBER
AND
PLASTIC FOAM

HIGH DENSITY

CLOSED CELL FOAM STRUCTURE
GODD HEAT INSULATION
AND SOUND INSULATION EFFECT

Fuente: AITAF. (2024

Esta alfombra también es a prueba de humedad y a prueba de sol; en invierno, tiene la funcion de
preservacion del calor, lo que puede ahorrar calefaccion y tiene un efecto significativo de ahorro de energia.
Lamina aislante hecha de caucho superior y material plastico, impermeable y resistente al fuego,

aislamiento térmico y aislamiento acustico.

Por otro lado, para ocultar la alfombra y la estructura de metal se propuso un osb de un grosor de 10 mm
como el que se muestra en la figura 106. Sus siglas en ingles son Oriented Strand Board, lo que quiere
decir tablero de virutas orientadas, su funcién principal es ocultar la alfombra térmica, pero por sus

propiedades esta puede aislar el ruido del exterior.
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Proyecto arquitecténico

Figura 106
OSB

Fuente: ModerWil. (2024)

Para cubrir los techos se propone lamina C-26 pintro acanalada que se muestra en la figura 107, resistente
a la corrosion y a la intemperie, el acanalado de la lamina mejora su resistencia estructural y facilita el
drenaje de las aguas pluviales.

Figura 107

Lamina acanalada.

Fuente: TOOL ferreteria. (2024)
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En la figura 108 se observa la colocacion de la malla mosquitera y su marco de madera entre muros y

techumbres.

Figura 108

Malla mosquitera entre techumbre y muros

Malla Lamina
mosquitera KR-24

Marco de
madera

Fuente: Elaboracion propia. (2025)

Finalmente, la malla mosquitera de fibra de vidrio negra que se propone, es de la marca Truper ya que sus
propiedades hacen que sea autoextinguible, resistente a los rayos UV, se ajustan a diferentes superficies
y con una cuadricula de 1.2mm x 1.2 mm con un recubrimiento de PVC, esto se visualiza en la figura 109.
Figura 109

Malla mosquitera.

Mallas mosquiteras de fibra de vidrio negras FIERO g

-Autoextinguibles Q*%,

-Ideales para ventanas de aluminio UVDC:,‘

-Ajustable a diferentes superficies Resistentes a =
-Precio por rollo de 30 m los rayos UV Jardineria

o Recubrimiento

; de PVC
Uso agricola

1.2 mmI @
Control de

plagas

®

de insectos
CLAVE ALTURA  ESPESOR  PESONETO ~ MAYOREO ~ MEDIO MAY.  PUBLICO NC
©44984  TEMO-06FN  0.60m 0.2 mm 183 kg $385 $425 $475 2

Fuente: Truper. (2025)
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6.2 Trabajos a futuro.

Por otro lado, el proyecto es viable para mejoras que sean amigables con el medio ambiente, ya que cuenta
con espacio de terreno suficientes para implementar tratamiento de agua grises, captacion de aguas
pluviales, con ayuda de los techos de las aulas, ya que con su inclinacién y la colocacién de una canaleta
se podra recolectar el agua de las lluvias para poder almacenarla en una cisterna, donde podra pasar por
un tratamiento de limpieza para que esta pueda ser apta el consumo humano como se muestra en la figura

110.

Figura 110

Trabajos a futuro.

Fuente: Elaboracion propia. (2024)

Con estas mejoras el proyecto podra tener un impacto ecolégico, social y econémico, para poder promover
un desarrollo sostenible con menos emisiones de didxido de carbono y una eficiencia energética logrando

un espacio de confort para los usuarios del proyecto.
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6.3Planos Arquitectoénicos
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6.4Modelados 3D



Fachada principal

Acceso en la parte interior

RENDERS DE EXTERIOR

Acceso principal

Perspectiva norte




Espacio de aulas de clases

Perspectiva sur-oeste

RENDERS DE EXTERIOR

Espacio sanitario, bodega y direccion

Espacio de sanitario para docentes




Area de juegos

RENDERS DE EXTERIOR

Espacio de cancha con red y porterias

Espacio de cancha

Acceso de vehiculos




RENDERS DE AULA DE CLASES

Interior de aula de clases

Perspectiva de aulade clases

Interiorde acceso de aula de clases

Perspectiva de aula de clases




RENDERS DE AULA MULTIUSOS

Interior de aula de multiusos Interior de acceso de aula de multiusos

Perspectiva de aulade multiusos Perspectiva de aula de multiusos




RENDERS DE CAFETERIA

Interior de cafeteria 1 Interior de cafeteria 2

Interior de cafeteria 3 Interior de cafeteria 4




RENDERS DE BANO, BODEGA Y LAVABOS DE CAFETERIA

Interior de bodega Interior de sanitario de cafeteria

. o . . Interior lav
Interior de sanitarios de cafeteria terior de lavabos




RENDERS DE SANITARIOS DE ALUMNOS

Interior de sanitario para alumnos 1 Interior de sanitario para alumnos 2

Interior de sanitario para alumnos 3 Interior de sanitario para alumnos 4




Interior de direccion 1

Interior de direcciéon 3

RENDERS DE DIRECCION

Interior de direccién 2

Interior de direccion 4




Interior de bodega 1

Interior de bodega3

RENDERS DE BODEGA

Interior de bodega 2

Interior de bodega 4




Interior de biblioteca

Interior de biblioteca 3

RENDERS DE BIBLIOTECA

Interior de biblioteca 2

Interior de biblioteca 4




RENDERS DE SANITARIO DE DOCENTES

Interior de sanitario para docentes 1 Interior de sanitario para docentes 2

Interior de sanitario para docentes 3 Interior de sanitario para docentes 4
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6.5 Evaluacion del proyecto

A continuacién, se presenta la tabla 28 de cumplimiento de requerimientos de disefo.

Tabla 28

Criterios de evaluacion de la funcionalidad del proyecto final.

Los espacios cumplen normativamente con las areas y alturas minimas.

v
Altura minima 3m Altura del proyecto 3.40m
Los espacios tienen buena iluminacion y ventilacion. v
Los pasillos y espacios cumplen con la normativa para la accesibilidad y facil
desplazamiento para cada uno de ellos. v
Ancho minimo 0.90 m-1.20 m Ancho en el proyecto 1.20 m
Los materiales, acabados y colores favorecen para el desarrollo de actividades

v
de los usuarios.
La propuesta tiene formas y armonias que aportan un ambiente amigable para

v
los usuarios.
La propuesta cuenta con los espacios necesarios para la atencion simultanea

v
de estudiantes de diferentes grados escolares.
Los espacios favorecen la interaccion pedagdgica y garantizan que el desarrollo
de actividades académicas se lleve a cabo de manera adecuada para cada uno v
de los grados.
Los espacios son flexibles para la adaptacion a diferentes modalidades de

v
ensefianza.
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6.6 Evaluacion de iluminacién y ventilacion natural.

Segun el articulo 149 del reglamento del estado de Veracruz nos dice que el area minima de iluminacion
en los espacios es una quinta parte del area total de los espacios mientras que el area de ventilacion
natural es la tercera parte del area de iluminacién, es por eso que se realizé una evaluacion para

corroborar que este articulo se cumpla satisfactoriamente, esto se muestra en la tabla 29.

Tabla 29

Evaluacion de iluminacion y ventilacién natural.

Aula de 9.98 m%/ 10.02m?/ cada 3.35 m?/ cada 4.35m?/ cada
clases v
cada aula. aula. aula. aula.
Aula 15.63m? 15.90m? 5.21 m? 7.14m? v
multiusos
Biblioteca 12.13m? 13.33 m? 412 m? 4.44 m? V4
Direcciony | 3.59m? 5.66 m? 1.19 m? 1.88 m? v
bodega
2 2 2 2
Cafeteria 12.36m 14.02m 413 m 4.67m v
2 2 2 2
Sanitarios 7.63 m 9.60 m 2.54 m 3.20 m v

En las tablas anteriores se puede deducir y concluir, que los espacios disefiados de este proyecto cumplen
satisfactoriamente con la normativa del capitulo 3 de este documento. Logrando que el disefio cumpla con

su objetivo, de tener espacios adaptables a la modalidad escolar, siendo asi un proyecto viable y funcional.

Por otro lado, para complementar la evaluacion del proyecto, se enviaron los planos arquitecténicos y las
imagenes fotorrealistas a la Mtra. Yadira Duran Ramos, Asesor Técnico Pedagdgico de la Supervision de
Zona 056 Soledad de Doblado Veracruz para que en conjunto con maestros de la modalidad educativa

multigrado pudieran evaluar el proyecto, por lo que concluyeron los siguiente.
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“La propuesta arquitecténica ha sido evaluada considerando las necesidades especificas de una
escuela multigrado tridocente, que implica la atencién simultanea de alumnos de diferentes grados
escolares, bajo un esquema que promueve el uso eficaz de los espacios educativos. Los ambientes
propuestos en el disefio favorecen la interaccién pedagoégica y garantizan que el desarrollo de
actividades académicas se lleve a cabo de manera adecuada para cada uno de los grados,

maximizando el aprovechamiento de los recursos disponibles.”

Para validar lo antes expuesto, se adjunta copia del oficio emitido por los especialistas en educacion

tridocente del estado de Veracruz
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Conclusiones

CONCLUSIONES

En México las escuelas multigrados son una opcion para que el derecho de educacién pueda llegar a los
rincones mas escondidos de la republica, donde existe una gran variedad de problematicas econdmicas y

socioculturales.

En esta tesis se ha explorado y analizado el disefo arquitectdnico de una escuela multigrado tridocente en
la comunidad de Chapachapa Misantla Veracruz, buscando responder a las necesidades especificas de

un entorno educativo desafiante.

La educacion basica es un pilar fundamental para el desarrollo social y econémico, y esta investigacion

presenta una alternativa de espacios para escuelas tridocentes vulnerables en el pais.

El desarrollo de este proyecto represento una ardua investigacion y aprendizaje sobre las caracteristicas
que conllevan los espacios educativos para el adecuado aprendizaje de los estudiantes. Comunmente las
comunidades rurales no cuentan con un espacio adecuado ya que muchas veces suelen ser improvisados
o solo un espacio o0 aula para todos los grupos. Esto es consecuencia que actualmente no existe un modelo
arquitectonico especial para las escuelas multigrado. Por esta razon, este proyecto es el primer disefio
arquitectonico para una escuela multigrado tridocente para la comunidad de Chapachapa Veracruz, y este

proyecto puede ser tomado de referencia para comunidades aledanas u otros estados del pais.

La limitada informacién sobre el disefio de las escuelas multigrado fue un factor en contra durante la
realizacion del proyecto, sin embargo, con ayuda del INIFED se obtuvieron datos importantes, por ejemplo:
cuantos y cuales deben ser los espacios minimos con los que debe contar una instancia educativa para

poder brindar educacion de calidad.

Otro reto fue al realizar el analisis de equipamiento urbano, se detectdé que Chapachapa al ser una
comunidad pequefia no cuenta con todas sus calles pavimentadas, por lo que el acceso al proyecto es un

poco dificil, ya que para tener acceso a algunas calles la Unica forma era caminando.

Por otro lado, al inicio de la etapa de disefio resulto complicada, ya que como menciono anteriormente no

se cuenta con suficientes normativas para proyectos de escuelas pequefas, ya que todos se enfocan en
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escuelas en zonas urbanas. Por lo que se tuvo que revisar, analizar apartados y seleccionar los que se

relacionaban y se prestaran para el desarrollo del proyecto.

En el proyecto, el aula multiusos es para que los usuarios tengan un espacio donde puedan desarrollar su
curiosidad, creatividad, conocimiento y el trabajo en equipo, ademas, de que permite que los estudiantes
se vinculen con todos sus companieros, y esto potencializa el desarrollo de las habilidades creativas de los

estudiantes para una formacién integral de educacion basica.

El concepto del disefio de este proyecto esta basado en la cultura Totonaca, por lo que la distribucién del
espacio es base una greca de esta cultura, es por eso que el elemento central de es la cancha multiusos,

ademas de que todos los espacios utilicen la cancha como conexion entre ellos.

Es importante mencionar que, para la seleccién de la paleta de colores y materiales del proyecto, la Mtra.
Yadira Duran Ramos, trabajadora de la Supervision de Zona 056 Soledad de Doblado Veracruz y Asesor
Técnico Pedagdgico, tuvo una participacion fundamental, con la finalidad de que el disefio sea adecuado
y atractivo para el desarrollo educativo de los usuarios. Los materiales que se utilizaron para el exterior son

sobrios pero atractivos, mientras que los de interior son llamativos para la edad de los usuarios principales.

Gracias a la metodologia del Ing. Arq. Alfredo Plazola Cisneros, se pudo cumplir satisfactoriamente con el
objetivo de “Disefiar una propuesta arquitecténica conceptual de escuela primaria multigrado bidocente
para la comunidad de Chapachapa, Misantla, Veracruz.”, asi mismo cumplir con todos los objetivos

especificos y metas que se plantearon al principio del proyecto.

Una construccion debe ser confortable para poder lograr que la productividad de los usuarios sea mejor y
alcanzar un impacto directo en ellos. Al mismo tiempo los edificios deben ser amigables con el medio

ambiente y ser eficientes energéticamente.

Esta tesis demuestra el logro personal y profesional de la autora, ademas de que le ha dejado una gran
experiencia en el disefio de espacios educativos al desarrollar el proyecto de Disefio arquitecténico
conceptual de Escuela primaria multigrado tridocente en Chapachapa, Misantla, Veracruz, en donde se

pudieron aplicar conocimientos adquiridos en la formacién de un Ingeniero en Disefio
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Anexos

ANEXOS

Aparatados extendidos y aspectos especificos que se deben considerar para la seleccion del terreno.

ANEXO 1

1 Medio fisico natural

1.1 Condiciones del medio fisico natural, no aptas para construccién de
escuelas.

Para la construccion de escuelas debe evitarse la seleccion de terrenos gue
presenten alguna o varias de las siguientes condiciones naturales: (Revisar
NOTA en la norma)

1.1.1 Condiciones hidrometeorologicas.

Evidencia Observacion /
Condicién Existente SI |NO Indicar estado recomendacion
Terrenos susceptibles a
inundarse (como

depresiones, margenes de
rios o arroyos y planicies de
inundacion).

Los ubicados en areas con
peligro de desbordamiento
de rios.

Dentro del area de
divagacion de los meandros
del cauce.

En canadas donde se
encuentre aluvion suelto o
bien fragmentos, cuyo
tamafio sea mayor de 0.40
m (lo anterior indica que ahi
se presentan escurrimientos
mayores de 5.00 m/s cuya
fuerza de arrastre es

importante y pueden
provocar decesos en la
poblacion).

Los ubicados en cuencas,
cafladas, barrancas, cafiones
susceptibles a erosion vy
asociados a intensas
precipitaciones pluviales.

=
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Anexos

Condicion Existente

SI

NO

Evidencia
Indicar estado

Observacién /
recomendacion

Los localizados en zona de
marea de tormenta y de oleaje,
particularmente los generados
por ciclones tropicales en
planicies costeras.

Los ubicados en areas
reservadas para recargas de
acuiferos.

Los ubicados a menos de 500
m. de cuevas o meandros de
rios gque no sean estables.

|Si alguna de la condiciones sucediera, no se cumple

CUMPLE

la norma sobre Condiciones hidrometeoroldgicas. SI

NO

1.1.2 Condiciones geoldgicas y geotécnicas. (Revisar Nota 2 de la presente norma)

I(:t.mcllcltSn Existente

NO

Evidencia
Indicar estado

Observacion /
recomendacion

Los terrenos ubicados sobre
fallas geolégicas.

Los propensos a deslizamientos
del suelo o aquellos cercanos a
una posible zona de
deslizamiento y que puedan ser
afectados por el mismo.

Los ubicados en las laderas de
un volcan activo o no activo.

Los que contengan suelos de
arenas o gravas no consolidadas
y con nivel fredtico inferior a
600 mm.

Los dispersivos.

Los colapsables.

=
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Condicion Existente

SI

NO

Evidencia
Indicar estado

Observacion /
recomendacion

Los cercanos a bloques
rocosos, en laderas o partes
altas de Cerros, con
posibilidades de rodar o
desprenderse, ya sea por
efecto de sismo o por
fendmenos erosivos.

Los ubicados en zonas donde
haya existido o exista
explotacion de minas.

Los ubicados sobre cuevas o
cavernas.

Los ubicados en zonas
pantanosas, ciénagas vy
esteros,

Los ubicados en zonas donde
se pueda manifestar el
fendmeno de subsidencia,
hundimiento regional y
agrietamiento del terreno, ya
sea por un proceso natural o
antropico.

Los ubicados en areas
reservadas para recargas de
acuiferos,

Los ubicados sobre antiguas
minas de arena.

Los que no estan dentro de
los programas de desarrollo
urbano municipales,
estatales y federales.

Si alguna de la condiciones

geotécnicas.

sucediera, no se
cumple la norma sobre Condiciones geoldgicas y

CUMPLE

SI

NO

[
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1.2. Condiciones del medio fisico natural aptas para la construccion de
escuelas

Son aptos aquellos terrenos que no presenten ninguna de las caracteristicas
indicadas en el numeral 6.1.1

En caso de estar constituidos por arcillas expansibles, los que tengan una
resistencia inferior a 2 t/m2 (19613 N/m2) o vocacion forestal, agricola o
pecuaria; el adquirente debera presentar estudios geotécnicos que
proporcionen las indicaciones, resultados y especificaciones del terreno, asi
como establecer y aplicar en el proyecto ejecutivo las medidas necesarias que
permitan su utilizacion, que garanticen la seguridad estructural y operatividad
de la INFE a lo largo de su vida util y que no ponga en riesgo a los usuarios u
obras adyacentes ya existentes.

Existen algunas de las En caso de NO
siguientes caracteristicas: EXISTIR alguna de
- Arcilla expansible; las  caracteristicas
- Vocacion forestal, agricola o| SI NO descritas, se
pecuaria; utilizara la opcion
- Resistencia inferior a 19 613 NO APLICA en la
N/m2 (2 t/m?2) seccion CUMPLE
Estudios geotécnicos y proyecto CUMPLE

ejecutivo con las medidas de

seguridad. SI NO NO APLICA

2 Medio fisico transformado

2.1 Condiciones del Medio fisico transformado, no aptas para la
construccion de escuelas

Para la construccién de escuelas, sin menoscabo de las disposiciones legales
aplicables, debe evitarse la seleccién de terrenos que presenten alguna o varias
de las siguientes condiciones:

Evidencia Observacion /

| s .
Condicion Existente SI |NO Indicar estado recomendacion

Los ubicados a una distancia
igual o menor a 500 m del
lindero mas cercano a los
depositos de basura y/o de
plantas de tratamiento de
basura o de aguas residuales.

[
O
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SI | NO | Evidencia Observacién /

Condicién Existente Indicar estado recomendacion

Los ubicados a una distancia
igual 0 menor a 1 km del limite
de depdsitos de combustible,

Los ubicados a una distancia
igual o menor a 50 m de las
estaciones de servicio
(gasolineras o gaseras).

Los ubicados a una distancia
igual o menor a 500 m de
ductos en los que fluyan
combustibles (gasoductos,
oleoductos, etc.), asi como de
instalaciones industriales de alta
peligrosidad.

Los ubicados a menos de 50 m
de las lineas de electrificacion
de alta tensidn.

Los ubicados a menos de 30 m
de lineas troncales de
electrificacion.

Los ubicados a menos de 3 m de
ramales o lineas de distribuci6n
de alumbrado publico, teléfono,
telégrafo o television por cable.
Los ubicados dentro de los
limites de influencia de campos
de aviacion, segun las
regulaciones aplicables.

Los ubicados en areas de relleno
provenientes de residuos

industriales, quimicos,
contaminantes o de basura en
general,

Los ubicados en areas que
fueron cementerios.

Aquellos que se encuentren en
el area de influencia del
desfogue o del embalse de una
presa.

=
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Condicién Existente

SI

NO

Evidencia
Indicar estado

Observacion /
recomendacion

Los ubicados dentro del derecho
de via de ductos o tuberias que
conduzcan materiales
peligrosos, asi como de
caminos, vias de ferrocarril y
cuerpos superficiales de agua,
por donde se transporten
materiales peligrosos.

Los ubicados dentro del radio de
afectacion por radiacion de
centrales nlcleoeléctricas o
industrias que operen productos
radiactivos.

Los ubicados sobre rellenos que
contengan desechos sanitarios,
industriales o quimicos.

Los que hayan sido utilizados
como depositos de materiales
corrosivos reactivos, explosivos,
toxicos, inflamables, infecciosos
o radiactivos.

Los ubicados dentro del radio de
afectacion derivado de algin
desastre quimico causado por
fuga, derrame, explosion o
incendio de industrias
localizadas en la vecindad del
mismo.

Los ubicados en intersecciones
con carreteras, vialidades
primarias o vias férreas.

Si existe alguna de las condiciones anteriores, no se

cumple con este punto.

CUMPLE

SI

NO

=
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2.2 Zona de influencia

Para la seleccion del predio se debe tomar en consideracion que los tiempos de
recorrido del lugar de procedencia de los alumnos a la escuela sean razonables
en relacion a las condiciones particulares de cada terreno, tales como la
topografia, vias de comunicacion, climatologia, etc., atendiendo a las
recomendaciones de las areas de planeacion educativa en cada estado o
municipio.

Observaciones

Indicar distancia km
promedio de
influencia

Este es informativo, ya que no existe parametro de cumplimento.

2.3 Infraestructura basica

Los terrenos deben contar con la infraestructura que establece la Tabla 3, segun
la zona en que se ubiquen.

Evidencia Observacion /

Condici6n Existente SI |NO Indicar estado recomendacion

a) Agua potable

b) Alcantarillado

c) Energia eléctrica

d) Alumbrado publico

e) Vialidad

f) Telefonia

La evaluacion de este punto se calificara en CUMPLE
base a las condiciones de la tabla 3 de la norma. | SI NO

=
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2.4 Servicios publicos

Los terrenos deben contar con los servicios publicos minimos que establece la
Tabla 4, segln la zona en que se ubiquen.

Evidencia .
| L . . Observacion/
Condicion Existente SI | NO Ier;?:;e;' eipipigilpiipresoe /S8

a) Transporte publico

b) Recoleccion de basura

¢) Vigilancia publica

d) Correo
La evaluacion de este punto se calificard en CUMPLE
base a las condiciones de la tabla 4 de la norma. | SI NO

2.5 Equipamiento

Los predios seleccionados deben estar ubicados a una distancia no mayor de 15
km de algun centro de salud publica.

Observaciones:

Distancia aproximada KM

CUMPLE
SI NO

Debera cumplir con la distancia descrita.

2.6 Accesibilidad

Tanto en Zona Rural como en Zona Urbana, el acceso principal al predio y, en su
oportunidad a la escuela, debe de realizarse a través de vialidades terciarias. De
no ser posible, se permite el acceso por vialidades secundarias. Se recomienda
una seccion minima de 8 metros de la via de acceso.

Tipo de vialidad de acceso

(marque X) Primaria Secundaria Terciaria

Solo vialidades terciarias y secundarias con 8 CUMPLE
metros de seccion transversal cumplen. (31 NO

=
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2.7 Dimensiones

Los terrenos deben ser preferentemente rectangulares, con una proporcion igual
o menor a 1:3 con la superficie para alojar los edificios y la obra exterior
necesaria que requiere el programa arquitecténico para la modalidad del plantel
requerido, que no sera menor a lo gue plantea la Tabla 5.

En todos los casos deberdn tomarse en cuenta,

dimensiones sefialadas en la normatividad local vigente, siempre que éstas no

sean inferiores a las establecidas en esta norma.

para su aplicacion, las

Datos informativos

Observacion

Tipo

Modalidad

Numero de alumnos
considerados

Dimension del

frente (DFT) metros

Dimension del fondo

(DFO) metros
CUMPLE

Datos evaluables SI NO

¢) Proporcidon =
(DFT)/ (DFO)

d) Superficie total
del terreno m?2

Satisfacer la Superficie minima es
obligatorio para cumplir este requisito. (Se
debera revisar la Tabla 5 y notas adjuntas)
Cumplir con la Proporcién es conveniente,
su evaluacion es informativa mas no
condiciona el cumplimiento en este requisito

CUMPLE

SI

NO

=
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SEDESOL

TRETARA TR AR L0 A

SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO

SUBSISTEMA: Educacion { SEP-CAPFCE ) ELEMENTO: Escuela Primaria
1. LOCALIZACION Y DOTACION REGIONAL ¥ URBANA J

SEP= SECRETARILA DE EDUCACION PUBLICA

CAPFCE= COMITE ADMINISTRADOR DEL PROGRAMA FEDERAL DE CONSTRUCCION DE ESCUELAS
{1 Lat Essuela Primaria se censidesa como slementn e serici local, per o que no se sefalan kealdades depardientes; sin smbsrgo proparcins
sericio a pequefias kcalldadas periiéricas dentro del dnea de influancla Inmediata.

198

JERARQUIA URBANA Y NIVEL DE SERVICIO REGIONAL ESTATAL |NTERMEDIO MEDIO BASICO | CONCENTRA-
CIOM RURAL
RANGO DE POBLACION (*)DE | 100,001 A| S0,001A 10,001A | S5001A 2,500 A
500,001 H. 500,000 H.| 100,000 H. 50,000 H. | 10,000 H. 5,000 H.
Z | LOCALIDADES RECEPTORAS e O ® ® ® ®
o
[+]
: LOCALIDADES DEPENMENTES (1)
3 1
L
It RADIO DE SERVICID REGICNAL RECOMENDABLE 5 KILOMETROS ( @ 30 minutos )
o
-
RADIO DE SERVICIO URBAND RECOMENDABLE 500 METROS { o 15 minutos )
FOBLACION USUARIA POTENCIAL NIROS DE 6 A 14 AROS { 18% de la poblacin total aproximadamente |
UNIDAD BASICA DE SERVICIO (UBS) AULA
=
=]
; CAPACIDAD DE DISERO POR UBS 35 ALUMMNOS FOR AULA POR TURNO
L9
-
o TURNCS DE OPERACION | 5 haras ) 2 z 2 2 2 2
(=]
CARPACIDAD DE SERVICIO POR UBS (alumnosiaula) T0 T0 TO 70 70 T0
FOBLACION BENEFICIADA POR UBS (habilantes) 420 420 420 420 420 420
. M2 COMNSTRUIDOS POR UBS TT A 115 [ m2 construidos por cada aula )
o9
=
wn Z
= ul M2 DE TERREND POR UBS 297 A 283 { m2 de terrene por cada aula )
=
= 5|
= ]
o 2| CAJONES DE ESTACIONAMIENTO POR UBS 1 CAJON POR CADA AULA
=z CANTIDAD DE USS REQUERIDAS | aules | 1,100 A(+) 238 A 1160 1104238 | 24 A 110 | 12424 6A 12
[s]
(5]
L4 MODULG TIPO RECOMENDABLE ( UBS=aulas ) (2 ) 18 18 18 12 12 B
[&]
o 1
o CANTIDAD DF MODULOS RECOMENDABLE | 2 ) 86 A (+) 13 A G5 TA13 ZA10 1TAZ 1A2
=]
[=]
POBLACION ATENDHDA { habitantes por maduls | 7560 7560 7560 5,040 5,040 2520
OBSERVACIONES: @ ELEMENTO INDISPENSASLE B ELEMENTO CONMCIONADD
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SUBSISTEMA: Educacidn (SEP-CAPFCE) ELEMENTO: Escusla Primaria

SEIDE+S(JL 4. PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL J

e
MODULOS TIFO A 18 AULAS |B 12 AULAS c 6 AULAS

SUPERFICES M2 SUPERFICIES (Vo) BUPERFCIES jM2)
woe o oe e
COMPOMNENTES ARQUITECTONICOS Loca] Locas | cumenra | orsce |woca-| Loca | cunerrs | oeseu. |ioes | coew | cumemrs | oeseu
LEd BERTA [LES BERTA |LEE BIERTA

AULAS 18| 52 935 12 52 624 6 45 288
DIRECCION {2 ) 1| 52 52 1 52 52 i 105 10.5
BODEGA 1| 26 25 1 26 2 1] 10.5(10.5 (3
COOPERATIVA (2 1| 52 52 1 52| 52
INTENDENCIA 1| 26 25
EANITARIOS 2 82 04 2 26 52 2 135 27
NUCLED DE ESCALERAS 3l 100| 3001 2 A00] 200
CIRCULAGIONES INTERIORES ¥ VOLADOS 582 a9 126
PLAZA CIVICA 1| 450 4504 1 300 300 9| 150 150)
CANCHA DE USO8 MULTIPLES 3| 620 1,860 2  &20) 1240 1] €20 620
AREAS VERDES ¥ LIBRES ¥ CIRCULACIONES

EXTERIORES 46 2404 393
ESTACIONAMIENTO | cajones ) 18| 125 228 12| 125 1500 6 125 75
SUPERFICIES TOTALES 2,078| 2,998 1,385 2,030) 462 1,238
SUPERFICIE CONSTRUIDA CUSIERTA [1¥] 2,078 1,385 462
‘SUPERFICIE CONSTRUIDA EN PLANTA BAJA M2 a0 60O 462
SUPERFICIE DE TERRENG M2 3,900 2830 1,700
AL TURS REGOMERDARLE DF CONSTRUCCION (4fisns 2 {6 metros ) 2 (6 medros ) 1 {3 matres )
COEFICIENTE DE OCUPACION DEL SUELD eas {1 ) 0.23(23% ) 0.23(23%) 0.27 ( 27%)
COEFICIENTE DE UTILIZACION DEL SUELC cus {1 ) 0.53(53% ) 0.53(53%) 0.27(27%)
ESTACIONAMIENTO cajanas 18 12 6
CAPACIDAD DE ATENCION (51 sluimnes par gia 1,260 840 420
POBLACION ATENDIDA (6] habitantes 7,560 5,040 2,520

=
Nol
(X}
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% INTERCERAMIC

Essence

P ANic amic

£ TG

@

[T

PRUEBAS RESULTADO ESTANDAR METODOS
Resistercia al Rayado (Mahs) 74 =50 ASTM C1895
Absormion de Agus (%) =[.5%: «0.5 ALSTM CITE
Riesishericia a ka Flewian [Kgiom®) =350 =350 E.N. 150 13005
Rcsistencia a Susiancias Quimicas Resise Fesiste ASTM CEE0
Furrza de Adhesion ipsi] =50 50 ASTM C4SF
Resistencia a ka Helada Ressie Focsinihe: ASTM C026
Riosistoncia al Craguelada Resme FRicsizhe ASTM C4Z4
Resistencia al Shock Temico Ressie Focsinihe: ASTM C424
Resistoricia al Manchado Ressie D acuerda o Resulbados ASTM C13T2
Cioodicienbe Dindmica de Frcoon® »0.42 D acuerda o Resulbados ANSI AZZE.3

* E5 iMpaitama comeninr que & resullade ded coeficknin dindmice de fricoan pusdon varan demm e b misma comida o anre diemmaes comidos. Tombadn pueds
wiwlar despuds de 1o insiniacion debido a la presancia de mawrninies Fquidos sobre ol plo. inks como agus, soele y ealeaks aaranos; b ongiud de la
0N e & momenin da reshalrse, Bpo de acabads el pise, susda dal zapoae, ¥ s condiciones fisicas y menakes did ser humans.

VARIACIONES EN TOND O COLOR ESPECTRO DE TONO ¥ TEXTURA [ETT)

Vanacones en tono o color son inheremes on todos los producios de arcila
coodos, que ayuda a crear la belleza del producia, siendo é=ia una caracierisiics
e la kseta

Mezohr al menas B cajas durante |a instalackin es recomendado para obtenor
mejones resuliados. Esio os espocialiments imponiame osanda s instalan producias
con bexfura "scca”, @ambién o brilo puede cambiar bajp cedas condicones de
Iuminacicn

TIPO DE TRAFICO PARA CERAMICA ESMALTADA PISO:
PEI | - Usa resadencial rafico bgera

PEI Il Usa ressdencial irdhico moderada

PEI [} Usa comerdal wfioo ligem

PEI IV Lisa comerdal trafico modemado

PEI V- Uso comerdal wafioo inlensa

FORMATOS
Todos Ins formains son vendidas en tamatha nomnal (2prodmado).

PRUEBAS DE PRODUCTD ESTANDARES ANSI A137.1-2019; IS0 13006.

Laz pruchas son desamolladas selecconands moesiras aleaionas, ésis son
hechas por el labomiono de Inierceramic; os resuliados son representaieos de 2
calidad de la

ioseia ool loie muesireaco. ESio no garamaea gue los resullados sean eractamenie
guales on cada Inseta. Frocodimicmas y resuliados indriduakes estan dispanbies
par Interceramc.

NOTAS:

*Los psas y recubrimicnios Inierceramic no requicren de abrilaniadones, ni pulidoras.

Para la impieza de pisas de texiura mas seca, utilzar un ceplio dura, jabon y agua
calienie [para clminar grasas y memockn de sudedad). MO USAR ACEDOD
MURIATICD ya gue dafa of esmakes

B oroducin recibida por of clonie ouRde vanar en ono Vo eur de la muesins
ey,

&

Kusing compgania esti comprmetida 'y 52 eocupd pO5 Mamena uia anmania
con ol miedo ambianie & ifvds di 1o infowacon de NURSIES producns y procesos
da manifacura, reduciendn a5l ol dahs ol ooosksiera.

* Mo son dafines para o saiud (Litre de componames Mcos)

* Larga duracian

" Oplimizaciin de maliriaks recicndes sin dafar of sedo ambienie
* Mo requiane manienisinin pam cofeerar su ongnaidad

* Fichl bmpdeza

* Inchusiria Rmpia [Los procesos de labricackdn no conlaminan)

HMueswos producios cumplen con los Estandares A.K.5S.0. [Amencan Mabional Sandards
Institute) para Fiso y Recubrimicrio, los meiodos de prueba usados comesponden a

b Mormas A5 T.ML (Amenican Society for Testing and Matenials) y la Borma Eurapea
(E.NLES0]

“Cuaiquer duda o pregunta especio a la caldad del producin debe ser resuciia ankes
de la irstalacion, possernion a ésta no se aceplan reclamadones, por favor cortacie a un
epresentante de interoeramic on la tenda donde comprd of producio ooen ke pEgng

wrhe wewva. MbcrCEamic com

“La Wanaosn o lono o5 inhenente on indos os poducons coodos de arolia y on las

piedras naturakes

LEED®

Lo pumos e Qeniman oo acuandn @ producin, color ¥ ubicacian da fa cbra. Lo indla anaxa

000 MULSTa 0% Sxiens prebis.

MR Crizding 4
1EQ) Cricd

WS 1 punin
MR Cried

141 Boga EmiEin de Mool -

Comenido da Recicidy 1 1 panio Comenido de Recicide 2076 2 punies
Contonido de Compuesios Organcos Volitles

Morerinins Regionales, 1-2 punins, producins qua S8 GxTagan &n un mdo de

100 milas {160 Am) del proyecio, se walran a un 209% de su cosiolacor de
wolorncion 2-100 milis]

S5 Crddita 7.1
MR Er

Ekaio Isln de Calor SRI>29; color de la cerdmica 1 pumo
st MR Envicnnmental Product Declaraton {EPD) 1 punio

Life Cick Asse Lie Cyoi Assessment [LCA) Indicadores seer que @l promedio de B indusia 1

Pume
Coredite Pilota  LEED Créding Pilein: Canficackdn Graan Squaned. 1 pumo

N
o
o
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