ODLOG,;
T Ca

Vagrxi¥

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE LA MIXTECA
ELABORACION DE PAPEL CON BAGAZO DE AGAVE PARA SU USO COMO SOPORTE
EN OBRAS DE ARTE GRAFICO

TESIS

para obtener el titulo de:
INGENIERO EN DISENO

Presenta:

Carolina Bolafos Bautista

Director:
M.A.V. Alejandro Alberto Bravo Guzman

Co-directora:

Dra. Alejandra Velarde Galvan

H. Cd. de Huajuapan de Leon, Oaxaca, marzo de 2024






DEDICATORIA

A mi familia, a ustedes dedico el culmen de esta etapa de mi vida, a mis abuelas Beatriz
Jiménez Gomez y C. Martha Gaytan Beltran su apoyo incondicional, amor y sus sabios
consejos me impulsaron a seguir adelante y a no rendirme, gracias por escucharme,

desvelarse y tenerme la paciencia que solo ustedes me tienen.

A mi tio Gonzalo Bautista Vazquez, tu partida dejo un vacié en mi corazén, pero
también me dejaste lo que en tus palabras es la mayor herencia “la educacion”, tu ejemplo de
vida, tu fortaleza y valentia para enfrentar obstaculos son el motor que me ayuda a superar mis

miedos y a perseguir mis suefios.

A quien estuvo a mi lado en cada paso de este camino académico y me brindd su apoyo
y aliento, siempre recordaré con carifio los momentos que compartimos y el apoyo

incondicional que me brindaste, 500c 10b.






AGRADECIMIENTOS

Quiero expresar mi mas profundo agradecimiento al M.A.V Alejandro Alberto Bravo
Guzman y a la Dra. Alejandra Velarde Galvan, quienes fueron pilares fundamentales en la
culminacion de este proyecto, su guia experta, paciencia y sabios consejos me permitieron
desarrollar este trabajo, su apoyo y compromiso con mi crecimiento académico han sido
invaluables y me siento afortunada de haber contado con su mentoria y amistad en esta

importante etapa de mi vida académica.

Al C. Enrigue Ramirez Castellanos por compartir sus conocimientos y apoyarme en la

elaboracion de papel artesanal.

A los Artistas Gréficos: Haydee Nucamendi Gaona, Fernando Ramirez Gonzales e
Itzamary Castro Cruz por su participacion e interés en este proyecto mis mas sinceros

agradecimientos.






INDICE

INDICE DE FIGURAS ..ottt ettt easate e naeeaeaneanens 11
INDICE DE TABLAS. ...ttt ettt ettt ettt te et eeaeateeteeneeeaeeaeareaneans 18
[\ 2{0]11U 701 @] NN 21
CAPITULO 1 ASPECTOS PRELIMINARES ........oooiiitiiteeieeieee et 23
1.1, EStado 0@l Arte.......eeeiiiiiiiiiiiiiii et 23

1.2. Planteamiento del problema ..........ccccooiiiiiiiiiiie e 28

1.3, JUSHIFICACION ...ttt a e e e 31

S @ o1 T=3 1Y/ 0 1= TSR 32
1.4.1. ODbjetivo General.........cccccviiiiiiiiii 32

1.4.2. Objetivos especificoS Y MEtas ..........ccooeiiiiiiiiiiiiieeieiiieeeee e 32

ST /(= (oo (o] (o To | - WO PP EU PP PPPPPPPPRRTR 33
CAPITULO 2 MARCO TEORICO .....ooveieeeeecee ettt te e 35
2.0 AV .. 35
2.1.1. Principales estados productores de mezcal en México...............ceeevreennn 36

2.1.2. Regiones productoras de mezcal en el estado de Oaxaca ..................... 38

2.1.3. Proceso de produccion de Mezeal............ceeeviveiiiiieiieieeieeeieee e 39

2.1.4. BagazO MEZCAIEIO.........cuuuuieii et a e aaeae 45

2.1.5. Contaminacion causada por bagazo mezcalero ............ccccceeeeeeeniiiinnnne. 47

2.1.6.  OUrOS USDS ...eetiiuuuiieeeetieitttiaa s e e e et e eeet e e e e e et eerete e e e e eeeeeeanbaaaaeeeaeeennnes 48

2.2, A GIAFICO coeiiiii e 49
2.2.1. Técnicas del arte grafiCo.........cccouuriiiiiiieii i 50

2.2.2. ArtiStas QrafiCOS ......ceiviiiiiiiiiiiiiiiiee et 55

2,30 PPl e e e eanae 59
2.3.1. Definicion de PAPEl........coeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeee e 59

2.3.2. Historia del Papel.........oooiieiiiie e 59

2.3.3. Caracteristicas del Papel........cuuuveeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 61



2.3.4. Caracteristicas del papel para grabado ............cccccoiiiiiiiiiii 64

2.4. Proceso de elaboracion de papel método del CASA.........cccoveeeiiiiiiiiiiiieeenn. 65
2.4.1. MEtodo de ProdUCCION .......ceeiiiiiiiiiiiiie et 66
CAPITULO 3 CONCEPTUALIZACION ......ooouiiteeieieee et 79
3.1. Recopilacion de informacCion ...........ccooovuiiiiiii i 79
3.1.1. Perfil del USUAIIO.......ooiiiiiiiiiicee et 79

3.1.2. BenChmarking .......cooouuiiiiiiiiiei et 80

3.1.3. RequerimientoS de DISEM0 ............uuuuuuummmmmmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniieieeeeeneeeeeeees 85

K I ©o] (o1 =] o] (o IR PR PRRRPPPPPPPPN 88

3.3. Propuesta de alterNatiVas .............ccoovviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 89
CAPITULO 4: DESARROLLO Y CONSTRUCCION DEL PROTOTIPO........c.ccvevvereeen. 91
4.1.1. Recoleccion de materias Primas............ceeeeeeeiiiiiiiiieeeeeeeaaiiiiieeeeaaeeaaanes 91

4.1.2. CoOCCION A€ fIDIAS....cci ittt 92

4.1.3. Elaboracion de la MeZCIa..........coouiiuiiiiiiiiieiiiieie e 93

4.1.4. Elaboracion del PAPel......cccccoeiieeiiiiiii e 95

415, SECAUOD ...ttt e e 98
CAPITULO 5: EVALUACION ..ottt ettt seenenas 101
5. Evaluacion por panel de eXPErtOS ........ccoeeiiiiiiiiiii et 101
5.1. Haydee Nucamendi Ga0Na..........ccoeeieieiiieieeeeeee e 101
5.1.1. Resultados de la entreViSta .........c..vvviiiiiieiiiiiieeeeee e 101

5.1.2. EVAIUACION TECNICA .....uvviiiiiieieiiiiiiie ittt e e 102

5.1.3. GOMTAOOD ...ttt 105

5.1.4, LINOIBO ...t 107

.15, M@l oo e enaee 111

5.1.6. XilOGrafia ... .ceeeiiieeiiiiiiiiiieee e 115

5.1.7. Tabla de reSulados ...........ccouviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 119

5.2. Fernando Ramirez GONZAIES .........ccueueiiiiiiiiiiiiiiee e 121



5.2.1. EVAIUACION TEOCNICA .. eeneeeeeee et aens 122

5.2.2. GOMMAUOD c.ceeiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeee e 124

5.2.3. LINOIBO ...t 126

A N Y/ T aTo ] 1] o o PP SURRPPPRPIN 127

5.2.5. PUNIA SECA ..cevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee ettt 129

5.2.6.  SIlIgrafia .....ceuuieiiii i e aaaan 133

5.2.7. XilOQrafia....ccuvvuiiii i aaann 134

5.2.8. Tabla de resultados............couvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 136

5.3, ItZamary CastrO CrUZ ........coeiiieeiiiiiii et e e e e e e e 139
5.3.1. EVAIUACION TECNICA ....uvviiiiiiiee ittt 140

5.3.2. GOMMAUOD c.ceeiiiiiiiiiiieieeeeeeeeee e 145

5.3.3. LINOIBO ... ..o 145

5.304. MELAI c.coiiiiiiiiiiieieeeeeeeee 149

5.3.5. PUNIA SECA ...cvvviiiiiiiiiieeiie e 153

5.3.6. SIlIQrafia .....couuuuiieiiiiee e 155

5.3.7. XilOQrafia ....ccuuuueieiiieieieeeiee e aaen 157

5.3.8. Tabla de resultados............cooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 160

5.4. Claudia Andrea ANgON NAVAITELE .......coooiiuiiiiiiiieeeeesiiie e 163
5.4.1. EVAIUACION TECNICA ...uvvviiiiiiee ettt 163

5.4.2. Tabla de reSultados...........ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 168

5.5. Resultados fiNAIES ........ccooeeiiieeeeeee 169
CONCLUSIONES . ... ettt e et e e e et eeaaa s 171
TRABAJOS A FUTUROD ...ttt e e e e e e e e 172
REFERENCIAS ... ettt ettt e et e e e et e e e e et aaane 173
AN X O S e oottt e e et e et e ear e aane 181
AANEXO A et a et aaan 181
AANEXO B e aaas 182



F AN =)o TN 5 185
AN TS0 TN 188
Y o TP 189

10



INDICE DE FIGURAS

Figura 1 Papel de bagazo de la marca TEKITI. .......oooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee 23
Figura 2 Elementos del taller TEKITI. ....cooooiiiiiii e e e e 23
Figura 3 Etiquetas hechas a partir del residuo del bagazo, mismas que son realizadas y utilizadas
para identificar las botellas de MEZCaA................uuiiiiiiiiiiii 24
Figura 4 Productos comerciales de la marca Fibras: Variedad de libretas...............ccoeevvvvnnnnnnn. 24
Figura5 Proceso de manufactura de papel en Fibraz. ..........ccccoovviiiiii e, 25
Figura 6 Colores del PApel. ... e 25
Figura 7 Taller ViSta HEIMOSEA. .......cuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt 25
Figura 8 Metodologia del taller Vista hermoSa............c.uuuviiiiiiiiiiiiiie e 26
Figura 9 Pasaporte GIAfICO .........euiiii it e e eeee s 27
Figura 10 Bagazo mezcalero apilado a las afueras de un palenque en Santiago Matatlan....... 29
Figura 11 Metodologia adaptada @l CAS0...........ceeiiiiiiiiiiiiiiie e 33
Figura 12 Agave ANQUSHITOLIA. ........cevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee ettt 35
Figura 13 Regién de denominacion de origen para el mezcal. ..........cccccoviiveeeiiiiieee e 38

Figura 14 llustracién gréafica de patentes y procesos en la elaboracion del mezcal registrado en

la documentacion que compone el fondo documental de patentes y marcas resguardado por el

archivo general de 1a NACION. ..........uuiiiiiiie et e e e e e a e e e e e aans 39
Figura 15 CUltiVO & MAGUEY.......uuuiii e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e eeaseranaaas 40
e o [UT = W G @ LY=ol o - VSRR 40
Figura 17 Horno con pifias de agave COCIAAS. ............cuuuiiiiiiieee it 40
e o [UT = W R ST Vo] 1= s o F= LSRR 41
Figura 19 Fermentacion en barril de madera.............oouuiiiiiiiieiiiieicee e 41
Figura 20 Alambique de CODIE. ......u e 42
Figura 21 llustracion del proceso productivo del mezcal. ............vvieeiiiiiiiiiiiiie e, 43
Figura 22 Proceso de produccion de MEZCal.............oeuuuiiiiiiieiiieeiee e 43
Figura 23 Bagazo mezcalero apilado a la orilla del rio en Santiago Matatlan. .......................... 47
Figura 24 Bagazo mezcalero fuera de un PalenqUE. ..........ccevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee 47
Figura 25 Recoleccion de bagazo mezcalero afuera de un palenque............cccccveeeeeeeenininnnee. 47
Figura 26 Bagazo mezcalero apilado a las afueras de Santiago Matatlan. ...............ccceeeunneee. 47
Figura 27 Técnicas de art€ grafiCo. ........ouuuieiiiiie e 50
Figura 28 The Great Wave off the Coast of Kanagawa. .............ccccevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 51
Figura 29 Plantilla de Ise Katagami “Ruisefior de ciruela” ..............cccccceeeiiiiiiiiiiiiii 52

11



Figura 30 Cuatricromia fotografica separadas. ............cuuveeiiiieiiiiiiiiiiee e 53

Figura 31 Cuatricromia fotografica UNida. ............cooiiiiiiieiiiiieeee e 53
Figura 32 AUtomODIile Tir€ PriNt. .......oeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee ettt 55
Figura 33 Portada del &lbum musical The Velvet Underground & NiCO. .........cccevvvveieeeiniiiiinnnnn. 56
Figura 34 Calaveras de gatas y garbanCeras. .........ceuvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee et 56
Figura 35 llustracion digital conmemorativa de dia de muertos 2023. ...........cccccceeeieeeereeeiviinnnnn. 57
Figura 36 Portada de la cartelera de Dia de Muertos 2023 en Oaxaca de Juéarez..................... 57
Figura 37 Pasaporte grafico actualizado 2023............couuiiiiiieiiiieiie e 58
Figura 38 Serie de grabados en xilografia del proceso de elaboracion de papel chino............. 61

Figura 39 Fibras utilizadas en el taller Arte Papel Vista hermosa para la elaboracién de papel.

................................................................................................................................................. 65
Figura 40 Pigmentos naturales utilizados en el taller Arte Papel Vista Hermosa. ..................... 65
Figura 41 Coccién de la corteza de arbol morera. ..........cccoeveiiiiiiiiiiie e, 67
Figura 42 Corteza de arbol morera Cocida. ..........ccoooiviiiiiiiiiii e 67
Figura 43 Parte util de la corteza de las ramas de arbol morera............ccccooviiiiiiiiiiieeiiiiine, 67
Figura 44 Coccién de corteza de arbol morera con Carbonato de sodio. ..........ccccceeeeviiiinnnnee. 67
Figura 45 Enjuague de Materia PriMaL. ........eeveiiiieiiiiiiiiiiiieeiee ettt eeees 68
Figura 46 Limpieza manual de la materia PriMma. ...........cevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 68
Figura 47 Proceso de troceo de fibra a traveés de golpes con mazo. ...........cccvvvveveeeeeeeeiiiinnnee, 68
Figura 48 Proceso de trozado de fibra de morera, consistencia final..............cccccccvvvvviiiininnnnn. 68
Figura 49 Pulpa de PAPEL. ......ooiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeee e 69
Figura 50 Recoleccion de NOopal SilVESIIE. .........cooiiiiiiiiiiiiie e 70
Figura 51 Macerado de pencas de nopal troCeadaS. ...........eevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeee e 70
Figura 52 Separacion del mucilago de NOPal..............oeuiiiiiiii i 70
Figura 53 Pulpa de MOrEra y QQUAL .........coouuiiuiiiieeeeieeeiieee e e e e e et s s e e e e e e et e e e e e e e eeaneaaaaaes 71
Figura 54 Pulpa de morera 'y mucilago de Nopal. ...........cccooieiiiiiiiiiiiiii e 71
Figura 55 Introduccién del bastidor en la tina para humedecer la malla del molde. .................. 71
Figura 56 Introduccién de molde a tina en diagonal hasta la mitad del molde. ......................... 71
Figura 57 Movimiento de vaivén y filtrado de agua.............coevvveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee 72

Figura 58 Desensamble de molde de manera vertical procurando mantener intacta la hoja. ...72

Figura 59 Molde ligeramente inclinado para escurrir exceso de agua. ............ceeeieeeereeeeeennnnnn. 72
Figura 60 Mojado del sayal de fieltro. ..........ouueiii e 73
Figura 61 Molde colocado a 90° del Sayal. ...........ceuvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeee e 73
Figura 62 El molde con la hoja se deja caer lentamente contra el sayal...........ccccccovvvvviiiinnnnnn. 73

12



Figura 63 Se alterna la presion ejercida a los extremos del molde, lado derecho..................... 73

Figura 64 Se alterna la presion ejercida a los extremos del molde, lado izquierdo. .................. 74
Figura 65 Retiro del molde del lado contrario al que inicialmente se bajo...........cccccceeeviinnnnnee. 74
Figura 66 Prensado €N NUMEAO. .......cooiiiiiiiiiiiiee et e e 74
Figura 67 Papel SECAT0 @l @IME. .......ccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiei ettt 75
Figura 68 Elaboracion de agua cola para Sellar..............ccooieiiiiiiiiiiiiie e 75
Figura 69 Aplicacion de agua COIA............oeuuiiiiii e e e e 75
Figura 70 Desprendimiento del papel de la lamina metalica..............cccoooeeiiiiiiiiiii e, 76
Figura 71 Diagrama elaboracion de Papel. ..o 77
Figura 72 MaterialeS Y EQUIPO ....uvu et e e e e e e e e eane s 91
Figura 73 Bagazo MEZCAIEIO..........ciiii e e e e e e e e e e e earaaaaas 91
Figura 74 Trilladora INGAR L3 NP, oo e e e a s 91
Figura 75 Fibra de Bagazo después de pasar por la trilladora...............ccoovvviiiiinnieeinniiiiiinnnnn. 92
Figura 76 Bagazo €N tiNA COM AQUAL ..........cuuuuiiiieeeiieeeiiiee e e e e e et ee s s e e e e e e e e aata s e e e e e e e eaneeannaas 92
Figura 77 Carbonato de SOUI0. ........ceuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ittt 93
Figura 78 Olla con Bagazo y Carbonato de SOUIO. .........ceevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 93
Figura 79 Pila HOIANAESA. ........covvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee ettt 93
Figura 80 Contenedor de 300 lIFOS. .......ceviiiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt 93
Figura 81 Mezcla 1 Papel de Bagazo de Maguey "Papel Agua”..........cccccvvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiennn, 94
Figura 82 Mezcla 2 Papel de Bagazo de Maguey con Encolado interno y externo................... 94
Figura 83 Elaboracion de MOIAE.........cooiiiiiiiiiiiee et 95
Figura 84 Reverso del MOIAE. ..........oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee ettt 95
FIgura 85 CONra MOIUE. .......ooviiiiiiiiiiiiiiieeeee ettt 95
Figura 86 Extraccion de molde de la pileta, con ligero movimiento de vaivén................ccc....... 96
Figura 87 Extraccion de molde de la pileta, en diagonal..............ccccoceeiiiiiiiiiiiiiien e, 96
Figura 88 Desensamble del MOIE. .........ooouiiiiiiii e 96
Figura 89 Hoja sobre [a forma SIN MarCO. .......cccoieeiiiiiiiiiee e 96
Figura 90 Acomodo de molde de manera perpendicular a la ldmina. .........ccccccevvvvvevviiiiieinnnnn.. 97
Figura 91 Colocacion de molde sobre lamina de aluminio.............ccoevvvveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee, 97
Figura 92 Se presionan uno a uno los extremos del molde. ...........ccccooiiiiiiiiiiiiie, 97
Figura 93 Se levanta del lado contrario al que inicialmente se bajo...........cccccvvvvvvvieveiiiiieiennnnn.. 97
Figura 94 Prensa HIidrAUINCA. .........oevvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e e e e e eeeeeeees 98
Figura 95 ProCes0 d€ PreNSAU0. ......ceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt ettt eeeees 98
Figura 96 Proceso de Secado al aire liDre. ... 98

13



FIQUIA 97 HOJB SECA. ..eeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee ettt ettt ettt e et e et e e e e e e e e eeees 98

Figura 98 Diagrama elaboracion de papel de bagazo. ..........cooooiiiiiiiiiiiiiiiiii e 99
Figura 99 Diagrama de &reas taller La productora grafica. ............cceeeveeeiiniiiiiiiiiiiieee i 103
Figura 100 Configuracion de presion del tOrculo. ... 103
FIgura 101 CoOrte @l SESO. ...cveeiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ettt et ettt et et e e e et e e e e e e e e e e eeeeees 104
Figura 102 COrte CON CULEN. .....cuuiiiiies e e e ee ettt e e e e e ettt e e e e e e e e e et e e e e e e e e eastt e e e e aeeeeeanenannaes 104
Figura 103 Seleccidn de papeles MezCla 1Y 2........ooouuviiiiii i 105
Figura 104 Humectacion Con atoOmiZadOr. ...........ccoviiiiiiiiiii e eeee i e et e e e e e e 105
Figura 105 Gofrado con placa de madera en torculo. ...........ccoovvvvviiiiiiieecceeecee e, 105
Figura 106 Entintado de placa de lINOIEO.............ccoiiiiiiiiiiii e 107
Figura 107 Humectacion de papel con atomizador..........ccooooeeiviiiiiiiiie e 107
Figura 108 Impresion de linograbado con tOrculo. ..........cceeveeeiiiiiiiiiiiii e 107
Figura 109 Desprendimiento del papel del liNGIE0. ..........coevieeiiiiiiiiiiii e, 107
Figura 110 ENtintadO CON FASEIO. .....ieieiiieeiiiiee e e ee ettt e e e e e ettt e s e e e e e e e e ettt e e e e e e e e eannaannnns 111
Figura 111 Periodico sobre matriz @ntintada. ..........cc.uuveeeiiieiiiiiiiiiiieeeee e 112
Figura 112 Retiro de PeriOUICO. .......cooiiiiiiiiiiiiiee ettt e e e e 112
Figura 113 mOoVimI€NtOS CIFCUIAIES. .......ceviiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeee ettt 112
Figura 114 movimi€ntoS CIFCUIAIES 2. .......covviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiee ettt 112
FIQUIA 115 DESENQIASE. .ceeeeiiiiiiiiiiiiieiiettee ettt ettt ettt ettt ettt et ettt ettt ettt e ettt ettt ettt ettt eeeeaeee e e e e e e eeeeeeees 113
Figura 116 Limpieza de DISEIES. .........ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee et 113
Figura 117 Entintado de placa XilografiCa. ............oooiuuiiiiiiiiiiiiiiie e 115
Figura 118 Humectacion de papel Con atomizZador. ............ooeeiiiiiiiiiiieee e 115
Figura 119 Impresion XilOgrafiCa. .........cocuuieiiiiiieei e 115
Figura 120 Diagrama de areas Taller Juan AICAZar..............cooiviiiiiiiiiii e 122
Figura 121 Marcado de referenCia............cuuuuiiiiii i 123
Figura 122 COorte Al SESTO. . ..oiviiiiiiii et eeeie e e e e e e e e et s e e e e e e e e ettt e e e e aeeeearaaanns 123
Figura 123 Configuracion de tOrCUID. ............uuiiii i 123
Figura 124 RegiStrOS MALIIZ. ....ouuuuiii e e et e e e e e e e eetet e e e e e e e e e eeeeanannns 123
Figura 125 RegiStrOS PaAPeL. oeeeeiiiiii e e e 123
[ o[BI G = ] ] = o o TR 124
L o TU T N 2 A 1= - 124
Figura 128 Papeles en Pileta. ....... oo 124
Figura 129 Humectacion de Papel.........c..uuuieiiiiieiiiiiieiiiee et a e e 126
Lo LU L= 1O I =T 11 1 ¢= Vo [0 J PP PPPPPPPPPPPP 126

14



Figura 131 Papel SODre lINOIEO. .........oooiiiiiiieiiie e 126

FIQUra 132 HOJa PrOTECIOTA. . ceiveiieiiiiiiiiiieeeiieeeeee ettt ettt ettt et et e e e e e e e e e e e e e e e eeeeees 126
Figura 133 MONOtPO S/N 2023......coieiieiiiieiiieeee ettt et e e e et e e e e e e e eeees 128
Figura 134 MoNOtiP0 S/N 2023......cooeiiiiiiiiiiiiieeee ettt et e et et e e e e e e e eeees 128
Figura 135 MONOtIPO S/N 2023......coooiiiiiiiieiiieeeee ettt et et e e et e e e e e e e e eeees 128
Figura 136 Despeluzado de PAPEL .......ccooeeiiiiiiiii e 128
Figura 137 Encharcamiento de tinta. .............uiiiiiiiiiiiiiicee e e e e 128
Figura 138 Desprendimiento de fibra. ............coiiiiiiiiiii e 128
Figura 139 Costras de fibra y tinta...........ooouiiiiiii e 128
Figura 140 Introduccién de papel Mezcla 2 en pileta con agua. ........ccoceevvveviiiiieieeeeeceeviiinnn. 130
Figura 141 Papel mezcla 2 en pileta 8 MiNUtOS dESPUES. .........ooevviiiiiiiiieiiiiieie e 130
o LU T = W 2 5 i o1 1] = o o J PSSP 130
e o [U T W 2 B i o 1] = o o J PSP 130
Figura 144 Destrape, hoja SODBre MatriZ..........cooiiiiiiiiiiiiiie e e 131
Figura 145 Destrape, retiro de 12 N0ja. ........coevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 131
Figura 146 Destrape, limpieza con movimientos CIrCUlares. ..............ceuvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee, 131
Figura 147 Destrape, limpieza con movimientos CirCulares. ..............euvvvvviiviiieiiiiiiiiiiiiiiiieee, 131
Figura 148 Limpieza de DISEIES. ........covviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 131
Figura 149 Matriz SODre PIatiNa. .......cceeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee ettt 131
Figura 150 Retiro de @XCES0 0 QQUA. .......cevviiiiiiiiiiiiiiiiiiieiee ettt ettt 132
Figura 151 Papel SOBre MAatlizZ. .......oooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee ettt 132
Figura 152 Paso POr €l tOrCUID. ........cooiiiiiiiieiiie et 132
Figura 153 Entintado de placa SilIgrafiCa. ..o 133
Figura 154 Humectacion de PapEl..........ooouuiiiiiiiii et 133
Figura 155 Calzado de papel sobre lamina siligrafica............cccccciiieeii i, 134
Figura 156 Separacion de papel de lamina siligrafica............ccccevviiieii i, 134
Figura 157 Impresion xilografia de la obra «Larvass. ...............ccccovvveeeiieeeiiiiiiiiiie e 135
Figura 158 Escala de VISCOSIAAM. ... ...coeiiiiiiiiiei e e e e e 141
Figura 159 Diagrama de areas Taller Chitu ChitU.............covvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 142
Figura 160 COrte Al SESTO. ...oieeeiiiuiiai et e e e ettt e e e e e e e eeaat e e e e e e eeenaan s 143
Figura 161 Corte Al SESTO 2 ....oeeiiiiiii e ettt e e ettt e e e e e e e eeaat e e e e e e e eennnn s 143
Figura 162 Muestras de papel €N @gQUa. ........uuiii i e e e 144
Figura 163 Muestras de papel mojado sobre toalla. ............coovvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 144
Figura 164 Comprobacion de tamafio con papel hUmedo. ...........c.ovvveviiiiiiiiiiiiiiiiee e 144

15



Figura 165 Papel hidratado técnica de bolSa. ..............eueeiiiiiiiiiiiii e 144

Figura 166 Diferentes papeles dentro del embolsSado..............ccovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 144
Figura 167 HOja 08 FEUISIIOS .....ceveieiiiiiiiiiiiiiiiiiieie ettt ettt et et et e e e e e e e e e eeees 146
Figura 168 Traslado de tinta & VIAIO..........evviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee ettt 146
Figura 169 Barrido de tiNTA. .........eeveiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee ettt 146
Figura 170 Esparcido de tinta con rodillo..............cooiiiiiiiiiiii e e 147
Figura 171 Primer carga en rodillo. ...........oouvuiiiiii i 147
Figura 172 Entintado de INOIO. .........cooiieeiiie et 147
Figura 173 Placa de lINGlE0 €N rEQISIIOS. .......uuii it e e e e e e 147
Figura 174 Calzado del PAPEL .......ucii i e 147
Figura 175 Papel SODre INOIEO. .......ccocieiiieecee e e 147
Figura 176 Papel €n PIleta...........ouiii it e e e 149
Figura 177 Barrido de tinta con rasero sobre l[amina negra. .........ccccoeeeeeeiviiiiiiiie e, 149
Figura 178 Introduccién de tinta con movimientos en forma de ocho. ...........ccccoooeeiiiiiiiiinnnnnn. 149
Figura 179 Papel bond sobre matriz entintada. .............coovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 150
Figura 180 Limpieza con mOVIMI€NIOS CIFCUIAIES. ..........ccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiieeeeeeeeeeeeee e 150
Figura 181 Segunda carga de tinta SODre Matriz. ............ooovvvviiiiiiiiiiiiiiiiee 150
Figura 182 DesSengrase CON SAIN.........iiuuuiiiiiiiee ettt e e e e et e e e e e e e e aaneeeees 150
Figura 183 Desengrase CON SAIN 2.........uuuiiiiiieeeiiiiiiiee et a et a e e e e e e neeeees 150
Figura 184 Desengrase CON PAPEL......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeee ettt 150
Figura 185 TalCO €N DISEIES. .....ooviiiiiiiiiiiieiiiiiee e 151
Figura 186 Papel hUmedo Sobre toalla. ..o 151
Figura 187 MarCado A€ rEQISIrOS. .......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiei ittt e e eeees 153
Figura 188 Humectacion de Papel..........ooouuiiiiiiiii e 153
Figura 189 Entintado de matriz de acrilico con dedal. ..............oooiiiiiii i, 153
Figura 190 Retiro de excedente CON SAtiN. ..........cooiiiiiiiiiiii e 153
Figura 191 Desengrase con papel PeriGiCO. ..........ooouuiiiiiiiieeeiiiiiee e 153
FIigura 192 MatraleS. ... ..o oo e e e e e et a e e e e e e e e eeenannns 155
Figura 193 Mezcla de Material@s..........ooooeiiiiiiii e e e 155
Figura 194 Transferencia de tinta a rodillo. ... 156
Figura 195 Transferencia de tinta a lAmina. ............ooovvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 156
Figura 196 Humectacion del papel en pileta..............ooeevveviieiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 156
Figura 197 Preparacion de tinta pigmentos azul Y NEJIO. .........ccuuvviiiiieee e 157
Figura 198 Primera carga de la mesa al rodillo. ............coovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 157

16



Figura 199 Primera carga del rodillo a la placa.............cooevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 157

Figura 200 Aplicacion de talco CON PINCEL.........cooiiiiiiiiiiiii e 158
Figura 201 Prueba de papel Dond. ..o 158
Figura 202 Colocacion del papel €N regiStroS. ........ocuuuiiiiiiieeeeeiieee e 164
Figura 203 Tinta SODIre Mallal. ........ooovviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 164
Figura 204 Arrastre de tinta en direccidn al IMPreSOr. .....cooicecviiiiiiiiec e e 164
Figura 205 Arrastre de tinta en direccidén contraria al iImpreSor.......ccovveeeeevieeiiiiiee e, 164
Figura 206 Impresion serigrafica sobre papel de bagazo. .........ccccoceeeeiiiiiiiiii e, 165
Figura 207 Receta para 65 litros de mezcal "Almendro de pechuga” .............cccoooeevviiiiininnnnn. 181
Figura 208 Constancia del taller "Elaboracion de papel artesanal con fibras naturales"......... 182
Figura 209 Mazas trHtUrAGONAS. .....uuu e e et e e et e e e e e e e e ettt e e e e e e e e eeenaannnns 183
Figura 210 Trozado de fibras de manera manual con mortero de piedra...............cceevvvvvvvnnnnn. 183
Figura 211 Trozado manual con machacadores de madera. .........cccceeeeeeviiiiiiiiiiieeeeeeeeeiiiinn. 183
S T VT = W2 2V, To] 1 To o (ST o= L= 1 1SS 184
Figura 213 Pila NOIANAESA. ........cceviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee ettt 184
Figura 214 Impresion SilIGrafia. ... 189
Figura 215 Impresion de Siligrafia. .........cuuveeiiiiiie e 189

17



INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Usos y aprovechamientos del bagazo de agave. ...........ocoovvveiiiiiiiiicecivcciiiee e 28
Tabla 2 Produccién por tipo de maguey referido a 45% alc. VOI. .........cceeeiiieiiiiiiiiiiin e, 36
Tabla 3 Detalle de la Produccién por afio (Referido a 45% alc. VOL.) ......ccoeiiieiiiiiiiiiiini e, 38
Tabla 4 Procesos de elaboracion de mezcal. ..., 44
Tabla 5 CaracterizacCion BAgaZ0. ..........uuueiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt e e eeaeens 45

Tabla 6 Caracterizacién de bagazo de maguey mediante dos procesos de destilacién y molienda
Lo 11T €= 1 (=3O 46
Tabla 7 Valores generados como indicadores para cuantificar residuos sélidos de bagazo de

agave en el proceso de elaboracion de mezcal en OaXacCa. .......cceeeeeeeiiieiiiiiiiiieeeeeeeeeae e 46
Tabla 8 Caracteristicas presentes en el Papel. ..........oeeiiiiiiiiiiiiiii e 62
Tabla 9 Tipos de agua cola del taller El Art€SaNO0. ..........oevuviviiiiieeeiieecees e e e e e 76
Tabla 10 Perfil d& USUAIIO ... ...ceeiieeeiiiies ettt es s e e e e e e e e ettt e s e e e e e e eeaastanasaeeaeeeennnes 79
QI o] = U 0 I =1 0= 1 PP 80
QI o] = U 02 e o] - 2SR 81
QI o] = U e I = 1o [PPSR 82
TaDIA 14 ROSASPING.....cceieeeieee e 83
Tabla 15 CANAIETIO ....ccceeeeeeeeeeeee e 84
Tabla 16 Requerimientos para €l Papel. ..o e 86
Tabla 17 NeCESIHAUES ......ccoeee e 87
Tabla 18 Concepto MEZCIA L. .......oouiiiiiii i e et e e e e e e e e e e a e e e e e aeeeeanne 88
Tabla 19 Concepto MEZCIA 2. .......oouiiiiei et e e e e e e e e e et e e e e e aeeeeenee 88
Tabla 20 Pruebas de papel impreso con placas de maderade 4 MM .............ooevviiieeenieeeniennnn, 106
Tabla 21 Pruebas de papel impreso con placa de liNGle0. .............oooviiiiiiiiiiiiiiciee e, 108
Tabla 22 Pruebas de papel impreso con placa de lamina negrade 2 mm. .........ccccceeeeeeeiiennn, 114
Tabla 23 Prueba de papel impreso con placa de MDF. ........cccooooiiiiiiiiiiii e, 116
Tabla 24 Caracteristicas del papel mezcla 1 observadas por Haydee Nucamendi. ................ 119
Tabla 25 Funcionalidad MEZCIa L. ........ccoiiieiiieeiiies e e e e e et e e e e e e aaeees 120
Tabla 26 Caracteristicas del papel mezcla 2 observadas por Haydee Nucamendi. ................ 120
Tabla 27 Funcionalidad MEZCIA 2. ........cccoeeeiiieeece et e e e et e e e e e aaaeees 121
Tabla 28 Pruebas de papel impreso con placas de maderade 2 mm..........cccceevvvviieeiieeeeeennns 125
Tabla 29 Pruebas de papel impreso con liNGIE0. ..., 127
Tabla 30 Pruebas de papel impreso con placa de acrilico. .............ccooeeeeeeeeiie, 129

18



Tabla 31 Pruebas de papel con matriz de acriliCo. ...........ooooiiiiiiiiieiiiii e 132

Tabla 32 Pruebas de papel impreso con lamina de offSet...........cccooeviiiiiiiiiii i 134
Tabla 33 Pruebas de papel impreso con placa de madera japonesa. ...........ccooevvvvienieeenneennns 135
Tabla 34 Caracteristicas del papel mezcla 1 observadas por Fernando Ramirez. .................. 136
Tabla 35 Funcionalidad MeEZCIa L. .......ccooi i e e et e e e e e e eneees 137
Tabla 36 Caracteristicas del papel mezcla 2 observadas por Fernando Ramirez................... 138
Tabla 37 Funcionalidad MezCla 2. .........cooeeiiiii i 139
Tabla 38 Caracteristicas presentes en las tintas tipograficas...........ccccceevieieiiiiiiiiiii e, 142
Tabla 39 Pruebas de papel impreso con lINGIEO0. .............cuvviiiiiiiiiiieccee e 145
Tabla 40 Pruebas de papel impreso con placa de liNGle0. ............ooovviiiiiiiiiiiiiciie e, 148
Tabla 41 Pruebas de papel impreso con placa de lamina negra. .........cccoooeeeeiiiiiiiiiinieeeeeceinnn, 152
Tabla 42 Pruebas de papel impreso con placa de acriliCo. ............cccccvieieeiiiiiiiiiiiie e, 154
Tabla 43 Pruebas de papel impreso con lamina offSet.........ccccoooeiiiiiiiiiiiiii e, 156
Tabla 44 Pruebas de papel impreso con placa de Madera de pino........cc.cooevvvviiiiiiiiiiieeeciinnnn, 159
Tabla 45 Caracteristicas del papel mezcla 1 observadas por Itzamary Castro. ..................... 160
Tabla 46 Funcionalidad MEZCIa L. .......cccoieeiiiiiiiiiee e e e e e s e e e e e eeeenes 161
Tabla 47 Caracteristicas del papel mezcla 2 observadas por Itzamary Castro. ...........cccc....... 162
Tabla 48 Funcionalidad MEZCIA 2. .......ccoeeeiiieeeiees e e e e e et s e e e e e eeennes 163
Tabla 49 Pruebas de papel impreso con malla Serigrafica. ..........ccccccoviiiiiiiieiiieeiiiiiieeee, 166
Tabla 50 Funcionalidad MezCla 1y 2......ccoooi oo 168
Tabla 51 Funcionalidad diferentes técnicas de grabado Mezcla 1. ...........ccccccceeiiiiiiiiiiiinnnnn. 169
Tabla 52 Funcionalidad diferentes técnicas de grabado Mezcla 2. .............cccccceeiiiiiiiiiiinnnnn. 169

19



20



INTRODUCCION

En la actualidad el mezcal se ha convertido en uno de los productos alcohélicos mas
populares del pais, Oaxaca es el mayor productor de mezcal a nivel nacional, siendo mas
especificos, segun el informe 2023 del Consejo Mexicano Regulador de la Calidad del Mezcal,
A. C. (COMERCAM, 2023), Oaxaca produjo en el 2022 el 91.31% del pais.

En el estado de Oaxaca, la produccion de mezcal es sumamente importante, 16 mil
personas dependen de manera directa de esta actividad y 48 mil de manera indirecta (Segob,
2020) pero actualmente ha generado una serie de problemas, econdmicos, sociales y ecoldgicos,
ya que, en la busqueda de satisfacer la gran demanda de mezcal, aument6 la devastacién de
cerros para el monocultivo, como consecuencia se tiene la deforestacion y la erosion de los
suelos Oaxaquenos (ZonaDocs, 2022), ademas de generar desechos como vinazas y bagazo en
el proceso de produccién del mezcal, una dependencia econémica a la produccion de mezcal,
asi como la apropiacién cultural y la gentrificacion en el estado, donde los productores
mezcaleros venden a bajos costos el mezcal a empresarios que “crean sus marcas” y lo venden
a precios elevados. (Pineda & Lagunas, 2022)

En el estado de Oaxaca es dificil conocer la cifra exacta de la cantidad de bagazo que
genera la industria mezcalera, primero porque no todas las mezcaleras estan reguladas por el
Consejo Mexicano Regulador de la Calidad del Mezcal, ademas, depende de la especie de agave
utilizado la cantidad de bagazo obtenido. Dicho bagazo aun no se aprovecha de manera
significativa y se encuentra amontonado dentro y fuera de los palenques, en zanjas o en casos
ma&s extremos vertido en rios o arroyos. (Flores y otros, 2013)

Existen diversas técnicas de arte grafico que se pueden dividir en cuatro categorias:
relieve, calcografico, plano y permeografico. Si bien todas ellas utilizan técnicas distintas
dependen del soporte en el que se realizan y de los materiales que se utilizan, la impresion suele

hacerse en papel y para esto se tomaran en cuenta los elementos que lo componen para crear
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una propuesta a base de fibras de bagazo mezcalero como alternativa a los papeles
tradicionales.

A partir de todo esto, se considera la viabilidad de generar un nuevo subproducto para
aprovechar el residuo de la industria mezcalera como materia prima, que ademas de ayudar al
medio ambiente, sera una alternativa al uso de papeles ya existentes utilizados en el arte gréfico
del estado de Oaxaca, esto a partir de la creacion de papel de agave tomando en cuenta los
procesos de elaboracion de papel utilizados en el Centro de las Artes de San Agustin (EI CASA),
Etla, Oaxaca.

En el capitulo 1 aspectos preliminares de esta tesis se presentan el estado del arte,
planteamiento del problema, justificacion, objetivo general, objetivos especificos, metas y
metodologia.

El capitulo 2 marco tedrico, aborda los temas que dan soporte tedrico a la investigacion.

Capitulo 3 conceptualizacion se detalla el perfil de usuario, los requerimientos de disefio,
se genero el concepto y las propuestas de alternativas.

Capitulo 4 desarrollo y construcciébn de prototipo se detalla el proceso desde la
recoleccién de materias primas hasta la elaboracién del papel.

Finalmente, en el capitulo 5 evaluacion, se convoco a un panel de expertos integrado por
artistas graficos quienes, aplicaron distintas técnicas pertenecientes a las cuatro categorias de

arte gréfico.
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CAPITULO 1 ASPECTOS PRELIMINARES

1.1. Estado del arte

En lo que respecta a productos comerciales, en la tienda virtual de la empresa TEKITI en
su pagina web y sus sitios oficiales de redes sociales (TEKITI, 2022) y en Amazon venden
productos de papel de maguey hechos por artesanos de la zona de Tequila, Jalisco. (Figura 1)
Dicho producto se realiza con bagazo y lo procesan para formar una pulpa que se coloca en
redes y planchas, como se haria en otros tipos de papeles, este papel lo comercializan en
distintos tamarios, colores y grosores. (Figura 2)

Figura l Figura 2
Papel de bagazo de la marca TEKITI. Elementos del taller TEKITI.

Fuente: (TEKITI, 2022) Fuente: (TEKITI, 2022)
Entre sus desventajas se encuentran que es un papel con impurezas, inexactitud en las

medidas y los tonos. Se recomienda solamente para impresion, ya que es delicado para escribir
y si se intenta borrar se desmorona.

En lo correspondiente a Tesis/Tesina en la Facultad de Ciencias Biolégicas de la
Universidad Autonoma del Estado de Morelos (Pérez, 2021) realiz6 un estudio sobre los residuos
de agave en el proceso de produccion de mezcal artesanal en el valle de Tehuacan-Cuacatlan,
su proyecto habla de las alternativas de manejo del bagazo en palenques productores de mezcal,
el documento comenta que “las hojas de los agaves son altas en contenido de fibras, y de estas
se puede obtener celulosa, que es un polisacarido del que se puede hacer papel, esto resulta

atractivo porque seria una manera adicional de aprovechar este tipo de residuos, y de crear papel
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a partir de un material no maderable.” Y se muestra entre otras cosas el uso de un papel de agave
para etiguetas de botella sin entrar en detalles de su manufactura. (Figura 3).

Figura 3
Etiquetas hechas a partir del residuo del bagazo, mismas que son realizadas y utilizadas para
identificar las botellas de mezcal.

Fuente: (Pérez, 2021)

En lo correspondiente a productos comerciales, en la tienda virtual de la empresa Fibraz
con ventas en Mundo Cuervo, Facebook, Instagram y en su pagina web (Fibraz, 2020) tienen
diversos productos elaborados con papel de maguey que van desde papeles, libretas y
accesorios. (Figura 4)

Figura 4

Productos comerciales de la marca Fibras: Variedad de libretas.

’i bréz

Sus productos llevan un proceso de manufactura iniciando con la recoleccion de fibra de

Fuente: (Fibraz [@fibrazpapel], 2020).

bagazo de agave, lo cuecen en un proceso llamado digestar, la materia reposa y la refinan en

molienda teniendo como resultado la pulpa para el papel (Figura 5), pasa por un proceso de
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coloracién donde crean cuatro tonos diferentes de papel: Afiejo; Reposado; Joven y Blanco

(Figura 6).
Figura 5 Figura 6
Proceso de manufactura de papel en Fibraz. Colores del papel.

Reposado
-

Joven « Blanco

Fuente: (Mundo Cuervo, 2019). Fuente: (Mundo Cuervo, 2019).
Teniendo el material, el proceso de elaboracion es el mismo que el de un papel estandar.

Entre las ventajas que tiene esta empresa es que han desarrollado una técnica para fabricar
pliegos de dos metros (Moran, 2019).

En Oaxaca se encuentra el Taller “Arte Papel Vista Hermosa” dicho taller es una
cooperativa en la que participan habitantes de San Agustin Etla, Oaxaca, en la elaboracion de
papel artesanal vegetal. Este taller inicié gracias al impulso de los maestros Juan Alcazar y
Francisco Toledo, este ultimo utilizaba el papel realizado en este taller para sus famosos
papalotes y una de sus motivaciones de apoyar la existencia del taller fue para crear papel para
Su uso en grabado, actualmente se realizan papeles con distintos fines (Figura 7).

Figura 7

Taller Vista Hermosa

Nota: En la imagen se puede ver la elaboracion de papel en el Taller Arte Papel Vista Hermosa,
fragmento tomado de un cortometraje documental. Fuente: (Toledo & Melchor, 2020).

25



En la tesis “Disefio de productos de papel elaborado con fibra de pifa” Velasco (2016), se
destaca el siguiente diagrama con el proceso de elaboracién de papel de pifia con el método del
CASA (Figura 8)

Figura 8
Metodologia del taller Vista hermosa.
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Fuente: (Velasco, 2016)
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En el 2015 se realizd un censo que arrojé la existencia de 60 talleres de grabado ubicados
a lo largo del estado de Oaxaca, la investigacion fue encabezada por, Cristopher Diaz, Federico
Valdez y Haydee Nucamendi entre otros integrantes de la Cooperativa Gréfica (Fuentes, 2018),
a su vez los grabadores del centro histérico de la ciudad de Oaxaca de Juarez en ese mismo afio
iniciaron el proyecto “Pasaporte Grafico” (Figura 9) el cual invita a la poblacién en general a visitar
los 12 talleres ubicados en el centro de la ciudad para conocer el trabajo que realizan en dichos
espacios (Secretaria de Cultura, 2020).

Figura 9
Pasaporte Gréfico

Nota: Memoria Fotogréfica de pasaporte desactualizado. Fuente: Elaboracion propia (2023)

Como parte del enriquecimiento cultural de Huajuapan de Ledn, Oaxaca, en 1997 diversas
organizaciones civiles, culturales y educativas unieron esfuerzos para establecer el Museo
Regional de Huajuapan (MUREH). Su propdsito es profundizar en la historia de la cultura mixteca,
salvaguardar piezas arqueoldgicas, preservar documentos valiosos y testimonios culturales,
ademas de fomentar el arte y la cultura en la region mixteca. Con salas de exhibiciones
temporales y una dedicada al Arte Gréfico, (SIC México, 2021), es un recinto publico que da
exposicién tanto a artistas de renombre como artistas emergentes.

27



1.2. Planteamiento del problema

En la actualidad México ha tenido un crecimiento considerable tanto en consumo como
en exportacion de Mezcal y Tequila. En Oaxaca las plantaciones de Mezcal se han convertido en
un problema ya que al usar el sistema de monocultivo estan deteriorando los suelos, ademas que
la creciente demanda ha obligado a los pobladores del estado a arrasar con hectareas de
vegetacion endémica poniendo en riesgo la existencia de plantas y animales endémicos de
México. (Roman, 2022). Al crecer la demanda y como consecuencia la produccion, los desechos
de la industria también van en aumento.

Una vez procesada la penca de maguey los productores se quedan con una cantidad
preocupante de bagazo el cual, si bien ya existen algunas alternativas para su aprovechamiento
(Tabla 1), no han sido suficientes para resolver la problemética que se genera con estos residuos
porque pese a su existencia en la actualidad no se han puesto en practica y son en su mayoria
desconocidas en el estado de Oaxaca.

Tabla 1

Usos y aprovechamientos del bagazo de agave.

Usos y aprovechamiento del bagazo de agave
Aprovechamiento Productos
Materiales de construccion Aglomerados, tejas y laminas, adobes y
ladrillos
Productos de uso comun
Elaboracion de artesanias Fibras, acolchado de muebles, macetas
Composta, sustratos (cultivos e invernadero),
produccién de hongos comestibles
Industria Etanol, biopolimeros, carbén activado

Fuente: Elaboracion propia, con informacién de (Valdez,2023).

Agricultura

Mediante observaciones in situ y entrevistas realizadas en plantas mezcaleras en
Matatlan, Oaxaca, se ha identificado, una excesiva cantidad de bagazo que encuentra acumulado
tanto en el interior como en el exterior de las instalaciones de produccién de mezcal (Figura 10),
en zanjas o, en situaciones mas criticas, se vierte en cuerpos de agua como rios y arroyos esta

varia dependiendo el género de agave utilizado.
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Considerando el Maguey Espadin Agave angustifolio como la planta mas utilizada para la
produccién de mezcal 81.08% asi como considerando los 12,934,522.6 litros producidos de
mezcal producidos en Oaxaca (COMERCAM, 2023) se estima que de Maguey Espadin en el
2022 hubo una cantidad de 59,043.5604 Toneladas de bagazo.

Figura 10

Bagazo mezcalero apilado a las afueras de un palengue en Santiago Matatlan.

SR ¢ AT YL g

Fuente: Elaboracién propia.

Ante esta situacion se detecta la necesidad de qué hacer con el bagazo de manera que
se pueda aprovechar este recurso. Por ello, de manera paralela se analiza la problematica a la
gque se enfrentan los artistas gréaficos del estado de Oaxaca que se dedican a esta disciplina.

El arte grafico en Oaxaca tiene caracteristicas muy representativas que lo distingue de
cualquier otro lugar del mundo, la expresion artistica es tan fuerte que es de suma importancia
en el estado con trabajos de exponentes de talla internacional como el Maestro Francisco Toledo

o Rufino Tamayo. Atrayendo la atencién de propios y extranjeros.
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La comunidad artistica de Oaxaca estéd en constante crecimiento y en muchos casos se
dedican exclusivamente al grabado tradicional y se encuentran constantemente en blsqueda de
manifestar una idea, expresar o comunicar su sentir en problematicas y para ello utilizan los
medios existentes a su alrededor, desde materiales disefiados para ese fin, hasta el uso de
materiales de manera mas experimental, cabe destacar que para un artista es de gran
importancia su individualidad, su estilo propio y su firma caracteristica.

En otras palabras, existe la necesidad diversificar los tipos de soportes que permitan a los
artistas expresarse y aumentar el valor de su obra.

Considerando el problema que representa para los artistas graficos el crear obras en esta

tesis se propone realizar un subproducto a partir del bagazo de maguey que sirva de soporte.
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1.3. Justificacion

La propuesta para el desarrollo de esta investigacion surgio a partir de la comision de un
proyecto del sector privado para la industria del mezcal, durante el desarrollo de este trabajo se
visitaron algunas mezcalerias en Matatlan, Oaxaca, donde fue evidente el problema generado
desde la siembra del maguey hasta el mal manejo de los desechos; identificando una oportunidad
de produccién con esta materia prima desperdiciada. Por lo tanto, se pretende utilizar la celulosa
presente en dichas fibras cocidas para la creacion de papel.

El aporte de esta investigacion consistird en elaborar un papel a base de los desechos
sélidos del maguey mezcalero para satisfacer una de las necesidades de los artistas graficos en
el estado de Oaxaca.

En la actualidad existen investigaciones para la reintegracion del bagazo a papel
procedente de la industria tequilera, sin embargo, se menciona poco de la industria mezcalera en
Oaxaca. En el Centro de las Artes de San Agustin (el CASA), ubicado en San Agustin Etla,
Oaxaca, tienen un sistema para la elaboracién de papel con fibras vegetales originarias de la
region, pero dichos papeles no estan elaborados con la finalidad especifica de utilizarse como
soporte en xilografia o cualquier otro grabado.

La aportacion de esta tesis serd poner en practica el método para la creacién de papel en
el CASA, con bagazo procedente de Matatlan, Oaxaca, organizar y sistematizar el proceso de
modo que se tengan pruebas documentales, para finalmente someterlo a pruebas para su uso
en el arte gréfico y validar su funcionalidad.

Los beneficios de este proyecto son cuantiosos, de manera directa: el aprovechamiento
de un desecho que actualmente crea problemas ambientales en el estado de Oaxaca, una nueva
alternativa de soporte para obras artisticas, mas elementos que den valor agregado a la obra de
artistas locales, aporte cultural considerando la relevancia que tiene el mezcal en el estado podria

convertirse en un elemento de identidad tanto del estado como de los artistas.
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1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo General

Elaborar papel organico como subproducto del bagazo de Maguey Espadin Agave
angustifolio, residuo de la produccién mezcalera de Oaxaca, a partir de un tratamiento pasivo de

fibra, para su uso en el arte grafico.

1.4.2. Objetivos especificos y Metas

¢ OEZ1: Analizar las caracteristicas y elementos que conforman el papel.
M: Tabla de caracteristicas de tipos de papeles.
M: Diagrama de flujo del proceso de elaboracion de papeles de manera
generalizada.
M: Esquema de los elementos que componen al papel.
e OE2: Identificar los requerimientos formales, estructurales y técnicos para la elaboracion
del papel artesanal.
M: Listado de requerimientos formales.
M: Listado de requerimientos estructurales.
M: Listado de requerimientos técnicos.
M: Esquema de elaboracion de papel del Centro de las Artes de San Agustin
(CASA).
o OE3: Generar una propuesta que cumpla con las necesidades o requerimientos para ser
considerado papel.
M: Elaboracién de papel.
M: Memoria descriptiva.
e OE4: Evaluar el papel.
M: Panel de expertos
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1.5. Metodologia

Para el desarrollo del proyecto se plantea la metodologia referida en “Manual de disefio
industrial” (Rodriguez, 2014), la cual consta de tres fases a nivel macroestructura, planteamiento,
desarrollo y produccion, estas faces contemplan microestructuras o etapas especificas, cuyo fin
es con los objetivos de la macroestructura.

Adaptando la metodologia a este proyecto queda de la siguiente forma.

Figura 11

Metodologia adaptada al caso.

Identificacién del problema

Recopilacién y analisis de datos

PLANTEAMIENTO

Identificacién de los requerimientos

Conceptualizacion

Propuesta de alternativas

|| DesarroLLO PROYECTUAL ||

Materiales y procesos de fabricacién

Desarrollo y construccién del prototipo

PROTOTIPO

Evaluacién y aplicacién

Fuente: Elaboracion propia, con informacion de (Rodriguez, 2014)
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CAPITULO 2 MARCO TEORICO

En la presente seccion se abordaran generalidades acerca del Agave Angustifolia, la
produccion de mezcal en los estados de México y las regiones de Oaxaca con denominacion de
origen. Posteriormente se describira el proceso de elaboracion del mezcal para abordar sus
desechos, las repercusiones de estos y las soluciones existentes. Asi mismo, se describira El
grabado y su relevancia en el estado, las necesidades de los grabadores de estado de Oaxaca,

ademas de los papeles existentes y sus caracteristicas.

2.1. Agave

El agave es una planta perenne conocida comdnmente como maguey, posee hojas
alargadas y suculentas dispuestas en espiral sobre un tallo corto, formando una roseta llegando
a medir hasta tres metros de altura. Las hojas por lo general son suculentas, fibrosas, con la base
dilatada y carnosa; tienen forma linear, lanceolada u ovada; las especies tienen distintos pesos
gque van desde los 20 gramos a los 30 kilogramos, estas ultimas son magueyes pulgueros y son
los méas grandes del género.

México es el centro de origen y diversidad natural del género Agave y cuenta con 150 de
las mas de 200 especies que existen, distribuidas principalmente en ecosistemas aridos. Su
importancia ecolégica radica en el nUmero de especies animales y vegetales con las cuales
establece asociaciones y en su capacidad de retencion de suelos. Desde épocas prehispanicas
se han utilizado para cubrir diversas necesidades de tipo alimenticio, habitacional, espirituales y
de recreacion. De éstas, uno de sus usos mas conocidos y tradicionales es la obtencion de
bebidas alcohdlicas. (Gentry, 1982)

Figura 12
Agave Angustifolia.

Fuente: (Bautista , 2018)
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A lo largo del pais se utilizan diversas especies de agave para la produccion de mezcal,
siendo el Maguey Espadin A. Angustifolia (Figura 12) la principal especie utilizada con el 81.08%
(COMERCAM, 2023) como se muestra en la tabla 2.

Tabla 2

Produccion por tipo de maguey referido a 45% alc. Vol.

No Especie de agave % Que representa
Maguey Espadin

1 (A. Angustifolia) 81.08%
2 Maguey Espadin (A. Angl_Jstifqlia) 2 71%
Maguey Barril (A. Karwinskii)
Maguey Espadin (A. Angustifolia)
3 Maguey Cirial (A. Karwinskii) 2.29%
4 Maguey Espadin (A. Angustifolia) 1.98%
Maguey Tobal& (A. Potatorum)
5 Maguey Tobala (A. Potatorum) 1.50%
6 Maguey Cuishe (A. Karwinskii) 1.43%
7 Maguey Verde (A. Salmiana) 1.27%
8 Maguey Cenizo (A. Durangensis) 1.17%
9 Otros 6.57%

Fuente: (COMERCAM, 2023)

2.1.1.Principales estados productores de mezcal en México

“Se entiende por Denominacién de Origen, el nombre de una regién geografica del pais
gue sirva para designar un producto originario de la misma, y cuya calidad o caracteristica se
deban exclusivamente al medio geografico, comprendido en éste los factores naturales y los
humanos” (Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial, 2018)

La Denominacion de Origen del mezcal se establecié oficialmente en México en 1994, y
se ha actualizado y refinado a lo largo de los afios para abordar diversas cuestiones relacionadas
con la produccion y comercializacion de esta bebida. Los principales objetivos de la
Denominacién de Origen del mezcal incluyen proteger la autenticidad y calidad del producto,
promover practicas de produccion tradicionales y sostenibles, y apoyar a las comunidades locales
gue se dedican a esta actividad.

En términos de los estados que pueden producir mezcal bajo la Denominacién de Origen,
la legislacion mexicana establece que el mezcal debe ser producido en ciertas regiones de nueve
estados en particular. Oaxaca, Guerrero, San Luis Potosi, Zacatecas y Durango, ademas de 2
municipios de Guanajuato, 11 municipios de Tamaulipas, 29 municipios de Michoacan y 116
municipios de Puebla que se agregaron tras haber demostrado estos ultimos estados que cuentan

con una tradicion en la produccién de mezcal.
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Los principales puntos clave de la Denominacion de Origen Mezcal incluyen:

Regiones Autorizadas: La DOM reconoce y protege las regiones productoras de mezcal
en varios estados de México. Estos estados son Oaxaca, Guerrero, Durango, Zacatecas, San
Luis Potosi, Guanajuato, Tamaulipas, Michoacan y Puebla.

Agave Aceptado: El mezcal certificado bajo la DOM debe ser elaborado exclusivamente
a partir de varias especies de agave. A diferencia del tequila, que se hace principalmente con el
agave azul, el mezcal puede ser producido con una variedad mas amplia de agaves endémicos,

incluidos el Agave angustifolia y otros. (véase la tabla 2)

Proceso de Produccion Tradicional: La DOM Mezcal establece pautas especificas para
el proceso de produccién, qgue a menudo incluye métodos tradicionales como la coccion de las
pifias de agave en hornos subterraneos, la fermentacion en tinas de madera y la destilacién en

alambiques de cobre.

Control de Calidad y Etiquetado: Los productores de mezcal deben cumplir con ciertos
estandares de calidad y presentar sus productos ante el Consejo Regulador del Mezcal (CRM),
una entidad gubernamental encargada de supervisar y regular la produccion de mezcal bajo la
DO. Los productos aprobados reciben un sello y etiquetado que garantizan su autenticidad y
origen.

De conformidad con la NOM-070-SCFI-2016, el maguey o agave utilizado en la
produccion de mezcal debera proceder del territorio que comprende la Denominacion de Origen
Mezcal y Unicamente se permite la produccién y el envasado subsecuente del Mezcal dentro de
la DOM. (COMERCAM, 2023)

Sustentabilidad y Comunidades Locales: La DOM Mezcal también se preocupa por el

impacto ambiental y social de la produccion. Promueve practicas sostenibles y responsables, asi

como el respeto a las comunidades locales y las tradiciones que rodean al mezcal.
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2.1.2.Regiones productoras de mezcal en el estado de Oaxaca
El estado de Oaxaca es el principal de mezcal, en el afio 2022 alcanz6 el 91.31% de la

produccién nacional, segun el Consejo Mexicano Regulador de la Calidad de Mezcal a través de
su informe del 2023 (Tabla 3)

Tabla 3

Detalle de la Produccién por afio (Referido a 45% alc. Vol.)
Estado 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Oaxaca 97.70% 97.30% 83.50% 87.00% 92.30% 90.10% 92.70%  85.40%  91.31%
Puebla : - 010%  350%  1.50%  3.20%  2.20%  250%  3.44%
Durango 040%  050%  1.60%  1.80%  2.00%  250%  1.70%  2.70%  1.41%
Guerrero 090%  1.10%  3.50%  250%  1.80%  1.10%  1.00%  0.90%  0.94%
ﬁgtnosi Luls 5000  020%  070%  1.30%  0.70%  0.60%  0.90%  090%  0.94%

Michoacan 0.50% 9.30% 2.80% 0.10% 1.70% 1.70% 0.70% 5.70% 0.86%
Zacatecas 4.40% 0.50% 9.30% 2.80% 0.10% 1.70% 0.70% 5.70% 0.86%
Tamaulipas  0.00% 0.00% 0.00% 0.10% 0.00% 0.20% 0.05% 0.30% 0.13%
Guanajuato  0.00% 0.20% 0.50% 0.40% 0.10% 0.30% 0.10% 0.20% 0.06%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fuente: (COMERCAM, 2023)
Segun Palma y otros (2016) en el estado de Oaxaca, la DOM es especifica para la

denominada “Region del Mezcal” cuyos distritos abarcan: Sola de Vega; Miahuatlan; Yautepec;
Ocotlan; Ejutla; Zimatlan; Santiago Matatlan; y Tlacolula de Matamoros. Los distritos
mencionados estan conformados por 131 municipios que de manera estricta no reciben
proteccion de la DOM porque no estan declarados en la misma (Figura 13).

Figura 13

Regién de denominacion de origen para el mezcal.
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Fuente: (Palmay otros, 2016)
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2.1.3.Proceso de produccion de mezcal

La destilacion de mezcal a partir de magueyes se introdujo en el territorio mexicano en el
siglo XVI con las técnicas de destilacidn traidas por los conquistadores espafioles, aunque no fue
hasta el siglo XVIII que se popularizé, alcanzando renombre nacional e internacional en tiempos
recientes. (Archivo General de la Nacién, 2022)

La elaboracion del mezcal tradicional se centra en la destilacion del jugo fermentado de
las cabezas o pifias de agave cocidas. Aunque no hay una féormula precisa, las técnicas comunes
involucran la seleccion del maguey, horneado y molienda de las pifias, seguido de fermentacion
y destilacion; se destacan variaciones en la eleccién de la variedad del maguey, las herramientas
y el método de horneado y molienda, un ejemplo es el “mezcal de pechuga” donde se incorpora
una pechuga de gallina o guajolote durante el proceso de destilacién, liberando vapores que
infunden sabores distintivos a la bebida, en esta categoria, dentro de los expedientes del archivo
general de la nacion se tiene un expediente registra la incorporaciéon de almendras como
ingrediente principal para crear un "mezcal de pechuga almendrado” (Ver anexo A). Estos
factores, a pesar de ser distintos, contribuyen a la diversidad de sabores y caracteristicas Unicas
en la produccion del mezcal, que abarca desde procesos tradicionales hasta métodos mas
contemporaneos (Figura 14). (Archivo General de la Nacion, 2022)

Figura 14
llustracion grafica de patentes y procesos en la elaboracion del mezcal registrado en la
documentacion que compone el fondo documental de patentes y marcas resguardado por el

archivo general de la nacién.
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Fuente: (Archivo General de la Nacion, 2022)

La produccion de mezcal requiere aproximadamente 492 horas, desde la coccion de las
pifias hasta la obtencion de la bebida. Detalladamente, la coccion del agave toma 96 horas, la
molienda 16 horas, la fermentacion 360 horas y la destilacion 20 horas. (La Luna Mezcal, 2021)

El proceso de elaboracion del mezcal consta de 5 fases principales:
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1. Cultivo y cosecha. El cultivo de las plantas de agave requiere de un periodo de 7 a 10
afos hasta que la planta alcance la madurez (Figura 15), después de ello se cortan las
pencas y raices hasta dejar el centro del maguey al descubierto; a la forma que da por
resultado se le conoce comunmente como pifia (figura 16).

Figura 15 Figura 16
Cultivo de maguey. Cosecha.

Nota: Cultivo de maguey Espadin Nota: Proceso de limpieza de penca de
Angustifolia en Santiago Matatlan, Oaxaca. maguey. Fuente: (Bautista , 2018).
Fuente: (Bautista , 2018).

2. Coccion. La etapa de coccién es esencial para liberar los azlcares contenidos en el
agave Yy prepararlos para el proceso de fermentacién. Para ello, se emplean hornos
subterraneos, generalmente con forma conica y construidos con piedras. Estos hornos
son calentados con madera densa. Las pifias de agave se colocan en capas dentro de
estos hornos, y la coccidon a temperaturas elevadas permite que los azlcares se vuelvan
fermentables (Figura 17).

Figura 17

Horno con pifias de agave cocidas.

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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3. Molienda. Para el proceso de molienda, las pifias son troceadas con un machete, estos
trozos de pifia cocida son colocados en una tahona, también conocida como molino
egipcio, se acomoda una piedra redonda de aproximadamente 500 kilos de peso, la cual
esta sujeta por un eje conectado al caballo.

La accién del caballo girando en circulos provoca una presion sobre las pifias,
actuando como una especie de prensa que libera completamente la melaza contenida en
la pulpa. (Figura 18)
Figura 18

Molienda

Fuente: Elaboracion propia (2022)

4. Fermentacion. Cuando el agave ha sido triturado, se pone en recipientes para que se
fermente durante algunos dias, aunque la fermentacion realmente comienza cuando se
termina la coccion del agave (Figura 19).

Figura 19

Fermentacién en barril de madera

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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5. Destilacion. Después de la fermentacion, el liquido fermentado se destila para aumentar
la concentracion de alcohol y refinar los sabores. El mezcal se destila tradicionalmente en
alambiques de cobre, aunque también pueden utilizarse otros tipos de alambiques. El
proceso de destilacién separa el liquido en componentes con diferentes niveles de alcohol
y sabores. Por lo general, el mezcal se destila dos veces, aunque en algunos casos puede
ser destilado una tercera vez para obtener una mayor pureza y calidad (Figura 20).

Es en este Ultimo paso donde aparecen las vinazas y el bagazo como residuo de
la produccion del mezcal.
Figura 20

Alambique de cobre.

Fuente: Bautista (2018).
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En la figura 21 se observa el siguiente diagrama (Bautista, 2018) relata por medio de
ilustraciones el proceso de produccion del mezcal en Santiago Matatlan, Oaxaca.
Figura 21
llustracion del proceso productivo del mezcal.

/ :.'géi Vg T
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Fuente: (Bautista , 2018)

El diagrama presente en la figura 22 ofrece una representacion visual que complementa
la explicacion previa de cada fase de la produccion del mezcal, destacando los cinco pasos
primarios para la produccion del mezcal, considerando que, en etapa final del proceso, se obtiene
el mezcal como producto principal, mientras que se generan como subproductos residuales las
vinazas y el bagazo.

Figura 22

Proceso de produccion de mezcal.

Agave

l

Materia prima | = coccion > Molienda => | Fermentacion | = Destilacion

l l Mezcal

seleccion Mostos
Vinazas
bagazo

Corte 6 jima del
agave

l

Traslado de las
pihas al palengue o
fabrica

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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Los procesos tienen sus variaciones registradas en la NORMA Oficial Mexicana NOM-

070-SCFI-2016, Bebidas alcohdlicas-Mezcal-Especificaciones,

donde

los mezcales se

diferencian a partir de tres categorias: Mezcal, Mezcal artesanal y Mezcal ancestral (Tabla 4).
(Diario Oficial de la Federacién, 2017)

Tabla 4

Procesos de elaboracion de mezcal.

Proceso de
elaboracion

Mezcal

Mezcal
artesanal

Mezcal
ancestral

Coccion

Cocimiento  de
cabezas o jugos
de maguey o
agave en hornos
de pozo,
mamposteria o0
autoclave.

Cocimiento  de
cabezas de
maguey o agave
en hornos de
pozo o elevados
de mamposteria.

cocimiento de
cabezas de
maguey o agave
en hornos de
pozo.

Molienda

Tahona, molino
chileno o egipcio,
trapiche,

desgarradora, tren

de molinos o
difusor.

Con mazo,
tahona, molino
chileno o egipcio,
trapiche 0
desgarradora.

con mazo, tahona,
molino chileno o
egipcio.

Fermentacién

Recipientes de
madera, piletas
de mamposteria
0 tanques de
acero inoxidable.

Oquedades en
piedra, suelo o
tronco, piletas de
mamposteria,
recipientes de
madera o barro,
pieles de animal,
cuyo proceso
puede incluir la
fibra del maguey
0 agave
(bagazo).
oquedades en
piedra, suelo o
tronco, piletas de
mamposteria,
recipientes de
madera o barro,
pieles de animal,
cuyo proceso
puede incluir la
fibra del maguey
0 agave
(bagazo).

Destilacion

Alambiques,
destiladores
continuos o]
columnas de cobre
0 acero inoxidable.

Con fuego directo
en alambiques de
caldera de cobre u
olla de barro vy
montera de barro,
madera, cobre o
acero inoxidable;
Cuyo proceso puede
incluir la fibra del
maguey 0 agave
(bagazo).

con fuego directo en
olla de barro vy
montera de barro o
madera; cuyo
proceso puede
incluir la fibra del
maguey 0 agave
(bagazo).

Fuente: (Diario Oficial de la Federacion, 2017).
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2.1.4.Bagazo mezcalero

El bagazo de agave es el residuo fibroso resultante del proceso de produccion de bebidas
alcoholicas, como tequila, sotol, pulque, bacanora y mezcal, derivadas de las plantas de la familia
Agavaceae. Se forma al someter las pifias de agave a coccidon y prensado para extraer los jugos
fermentables, representa aproximadamente el 40% en peso de la planta. (Iiguez y otros, 2014)

Segun Flores Rios y otros (2020) La variedad mas empleada y que contribuye en mayor
medida a la produccién de mezcal, tanto en los palenques examinados como en todo el estado
de Oaxaca, es el Espadin A. angustifolia. En esta especie se registra el valor mas bajo de
humedad al comienzo del proceso, diferenciandose estadisticamente de A. potatorum y A.
marmorata como se puede observar en la Tabla 5.

Tabla 5
Caracterizacion Bagazo.

x Especies
Parametro — —
A. angustifolia A. karwinskii A. potatorum A. marmorata
Humedad Ag (%)  64.59 +3.7 b' 68.92 2478 b 77.93 £9.29 a 79.07 £1.52 a
Humedad Bag (%)  80.3£4.06 a 75.54 £3.69 a 74.67 £5.23 a 80.3+295a
Fibra (%, bh) 29.97 +6.54 b 48.27+839a  35.82x9.16ab 3393 x11.35b
Médula (%bh) 70.03 £6.54 a 51.73£8.39b  64.189.16ab  66.07x11.35a
MO (%) 90.21 £2.65a 88.4+2.88 a 86.57 £0.97 a 81.84 £2.58 b
COT (%) 50.12+2.16 a 49.11 £1.6a 48.19 044 a 4546=1.44b
NT 0.26+0.1 a 0.22 +0.05 a 0.26 £0.06 a 0.31+0.1a
C/N 196.25 £4.02ab 226.03 +13.13a 182.33£12.27b 160.47+4942b
pH 542+x148a 6.01 +0.56 a 543 £0.96 a 5.19+02a
CE (dS m™) 1.32+0.09b 1.5+0.29b 1.33+0.12b 1.92+0.35a
DDC (kg m™ bh)  657.06 +60.27 a 589.58 +49.59a 536.98 +89.04b  630.4+91.7 ab
DDC (kgm™bs) 138.35+5.63ab 143.46+16.68a 132.25+546ab 122.771£16.83b

Ag= agave (pina); Bag= bagazo; bh= base himeda; MO= materia organica; COT= carbono organico total; NT=
nitrogeno total; C/N= relacion carbono/nitrogeno: CE= conductividad eléctrica; DDC= densidad de campo: bs= base
seca. ''= letras diferentes en la misma fila indican diferencia estadistica significativa (Tukev p= 0.05).

Nota: Caracterizacion del bagazo de las especies A.angustifolia, A karwinskii, A. potatorum y A.
marmorata, utilizadas en la produccion de mezcal en Oaxaca, México Fuente: (Flores Rios y
otros, 2020)

El estudio de Flores Rios y otros (2020), muestra en la tabla 6 que la destilacion y la
molienda afectan significativamente la composicién del bagazo, obteniendo como resultado que
la destilacion en ollas de barro produce un bagazo con menor contenido de nitrdgeno total, mayor
contenido de materia organica y carbono total en comparacién con el uso de alambiques de cobre,

asi mismo muestra la molienda influye en la cantidad de fibra y médula en el bagazo afectando

45



la relacion carbono/nitrégeno y el contenido de materia organica, es decir, la materia organica es
menor en la molienda en tahona y lo hace més efectivo en el proceso de fermentacion.

Tabla 6
Caracterizacion de bagazo de maguey mediante dos procesos de destilacion y molienda

diferentes.
Pl Destilacion Molienda . .
Barro Cobre Tahona Molino mecanico
Fibra (%, bh) 39.78 £9.24 35.85 £7.22 35.18 +7.91 42.39 +12.27
Meédula (% bh) 60.22 £9.24 64.15 +7.22 64.84 +7.91 57.61 £12.27
MS (%) 20.94 =1.85 2491 +£3.72 22.36 +£3.93 22.58 +4.75
Cenizas (%) 11.89 1.6 15.18 +3.75" 14.8 +2.79° 10.69 +3.02
COT (%) 49.21 £1.47 47.18 £2.1 47.38 £1.56 49.61 +1.68"
NT 0.23 =0.01 0.3 £0.08" 0.27 +0.06" 0.23 +0.08
C/N 209.69 +9.88°  161.41 £34.28 178.85 £30.15 218.25 £17.36°
MO (%) 88.11 £1.59" 84.42 +3.75 85.16 +2.87 89.31 £3.02°
pH 5.76 =0.57 5.23 +0.93 5.02 0.6 6.2 +0.57
CE (mSm™) 1465.1 £195.52 1406 £189.75 1516.54 +328.84  1473.5 £238.45
DDC (kgm™bs) 133.67+7.88 133.95+12.23 128.9 +8.79 142.65 +14.05"

bh= base humeda: MS: materia seca; COT= carbono organico total: NT= nitrogeno total; C/N= relacién

carbono/nitrégeno; MO= matenia organica; CE= conductividad eléctrica; DDC= densidad de campo; bs= base seca; "=
diferencia estadistica significativa (T-Student p< 0.05).

Fuente: (Flores Rios y otros, 2020)

Ademas, en la tabla 7 se demuestra que la cantidad de bagazo esté relacionada a la
planta de la que se extrae el mezcal, siendo el A. Angustifolia el agave que mas bagazo genera
(Tabla 7) y al mismo tiempo, el que mas se utiliza en la industria.

Tabla 7
Valores generados como indicadores para cuantificar residuos sélidos de bagazo de agave en

el proceso de elaboracién de mezcal en Oaxaca.

. : Especies
Coeficiente Unidad — —
A. angustifolia  A. karwinskii A potatorum ~ A. marmorata
A: ag:bg (bh) (%) 75.06 £23.63 75.89+£7.69 38412135 61.71 £3.23
B: ag:bg (bs) (%) 4482 +13.98  49.03 £22.74 4245645  42.45=x22.06
C:mzciag (bh) Lkg' 0.135x001a 0.122+0.01a 0.0430b 0.058 .03 b
D: mzc:ag (bs) Lkg' 2.63 £0.45 3.5£1.46 5.09 £2.05 3.74 £1.67
E: agimzc (bs) kgL 7.41 £0.61 8.22 £0.68 233914 20.49 =11.64
F: bgomze (bh) kgL 5.63 £2.21 6.21 £0.46 8.85 +4.46 12.83 £7.84

A y B= ag:bg= porcentaje de agave que se transforma en bagazo; C y D: mzc:ag= litros de mezcal obtenidos: por 1 kg
de agave: E= agimzc: kg de agave necesarios para producir | L de mezcal: F= bg:mzc= kg producidos de bagazo por

1 L de mezcal: bh= base hiimeda; bs= base seca.

Fuente: (Flores Rios y otros, 2020)
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2.1.5.Contaminacion causada por bagazo mezcalero

En el estado de Oaxaca, el bagazo de agave todavia se encuentra subutilizado, a menudo
se descarta en rios, arroyos o se amontona e incinera en areas cercanas a los palenques (Flores
y otros, 2013). Esta practica plantea un serio problema ambiental debido a la gran cantidad de
bagazo generado y a sus caracteristicas morfolégicas (Figuras 23-26).

Figura 23 Figura 24
Bagazo mezcalero apilado a la orilla del rio Bagazo mezcalero fuera de un palenque.
en Santiago Matatlan.

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Figura 25 Figura 26

Recoleccién de bagazo mezcalero afuera Bagazo mezcalero apilado a las afueras de
de un palenque. Santiago Matatlan.

-

b T

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Dado que en el estado de Oaxaca se generaron 59,043.56 toneladas de bagazo durante
el afio 2022 y que la produccién de mezcal sigue en aumento, la gestion deficiente de estos
residuos se convierte en una preocupacion ambiental de gran relevancia.
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2.1.6.0tros usos

Los usos del bagazo de agave pueden ser bastante extensos, ya que se puede ocupar en
diversas areas. Por ejemplo, en el area de la construccién, se puede ocupar para crear
aglomerados, tejas y laminas, adobes y ladrillos. También lo podemos aprovechar para crear
productos de uso comun, tales como papel, cartén y corcho. En la agricultura sirve para hacer
composta, sustratos y, para la produccion de hongos comestibles. Finalmente, algunos estudios
han identificado otras alternativas para su aprovechamiento, usando la biotecnologia. (Valdez,
Industria del tequila y generacion de residuos, 2023)

También puede usarse para la produccién de biocombustibles como el etanol, ya que
cuenta con la materia prima para obtener este biocombustible. Esto, a su vez, podria impulsar la
construccién de biorrefinerias, las cuales se vislumbran como sustitutas de las refinerias
productoras de gasolinas y otros derivados del petréleo.

Desafortunadamente, son pocas las industrias que han demostrado algun interés en la
utilizacion de este desecho como son las industrias de papel y fibras; en la construccion con el
uso artesanal en adobes, aunque solamente a pequefas escalas de produccion.

Aunque recientemente el uso del bagazo ha cobrado importancia para la obtencion de
productos de interés industrial como biopolimeros, biocombustibles, tensoactivos y quelantes,
aun falta mucho por desarrollar e investigar para poder hacer que las grandes industrias lo
consideren una materia prima. (Sierra y otros, Bagazo de agave: de desecho agroindustrial a
materia prima en las biorrefinerias, 2021)

Otro proyecto sugiere que se pueden lograr ocupar el bagazo de agave para producir
carbon activado, el cual puede ser utilizado para remover algunos contaminantes organicos e
inorganicos presentes en el agua, dado que en la actualidad las ventas del carb6n activado se
han incrementado a nivel mundial, podrian verse beneficiadas las grandes industrias que lo
comercializan.

Normalmente, las materias primas mas utilizadas para producir carbén activado son
madera y carbdn mineral, los cuales no siempre se encuentran disponibles y lo mas grave es que
son recursos haturales no renovables. Como consecuencia, el utilizar residuos organicos como
una nueva fuente de materia prima para producir carbon activado es una alternativa rentable y
no tiene implicaciones ambientales; al contrario, esto contribuye significativamente a disminuir la

contaminacién ambiental. (Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnolégica, 2016)
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2.2. Arte grafico

A partir de lo definido por La Real Academia de Bellas Artes en el diccionario del dibujo y
de la estampa el arte grafico es una denominacién genérica que engloba los diferentes procesos
empleados por los artistas para dejar su huella (impronta) en un soporte, comiunmente papel. La
caracteristica distintiva del arte grafico en comparacion con otras expresiones artisticas radica en
la capacidad de multiplicar copias idénticas de una misma obra; este proceso puede repetirse
segun la voluntad del artista, sujeto a las particularidades inherentes de cada técnica utilizada.

La utilizacion del término arte gréfico para referirse al conjunto de procedimientos
empleados en la obtencion de estampas, no esta exenta de ciertas imprecisiones de caracter
etimoldgico (Blas y otros, 1996).

Es decir, se cree que el arte grafico esta constituido meramente por la estampa por relieve,
pero va mas alla de ello, con técnicas como estarcido, plano o hueco.
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2.2.1.Técnicas del arte grafico

Como se indico anteriormente, se tiende a considerar que el arte grafico es sinbnimo de
gréafica de relieve o grabado. Sin embargo, dentro de esta clasificacion, se encuentran diversas
técnicas que comparten el objetivo de crear piezas artisticas replicables.

El arte gréfico se subdivide en cuatro técnicas principales: Relieve, Hueco, Plano y

Estarcido, cada una de las cuales se lleva a cabo mediante diversos métodos y materiales, como

se ilustra en la figura 27.
Figura 27
Técnicas de arte gréfico.
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Barniz blando
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Fuente: Elaboracién propia con informacién de (Universidad Complutense Madrid, 2023)

Para fines de esta tesis dentro de las distintas disciplinas de las Artes graficas se hace

especial énfasis en ciertas técnicas de relieve, hueco y estarcido, como son la Xilografia y la

serigrafia, punta seca y gofrado.
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Xilografia

La xilografia es una técnica de impresion en relieve realizada sobre una matriz de madera.
Su nombre se deriva del griego "xilo”, que significa madera, definicion aceptada de igual manera
por los artistas anglosajones con la palabra xilography. que corresponde a wood engraving
(grabado en madera) y no corresponde a wood cut (corte de madera), a su vez los artistas
franceses vinculan xylographie a gravure sur bois de bout (grabado en madera) (Blas y otros,
1996).

Los origenes de la xilografia se remontan a China, donde se utilizaba para imprimir
oraciones budistas, naipes, papel moneda y telas ya en el afio 220 d.C., por su parte en Japoén,
esta técnica de impresidon comenzo a usarse en el afio 770 d.C. para la impresion de talismanes,
tanto los chinos como los japoneses fueron pioneros en la xilografia y sus registros histéricos
indican que la técnica ya estaba bien establecida antes de que se adoptara en Occidente. En
Europa, en un principio la xilografia fue empleada para estampar tejidos. Uno de los fragmentos
de matriz mas antiguos, datado entre 1370 y 1380, se encontré en Borgofia, cerca de Dijon,
Francia. A partir de los siglos XIV y XV, se comenzaron a producir a gran escala imagenes
sagradas y naipes con esta técnica, lo que revoluciond la produccién y distribucion de tarjetas de
juego y otros productos que anteriormente se fabricaban y coloreaban a mano, siendo un proceso
lento y costoso. En el ambito artistico en la época dorada del grabado japonés durante los siglos
del XVII al XIX los japoneses desarrollaron un estilo propio llamado uki-e de este modo
produjeron obras maestras como “La gran ola” de Hokusai katsushika (Figura 28) o los cuadros
en perspectiva de Utagawa Kuninao; el grabado japonés se solia realizar de manera colectiva de
forma que un artista realizaba el disefio y el resto del equipo se dividia las tareas de tallar las
matrices y realizar las improntas, técnica que continua hasta nuestros dias. (Criscuolo, 2023)
Figura 28

The Great Wave off the Coast of Kanagawa.

Fuente: Obra de Hokusai (1831) imagen obtenida de Google Arts & Culture
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Existen dos variaciones principales en la xilografia: la xilografia a la fibra y la xilografia a
contra fibra o también llamado a la testa. Estas variaciones se basan en la direccion de las fibras
de la madera utilizada. En la xilografia a la fibra, la madera se corta en el sentido de las vetas,
mientras que en la madera a la testa la madera se corta en sentido de los anillos, se corta
transversalmente. Estas variaciones afectan tanto la apariencia final de la estampa como la
técnica de grabado utilizada. (Blas y otros, 1996, pag. 80 y 85)

Para llevar a cabo la xilografia, se emplean herramientas tradicionales como buriles,
gubias enforma de Uy V, y formones. Ademas, los grabadores pueden afiadir otros instrumentos
de corte y texturizado dependiendo del acabado que busquen obtener.

Serigrafia

Dentro del arte gréfico la serigrafia es una técnica de impresion permeogréfica, es decir,
gue se basa en la trasferencia de tinta a través de una malla de algun material como son la seda,
fibras sintéticas como el nylon o mallas metdlicas; obstruidas por algun liquido de relleno o
colocando una plantilla recortada, actualmente existen también materiales fotosensibles,
comparado con otras técnicas de arte grafico la serigrafia es relativamente joven (Blas y otros,
1996) Su nombre proviene de las palabras latinas "sericum" (seda) y griegas "graphé" (escribir o
dibujar), lo que destaca su relacion con la seda, uno de los primeros materiales utilizados en esta
técnica.

Aunque sus origenes son milenarios basados en los estarcidos prehistoricos como son
los esténciles, en cuevas donde los primeros hombres utilizaban sus manos como plantillas para
crear imagenes en las paredes de las cuevas donde habitaron, mas tarde en china y Japon nace
el katagami y el surihaku, en ambas disciplinas se hace uso de esténciles (Figura 29).

Figura 29

Plantilla de Ise Katagami “Ruisefior de ciruela”

Nota: La ciudad de Mushika designo la pieza como propiedad cultural Material de la familia
Terao, Fotografia de Susuka city. Fuente: Google Arts & Culture (2024)
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En los afos sesenta, los artistas del movimiento Pop en América redescubrieron la
serigrafia y la adoptaron debido a su capacidad para adaptarse a su estética influenciada por la
cultura popular y los medios de comunicacion de masas, a medida que avanzé el siglo XX, la
serigrafia se adaptd a nuevas tecnologias, como la computaciéon y las tintas de efectos
especiales, lo que la llevo a su estatus actual como una forma de impresion innovadora y en
constante evolucion.

En la actualidad con la existencia de emulsiones fotosensibles, nuevos materiales
sintéticos y la creacién de mallas ultra finas entre otros, se logra obtener cada dia mejores
resultados, la serigrafia artistica ha experimentado un notable crecimiento con la aparicién de
tintas al agua y la accesibilidad econémica de los materiales basicos, democratizando la técnica
y dando lugar a talleres y artistas que la utilizan para crear arte grafico.

Un ejemplo de ello es la serigrafia en cuatricromia, técnica que utiliza el proceso de
impresibn CMYK (cian, magenta, amarillo y negro), cada color se aplica de manera individual a
través de una pantalla de malla fina con areas bloqueadas que permiten el paso exclusivo de la
tinta de un color especifico (Figura 30), la combinacion de estos colores genera la imagen final
con una apariencia de espectro completo (Figura 31). Esta técnica se emplea comunmente en la
impresion de carteles, camisetas, envases y diversos materiales impresos que demandan una
reproduccion vibrante y detallada de imagenes a todo color.

Figura 30 Figura 31
Cuatricromia fotografica separada. Cuatricromia fotogréfica unida.

2 I

Fuente: (Amazink Print, 2021) Fuente: (Amazink Print, 2021)

kil

Las artes graficas son de relevancia a nivel mundial, sobre todo por su uso en la
publicidad, sirven como herramienta de comunicacion difundiendo ideas y conceptos, asi como
divulgar informacion, lo mismo pasa en el arte, su uso como medio de expresion hace de facil

acceso a un mayor numero de personas las piezas artisticas.
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Punta seca

Dentro de las técnicas de arte grafico es una técnica directa de hueco que como su
nombre lo dice se basa en el uso de una punta, comiunmente de acero afilada haciendo incisiones
sobre una plancha generalmente de cobre formando rebabas a los lados, la estampacion se
realiza en térculo, de igual manera que otros grabados calcograficos.

El resultado son lineas suaves y aterciopeladas en comparacion con el buril o el
aguafuerte, sin embargo, esta técnica tiene limitaciones en términos de tiradas de buena calidad,
ya que las rebabas tienden a aplanarse debido a la presién del térculo, dependera ademas del
material de la placa ya que actualmente se suelen trabajar tanto en cobre como en acrilico, asi
mismo, la punta seca puede usarse de manera independiente o como complemento al aguafuerte
o el buril, e incluso ambas técnicas.

Histéricamente, esta técnica es coetanea del buril, utilizada ya en el siglo XV por artistas
gque firmaban sus obras con iniciales o0 monogramas. En el siglo XVI, artistas como Durero la
emplearon en ocasiones limitadas, y en el XVII, Rembrandt la utiliz6, aunque la mayoria de los
artistas combinaban la punta seca con otras técnicas calcograficas en esa época. En los siglos
posteriores, pocos artistas la emplearon de manera individual, siendo Picasso un ejemplo
destacado. Dado que no es adecuada para tiradas altas, su uso en la ilustracién de libros es
limitado, a menos que se trate de libros de artista con tiradas reducidas. (Blas y otros, 1996)

Gofrado

El gofrado es una técnica de grabado calcografico donde la lamina se somete a un
mordido profundo en las zonas libres de reserva, luego, la matriz se estampa en seco, haciendo
gue el papel penetre en las zonas corroidas por el acido, esto crea un efecto distintivo de relieve
en la estampa, sin el uso de tinta y la intensidad del relieve depende de la presion del térculo y el
gramaje del papel.

También se puede lograr gofrado afadiendo objetos o haciendo un collage en la matriz,
es una practica que ha evolucionado a lo largo de la historia y se sigue utilizando, a menudo

combinada con otras técnicas. (Blas y otros, 1996)
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2.2.2.Artistas graficos

A lo largo del mundo hay un sinfin de artistas graficos que utilizan las técnicas ya
mencionadas, una combinacién de ellas o técnicas mas alternativas.

Con exponentes clasicos como Albrecht Direr Gradabdor aleman del siglo XV conocido
por sus obras en xilografia y grabados en cobre; Rembrandt van Rijn pintor y grabador
neerlandés, maestro en el aguafuerte o Francisco Goya pintor y grabador espafiol, famoso por
sus series de grabados como "Los Caprichos" y "Los Desastres de la Guerra”.

A partir de la tesis “Soportes alternos al papel de algoddon en el grabado tradicional”
Marrufo (2013) sostiene que con el inicio de la corriente Pop Art en el siglo XX los artistas
buscaron la innovacion en las técnicas orientadas a la comunicacion evolucionando asi la
elaboracion masiva de objetos en serie, dando origen a nuevas formas de uso de técnicas de
impronta (Figura 32).

Figura 32
Automobile Tire Print.

e e
Fuente: (Rauschenberg, 1953)

Artistas contemporaneos con ideas frescas que en muchos casos plasmaron obra sobre
cuestiones sociales y politicas como es el caso de Andy Warhol figura central del movimiento pop
art, sus serigrafias de iconos de la cultura popular son emblematicas (Figura 33); Roy Lichtenstein
pionero del arte pop, transformé los cémics en obras de arte su estilo de puntos y colores
vibrantes, cuestiond la alta y baja cultura volviéndolo uno de los artistas innovadores mas

populares del final del siglo pasado; Yoshitomo Nara artista japonés conocido por sus

representaciones de nifios y animales.
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Figura 33
Portada del &lbum musical The Velvet Underground & Nico.

ndy Warkel

Nota: Una de las obras mas icénicas del Artista Andy Warhol es la portada del aloum musical

The Velvet Underground & Nico, para la que realizé una banana con la técnica de grabado, Las
primeras copias producidas del aloum sugerian al propietario " Peel slowly and see". Al hacerlo,
se revelaba un platano de tonalidad carnosa, con connotaciones claramente félicas. Fuente:
(Warhol, 1967).

En México el arte esta fuertemente influenciado por las culturas precolombinas donde los
artistas se sienten identificados con su cultura, volviéndolo rico y diverso, desde los grabados de
José Guadalupe Posada que narraban la cultura popular de su época (Figura 34) hasta artistas
como Francisco Zufiiga costarriquefio naturalizado mexicano conocido por sus obras escultéricas
y graficas o mas recientemente Mariana Castillo Debal artista multidisciplinaria que trabaja con
instalaciones, esculturas y grabados.

Figura 34

Calaveras de gatas y garbanceras.

Fuente: (Posada, 1930)
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El estado de Oaxaca, ha sido cuna de una rica tradicion en el arte grafico, impulsada por
diversos colectivos y artistas visuales a lo largo del tiempo, como el movimiento de la "Gréfica de
Lunes del Cerro", originado en la década de 1960 por artistas y estudiantes de La Escuela de
Bellas Artes de la Universidad Autonoma Benito Juarez, reuniéndose semanalmente crearon
espacios de experimentacion y aprendizaje colectivo, contribuyendo al desarrollo del arte grafico,
algun miembros se convirtieron en artistas de talla nacional e internacional como el Maestro
Francisco Toledo, Shirley Jaffe, y Alejandro Santiago.

Actualmente la escena artistica en Oaxaca es dinamica y diversa, y el arte grafico sigue
siendo fundamental. Los artistas locales trabajan con técnicas tradicionales como xilografia,
linografia, litografia, agua fuerte, serigrafia y esténcil, arraigados en la rica tradicion cultural de la
region, su creatividad y habilidad técnica se reflejan en obras con una sensibilidad artistica Gnica
y una profunda conexion con su entorno, manifestandose a menudo en la tematica de sus

grabados. (Figuras 35y 36).

Figura 35 Figura 36
llustracién digital conmemorativa de dia de Portada de la cartelera de Dia de Muertos
muertos 2023. 2023 en Oaxaca de Juarez.
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Nota. Esta obra entra dentro de arte grafico Nota: la obra titulada “2 de noviembre en
ya que si bien es digital la técnica de alguna colonia” de Josué Lopez Garcia fue
impresion utilizada fue serigrafia Fuente: elegida por el ayuntamiento del estado de
(Molka, 2023) Oaxaca como imagen oficial de dia de

muertos 2023 Fuente: (Amaro, 2023).
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A raiz de la necesidad de los artistas oaxaquefios de darse a conocer surge en 2015 el
proyecto Pasaporte grafico por parte de los talleres de gréfica del centro histérico de la ciudad de
Oaxaca, el cual invita a la poblacion en general a conocer los talleres y galerias del centro de la
ciudad, creando una experiencia inmersiva en el arte gréfico.

El pasaporte gréfico tiene un formato similar al documento oficial, cuenta con un mapa del
centro histérico de la ciudad con los nombres, ubicacion y datos de contacto de los 12 talleres
participantes, cada taller sella el pasaporte con su logotipo, al finalizar, el participante se convierte
en un coleccionador de sellos, ademas de tener incentivos como un descuento en la compra de
obra artistica del taller a eleccion. (Secretaria de Cultura, 2020)

Actualmente el proyecto se encuentra en su 4ta edicion y entré en actividades en Julio del
2023, después de encontrarse pausado a causa de la pandemia desde el 2020 (Figura 37).
Figura 37

Pasaporte gréfico actualizado 2023.

——anmmf S

Fuente: (Pasaporte gréfico, 2023)

De manera simultanea, en la Mixteca Oaxaquefia, el Arte grafico esta adquiriendo mayor
relevancia gracias a los esfuerzos de diferentes colectivos y artistas que buscan promover el arte
y la cultura local, los talleres,"Abrojox", "Chitu Chitu" y "Juan Alcazar" en Huajuapan, el taller de
gréafica "Escarabajo" en Tlaxiaco y el taller de arte "Piedra y Acero" en Nochixtlan son espacios
gue fomentan la participacion comunitaria y crean plataformas para que los artistas locales
compartan sus creaciones y experiencias, dando a conocer tanto a propios como a extranjeros el

talento presente en toda la region.
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2.3. Papel

El papel es un material sumamente versatil desempefiando un rol fundamental en distintos
ambitos de la vida cotidiana, tiene diferentes aplicaciones en practicamente todas las industrias
desde ser un soporte para piezas artisticas, contener productos ya sea como envase, empaque
o embalaje, moda, editorial, alimentaria hasta convertirse en papel higiénico, teniendo asi
multiples aplicaciones y cada una de estas requiere tipos de papel especificos, cada uno con
caracteristicas y requisitos Unicos disefiados para cumplir con su finalidad particular. Por lo tanto,
la diversidad de papeles disponibles en el mercado se debe a la necesidad de adaptar este

material.

2.3.1.Definicion de papel

Definido por el diccionario del arte grafico “Soporte caracteristico de la estampa y el dibujo,
elaborado a partir de fibras vegetales mezcladas con agua. La pasta es sometida a diferentes
operaciones hasta convertirla en una hoja flexible, resistente y adecuada para retener pigmentos
liquidos o sdlidos.” (Blas y otros, 1996)

2.3.2.Historia del papel

Desde sus origenes la humanidad ha tenido la necesidad de expresarse de manera
grafica, desde la prehistoria con las pinturas rupestres pasando por el grabado en piedra o bronce
o en tablillas de arcilla, en huesos, madera o cera, sin embargo, requerian un material ligero, que
fuera facil de transportar y almacenar, surgiendo asi materiales que anteceden al papel.

El papiro cuyo origen se remonta al antiguo Egipto, es un material de origen vegetal en el
gue hojas de la planta del mismo nombre papiro (Cyperus papyrus) se cortan, se superponen,
prensan y finalmente brufien con piedras lisas como marfil o 4gata obteniendo una superficie lisa
gue una vez seca sirve para escribir sobre él, mas tarde surgié en la ciudad de Pergamo entre
258 y 197 a.C. la charta pergamena conocida actualmente como pergamino, su uso se extendié
a otras culturas como los persas y los griegos, se volvié popular en la antigua Roma y en otras
partes del mediterraneo, como un sustituto mas duradero y versatil que el papiro, es material a
base de piel de animal, comunmente cordero, cabra o ternera, curtido y bruflido para conseguir
una superficie lisa adecuada para la escritura y/o ilustracién, actualmente el pergamino suele ser
utilizado para la encuadernacion; En el continente americano antes de la llegada de los
espafioles, las culturas precolombinas tenian sus propios soportes ligeros a base de plantas, la
cultura Inca creo un papel a base de corteza fibrosa de plantas de la region, los Mayas crearon
un papel al que llamaron Buun que superé en textura y durabilidad al papiro egipcio, con el pasar

del tiempo evoluciond hasta convertirse en lo que actualmente conocemos como papel amate
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hecho a base de la fibra del Jonote (Ficus pentiolaris) muy utilizado por los Aztecas antes de la
llegada de los espafioles y su fabricacién perdura hasta nuestros dias gracias a la comunidad
Otomi de San Pablito, Pahuatlan, Puebla.

El papel amate de los Otomi se fabrica como los primeros papeles precolombinos,
pero introduciendo la variante de cocer previamente las tiras de Xonote. Tras arrancar las
cortezas y dejar que se sequen al sol durante dos dias, aproximadamente, se cuecen con
cal y ceniza durante horas (entre 5y 8, segun la variedad). Cuando la fibra se vuelve
pulposa, deshaciéndose con la presion de los dedos, se retira, se enfria y lava con
abundante agua; finalmente, se escurre y se procede a la formacién de la hoja.

Las tiras se disponen entrecruzadas sobre una tabla lisa, como si fueran hebras
para un tejido. A continuacion, se golpean con una piedra volcanica de forma rectangular
denominada moido o muinto, la cual se remoja periédicamente. A medida que se avanza
en esta operacion se observa cémo las fibras se van uniendo hasta formar una hoja lisa y
estable que se pondra a secar de nuevo al sol. (Asuncién, 2006, pag. 13)

Los origenes del papel se remontan a la dinastia Han en China, cuando el emperador He,
ordend a uno de sus funcionarios un material que fungiera de soporte de escritura de manera
mas Optima que los soportes existentes hasta el momento que eran el papiro y el pergamino, asi
en el afio 105 d. C. Cai Lun asumid la tarea experimentando con diversos materiales, incluyendo
cafiamo, cortezas de arboles, trapos de tela y redes de pesca, después de varios dias de remojo
y trituracién, obtuvo una pasta que se extendidé en capas finas secadas al sol naciendo asi el
“papel del Sefior Cai”

La innovacion del papel transformé la forma de registrar informacion y se difundido mas
alla de las fronteras chinas. Durante siglos, el papel fue objeto de mejoras constantes, utilizando
diversas fibras y técnicas, desde el bambu hasta la corteza de morera, se experimentd para

encontrar la combinacién mas eficiente y econémica.
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Figura 38
Serie de grabados en xilografia del proceso de elaboracion de papel chino.
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Fuente: (Sadurni, 2022)

La calidad del papel chino era tan alta que se comerciaba a lo largo de la Ruta de la Seda,

mostrando la importancia de este invento en la transmisién del conocimiento y la cultura. En el
afio 751 después de la batalla de Samarcanda prisioneros chinos revelaron los secretos de la
fabricacion del papel a los musulmanes.

En el afio 793, en Bagdad, se construy6 una enorme fabrica de papel, extendiéndose su
uso por Asia Menor y norte de Africa. Las innovaciones técnicas arabes, como el reciclaje de
trapos, tamices de malla metdlica y el uso de pastas de almidén, contribuyeron al esplendor de
la industria. El papel fue introducido en Europa por los arabes a través de la peninsula ibérica, y
hacia el afio 1189 lleg6 a Francia y luego a ltalia. A finales del siglo XVI, el papel se expandié a
Rusia, Estados Unidos y Suecia. Aunque la introduccién del papel en Europa fue lenta debido a
su alto precio y a las prevenciones de la nobleza, su uso se consolid6 con el tiempo.

En Asia, especialmente en Japon, la adopcién del papel fue mas rapida, comenzando su
fabricacion alrededor del afio 610. Hasta finales del siglo XVIII, todo el papel era hecho a mano,
esto cambio con la introduccién del papel de tipo industrial, en la actualidad, el papel fabricado

de manera mecanica domina practicamente todo el mercado occidental.

2.3.3.Caracteristicas del papel

Todo papel, independientemente de si es de origen industrial o artesanal, esta definido
por parametros fundamentales que determinan su calidad y aplicaciones, estas caracteristicas
esenciales abarcan desde la composicidon hasta las propiedades fisicas que hacen que el papel

sea Unico y versétil. Véase tabla 8.
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Tabla 8

Caracteristicas presentes en el papel.

caracteristica

Nombre

Composicién

Uso

Gramaje

Tamafo

Color

Acabado de
superficie/
Textura

Barbas

Definicién

El nombre del papel puede variar segun su fabricante,
tipo de papel y uso especifico.

El material principal del papel puede variar, y su calidad
depende de la fuente de fibras utilizada, que puede ser
pulpa de madera, algodon, cafia de azlcar, entre otros.
La composicion influye en la textura, la resistencia y la
capacidad para absorber tintas.

Los papeles se fabrican con caracteristicas
dependiendo del uso que se les dara, no es lo mismo
el papel de acuarela disefiado para técnicas de pintura
con agua, que el papel manteca resistente al aceite y
grasa para envolver alimentos o el papel higiénico o el
papel para cigarros.

El gramaje indica la densidad del papel. Papeles mas
gruesos y de mayor gramaje son ideales para
proyectos que requieren durabilidad, como tarjetas o
cubiertas de libros.

El gramaje sera el que defina si se habla de un papel,
un cartén o una cartulina.

El tamafio puede estar definido en centimetros,
pulgadas o por nombres ya estandarizados.

Los papeles pueden ser blancos, colores sdlidos o
tener patrones impresos, lo que los hace adecuados
para diversas aplicaciones, desde impresién hasta
arte.

El acabado del papel esta directamente relacionado
con su fabricacion, dependiendo del molde, el
prensado en himedo, en seco o sin prensar, brufido,
pellizcado, o con materiales afiadidos como elementos
vegetales: hojas, pétalos y algas; textiles: hilos y
cuerdas; de origen animales como pelos, escamas,
plumas o insectos; metales y minerales, que adicionan
tanto color como textura al papel.

Las "barbas" se refieren a los acabados en los bordes
de una hoja de papel, mientras que en el papel
industrial estos bordes se cortan para obtener un
formato exacto, es natural que el papel exhiba una
terminacion mas irregular debido a su estructura
fibrosa, técnicamente, las "barbas" se generan debido
al limite que encuentran las fibras al formarse en el
molde.

Ejemplo
Fabriano Tiepolo;
Velin BFK Arches;
Guarro SuperAlfa;
etc.
100%
80%
20%
reciclado;
algodoén; etc

Algodon;
Algodon  +
papel

50%

Dibujo; acuarela;
Decorativo;
Grabado; etc.

90 g/m?; 120 g/m?;
300 g/m?; etc.

DIN A4;
Couronne;
Coquille; etc.
Escarlata; Crudo;
Rojo sandia,
Tabaco, Extra
blanco; crema;
etc.

Vitela; verjurado;
grabado;
satinado, brillante;
irregular;
texturado, etc.

Hilosas;
irregulares;
rdsticas; etc.

muy
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Marca de agua

Propiedades
especiales

Presentacion

Porosidad

Opacidad

Dureza

Resistencia

Flexibilidad

Impermeabilidad

Las marcas de agua, también conocidas como
filigranas, son dibujos visibles en un papel cuando se
observa a contraluz.

Estas suelen consistir en signos graficos simples o
palabras con un distintivo claro, creados mediante
alambre metalico cosido en la pantalla o tamiz del
molde.

Se consideran propiedades especiales a las
caracteristicas distintivas de un papel como puede ser
la resistencia al agua, ignifugos, la direccion de las
fibras, la porosidad, cargas y materiales afiadidos.

Los papeles pueden presentarse en hojas individuales,
rollos continuos, cuadernos o blocs, dependiendo de
SU uso previsto.

La porosidad afecta la capacidad del papel para
absorber liquidos.

La opacidad del papel puede variar, siendo mas
importante en la impresién donde se busca evitar que
la tinta traspase.

La dureza del papel esta relacionada a la flexibilidad y
al grosos del papel, ademas de los aditivos que se le
agreguen.

La resistencia del papel se relaciona con su capacidad
para soportar tensiones mecanicas, como el rasgado o
la perforacion.

La flexibilidad se refiere a la capacidad del papel para
doblarse sin romperse.

La impermeabilidad es la resistencia del papel a la
penetracién de liquidos, importante en aplicaciones
como etiquetas o envases.

Figuras humanas;

Animales: temas
de agricultura;
Militares;
religiosos; y en la
actualidad la
marca de la
empresa del
papel.

Papel
fotosensible;
papel ignifugo;
papel conductivo;
papel reciclado;
etc.

Hojas sueltas;

paquetes de 10

unidades; blocs;
rollo; etc.

Papel para
acuarela;  papel

caligrafico; etc.
Papel glassine;
papel de
seguridad; papel
calco; etc.

Papel marfil; papel
lino; opalina;
Papel couché; etc.
Papel periddico;
Papel Tyvek;
cartulina; papel de
algodon; etc.
Papel de seda;
papel washi; papel
vegetal; etc.
Papel
adhesivo
impermeable;
papeles
encerados; etc.

con

Fuente: Elaboracién propia con informacién de (Asuncion, 2006)
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2.3.4.Caracteristicas del papel para grabado

El papel para grabado es un tipo de papel que se utiliza especificamente en técnicas como
la xilografia, la linografia, la litografia. Este papel tiene caracteristicas especificas que lo hacen
adecuado para estas técnicas.

Algunas de las caracteristicas mas importantes del papel para grabado son su resistencia
y durabilidad. Este papel debe ser lo suficientemente fuerte como para soportar la presion de la
prensa de grabado y para resistir la friccion de las herramientas de grabado. Ademas, debe ser
resistente al desgaste y al deterioro para garantizar que las obras de arte se conserven en buen
estado a largo plazo.

Otra caracteristica relevante es la textura de la superficie del papel. El papel para grabado
puede tener una textura lisa o rugosa, dependiendo de la técnica de grabado utilizada y las
preferencias del artista. Los papeles lisos son mejores para la impresion de detalles finos y
delicados, mientras que los papeles rugosos pueden proporcionar mayor textura y profundidad a
las obras de arte.

El gramaje del papel también es una caracteristica importante. Los papeles mas pesados
sSon mMas gruesos y resistentes, lo que los hace mas adecuados para técnicas de grabado que
requieren una mayor presion, mientras que los papeles mas ligeros son mas adecuados para
técnicas de grabado en relieve y linografia.

La acidez del papel es otra consideracion importante en el papel para grabado. Los
papeles con un pH equilibrado o libres de acido son mas adecuados para la conservacion de las
obras de arte a largo plazo y pueden evitar que el papel se deteriore con el tiempo.

Por ultimo, la opacidad del papel también es relevante. Los papeles mas opacos son
mejores para la impresion de imagenes a color o para evitar la transparencia no deseada en una
obra de arte.

El papel para grabado debe ser resistente, duradero, tener la textura adecuada, un
gramaje apropiado, una acidez equilibrada y una opacidad adecuada para garantizar que las

obras de arte se impriman de manera adecuada y se conserven en buen estado a largo plazo.
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2.4. Proceso de elaboraciéon de papel método del CASA

Por iniciativa del maestro Francisco Toledo (1940-2019) distinguido artista oaxaquefio,
promotor cultural y activista Oaxaquefio de talla internacional se creé un taller y un método de
elaboracion de papel artesanal a partir de la adaptacion de métodos asiaticos y europeos para
crear un método propio, respetuoso con el ambiente y utilizando materia prima propia del estado
de Oaxaca, esto después de que en 1996 se reuniera con Vaiski Putkonen quién fuese presidente
del Centro de Artes de Papel en Porvoo, Finlandia y con Juan Alcazar director del Taller de Artes
Plasticas Rufino Tamayo (TAPRT), fundando un taller como parte del Instituto de Artes Gréficas
de Oaxaca (IAGO) que posteriormente cambiaria de sede para formar parte del Centro de las
Artes de San Agustin (CASA) convirtiéndose en lo que ahora conocemos como la cooperativa
Taller Arte papel Vista Hermosa. (Jiménez, 2018)

El taller ocupa un edificio histérico que alguna vez albergd la hidroeléctrica La Soledad,
un lugar que proporcionaba electricidad a la region de Oaxaca, recito rescatado por el maestro
Francisco Toledo. El taller se divide en dos areas principales: produccién y encuadernacion, en
la seccién de produccion, se emplean métodos tradicionales, como la pila holandesa, bastidores,
baldes, ollas, prensas y tendederos, para la creacion de pliegos de papel, el proceso se distingue
por la variedad de fibras naturales utilizadas, como el chichicaste, el algodén mezcalero, jonote,
majahua, pita, pifia, platanillo, mora, hojas de agaves, Sansevieria, algodén, pochote, coyuche,
coco, entre otros; pigmentos extraidos de flores como buganvilia y cempasuchil y sus diversas

combinaciones (Figura 39 y 40), con el objetivo constante de mejorar la calidad del papel.

Figura 39 Figura 40
Fibras utilizadas en el taller Arte Papel Vista Pigmentos naturales utilizados en el taller

hermosa para la elaboracion de papel. Arte Papel Vista Hermosa.

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
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En la seccién de encuadernacion venden una variedad de productos artesanales, una
amplia variedad de cuadernos de diferentes tamafios, asi como joyas de papel con disefios
originales, ademas de su enfoque en la produccién, el taller se esfuerza por ser auto sostenible,
reinvirtiendo los excedentes en proyectos de reforestacion, viveros y programas culturales y
educativos para beneficiar a la comunidad.

La trascendente labor de Francisco Toledo en este proyecto continda siendo un legado
fundamental para la creatividad artesanal y la conciencia ambiental en Oaxaca.

Derivado del taller Arte Papel Vista Hermosa, los habitantes de San Agustin, quienes
adquirieron habilidades en el arte de la fabricacion de papel, establecieron varios talleres
independientes. Es asi como en el afio 2011 surgio el taller "El Artesano”, siguiendo los mismos
principios, actualmente, gracias a la calidad de sus productos y a su trayectoria colaborando con
artistas tanto nacionales como internacionales, han establecido un convenio con el CASA que

permite el financiamiento de cursos y la realizacién de proyectos.

2.4.1.Método de produccién

A partir del taller Elaboracién de papel artesanal impartido por Eric Ramirez y Gloria
Martinez en el taller El Artesano por parte del CASA (véase anexo B) el método utilizado para la
elaboracion de papel de fibra de arbol Mora consiste en 5 pasos basicos.

Recoleccion de Materias Primas: Inicialmente, se procede a la recoleccién de las
materias primas necesarias para la fabricacion del papel, en el caso del arbol Morera
(Broussonetia papyrifera) especie nativa de Asia oriental introducida en México, los pobladores
de San Agustin, Etla realizan una poda a los arboles cada 4-6 meses, es con estas ramas que se
realiza el papel, el objetivo es crear hojas de papel sin la necesidad de talar arboles y por las
caracteristicas de rapido crecimiento esta planta en particular es una opcién idénea, su
reproduccion es por esquejes por lo que con cada poda ademas de sacar materia prima para el
papel también se utilizan ramas para reproducir la planta y tener mas arboles, este esqueje suele
desarrollar raices en un lapso de 3 meses. Una vez cortadas las ramas se debe trabajar con ellas
en un lapsus de 3 dias ya que se seca rapido y se vuelve dura y carnosa complicando su
manipulacion.

Coccion de Fibras: Las fibras recolectadas son sometidas a un proceso de coccion al
vapor tapando la olla con una bolsa plastica (Figura 41). Esta etapa tiene como objetivo ablandar

las fibras para poder despegarlas de las ramas y eliminar impurezas (Figura 42).

66



Figura 41 Figura 42

Coccion de la corteza de arbol morera. Corteza de arbol morera cocida.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.

Una vez obtenida la pulpa blanca que se observa en la Figura 43 las fibras se cocinan por
segunda vez esta vez afiadiendo carbonato de sodio en una proporcién que depende de varios
factores entre los que destaca el grosor de las ramas y la cantidad de materia prima por cocetr,
yendo desde el 5% de carbonato de sodio hasta un méximo de 50%, en el caso del taller impartido
se cocinaron 1.3 kg de Fibra de arbol de Mora en 25 L de agua y 1Kg de carbonato de sodio.

(Figura 44)

Figura 43 Figura 44

Parte util de la corteza de las ramas de Coccion de corteza de arbol morera con
arbol morera. Carbonato de sodio.

Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracién propia

Después de cocer a fuego lento durante 2 horas se enjuag6 con agua limpia, retirando
impurezas con las manos (Figura 45) dependiendo del resultado que se desee obtener el proceso
puede repetirse dos o tres veces, para fines educativos del curso solo se realiz6 una vez (Figura
46).
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Figura 45 Figura 46

Enjuague de materia prima. Limpieza manual de la materia prima.

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Elaboracién de la Mezcla: Una vez enjugada la fibra se coloca sobre una tabla o roca y
se golpea con mazos de madera de forma manual hasta lograr una masa de consistencia pastosa

y se reservan dejandolas en agua (figuras 47 y 48).

Figura 47 Figura 48
Proceso de troceo de fibra a través de Proceso de trozado de fibra de morera,
golpes con mazo. consistencia final.

Nota. El proceso se puede realizar con Nota. La consistencia llega a variar por la
maquinas que golpean la fibra contra piedra humedad presente en la fibra, es un

madera (véase anexo C) pero para fines de proceso tardado en el que los artesanos
este curso se hizo de manera manual. revisan el tamafio de las fibras en agua para
Fuente: Elaboracion propia. determinar si tiene la consistencia correcta.

Fuente: Elaboracion propia.
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Para evitar la deshidratacion de la fibra, una vez obtenida la consistencia buscada los
artesanos agregan una parte de agua y reservan en una cubeta la pulpa mientras siguen
trabajando con el resto del material a golpear (Figura 49).

Figura 49
Pulpa de papel.

Fuente: elaboracion propia.

Simultaneamente se cortaron pencas de nopal (Figura50) para extraer sus hidrocoloides
o mucilagos conocido coloquialmente como” baba de nopal” aprovechando sus propiedades
como agentes aglutinantes, espesantes, estabilizantes, y como material de encapsulacion; el
mucilago de nopal cumple diferentes funciones en el papel como ayudar a retener el agua en la
pulpa de la morera durante el proceso de fabricacion del papel, esto es esencial para mantener
la pulpa en un estado fluido durante la formacion de la ldmina de papel y evitar que el agua se
filtre demasiado rapido en el bastidor; asi mismo, mejora la formacion de las hojas porque
contribuye a una distribucién uniforme de las fibras mejorando su calidad, ademas fortalece la
union entre las fibras aumentando su resistencia y durabilidad, ayuda a controlar la densidad y la
porosidad del papel lo que afecta directamente en sus propiedades fisicas y épticas, finalmente

los hidrocoloides presentes en el papel controlan la absorcion de tinta en el papel.
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Figura 50
Recoleccién de Nopal silvestre.

Fuente: Elaboracién propia.

Para la extraccién del mucilago después de cortar las pencas del tronco, estas son
trozadas y maceradas en agua (Figura 51), hasta alcanzar una consistencia viscosa, y espesa la
técnica de medicion por parte de los artesanos del papel es tomar una muestra de la mezcla y
dejarla caer, si el liquido forma un hilo al caer ya esta listo para utilizarse, de otro modo dejan el
nopal macerar mas horas, el siguiente paso es filtrarlo para separarlo del resto de la pulpa del
nopal y demas restos de la planta (Figura 52).

Figura 51 Figura 52
Macerado de pencas de nopal troceadas. Separacion del mucilago de nopal.

;

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.

Las fibras cocidas se mezclan con el mucilago de nopal para formar una suspension

fibrosa conocida como pulpa (figuras 53 y 54). Tradicionalmente se hace con Neri una sustancia
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pegajosa que se extrae de la raiz de tororo planta endémica de Japdn, pero factibilidad se

sustituyo.
Figura 53 Figura 54

Pulpa de morera y agua. Pulpa de morera y mucilago de nopal.

Fuente: Elaboracién propia. Fuente: Elaboracién propia.

Formado de la hoja: Para la elaboracion de las hojas, se mueve constantemente de
manera manual la mezcla dentro de la tina. Antes de comenzar a fabricar las hojas, se
desensambla el molde que consta de dos partes, un bastidor de madera con una malla
denominado forma y un marco de madera denominado contra forma, la forma se introduce en el
agua para humedecer la malla (Figura 55), luego se ensambla e introduce el molde en diagonal
hasta cubrir al menos la mitad del molde sosteniendo con fuerza las dos partes que componen el
molde para evitar fugas del material como se puede apreciar en la figura 56.

Figura 55 Figura 56
Introduccién del bastidor en la tina para Introduccién de molde a tina en diagonal

humedecer la malla del molde. hasta la mitad del molde.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.
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Al extraer el molde de la tina el drenado es lento gracias al mucilago, lo cual permite hacer
un movimiento de vaivén que acomoda las fibras dentro del molde, cuando se observa que hay
poca cantidad de agua se sostiene el marco sobre el agua intentando que el excedente de agua
quede centrado para dejar que se drene, esto se repite las veces que sea necesario para obtener
el grosor deseado, primero de adelante a atras y luego de lado a lado, como se puede observar
en la siguiente figura.

Figura 57

Movimiento de vaivén y filtrado de agua.

Fuente: Elaboracién propia.

Una vez filtrado el exceso de agua se levanta el marco con cuidado de no romper la hoja,
jalar fibras en las orillas o no tirar agua dentro de la hoja, ya que la pulpa sigue blanda y las gotas
pueden dejar huellas visibles ya finalizado el papel.

Figura 58 Figura 59
Desensamble de molde de manera vertical Molde ligeramente inclinado para escurrir
procurando mantener intacta la hoja. exceso de agua.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.
El siguiente paso es conocido como “poner la hoja” o “la puesta” (Asuncion, 2006) como
su nombre lo dice se trata de colocar de manera correcta la hoja del molde al sayal, en este caso

usamos fieltros, este tiene que esta previamente mojado y se vuelve a humedecer antes de

72



colocar la hoja para asegurar que se cumplen las condiciones fisicas para trabajar como se
aprecia en la figura 60, teniendo el sayal mojado y sobre una base plana, se coloca centrado2 el
molde y se apoya en uno de sus extremos (Figura 61).

Figura 60 Figura 61

Mojado del sayal de fieltro. Molde colocado a 90° del sayal.

— “‘ -

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracién propia.

El siguiente paso requiere de conocimiento técnico por lo cual se realiz6 entre dos
personas, se deja caer el bastidor lentamente sosteniendo con una mano el lado que se
encontraba en contacto con el sayal hasta quedar boca abajo, aplicando presion al marco primero
del lado donde se colocé el marco inicialmente y luego con la otra mano en el extremo paralelo
alternando la presioén ejercida dos veces, y luego se retira aplicando presion del lado contrario al
gue se inicié mientras se levanta el otro extremo con cuidado de no arruinar las orillas del papel
(Figuras 62-65).

Figura 62 Figura 63
El molde con la hoja se deja caer Se alterna la presion ejercida a los extremos
lentamente contra el sayal. del molde, lado derecho.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 64 Figura 65
Se alterna la presion ejercida a los extremos Retiro del molde del lado contrario al que

del molde, lado izquierdo. inicialmente se bajo.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.

Se coloca una lamina metélica inoxidable de caras lisas que servira de bastidor para que
la hoja se adhiera al prensar, el proceso se repite colocandolas una encima de otra creando una
pila considerablemente alta de 45 hojas.

Secado: El proceso de secado consta en si mismo de tres etapas, prensado inicial,
secado al aire y prensado final.

Prensado inicial

La pila es transportada cuidadosamente a una prensa (Figura 66). Se coloca sobre entre
dos placas de madera y un ultimo sayal, llamado “cubierta del drapan”, se aplica presion a las
hojas para eliminar el agua y que se adhieran a las ldminas metalicas.

Figura 66

Prensado en humedo.

Fuente: Elaboracion propia.
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Secado al aire
Después de prensar, el papel queda adherido a las ldminas metdlicas (Figura 67) y se
coloca en fila en una estructura metélica a la sombra, de este modo se busca secar el papel de
manera informe para evitar que se arrugue.
Figura 67

Papel secado al aire.

Fuente: Elaboracién propia.

En esta fase, se afiade el paso del encolado (Figuras 68 y 69) para mejorar la estabilidad
y resistencia del papel, la celulosa, con su capacidad electrolitica, hace que cada hoja de papel
sea propensa a absorber humedad y deformarse. Para contrarrestar este efecto, se aplican colas
gue actian como impermeabilizantes.
Figura 68 Figura 69

Elaboracion de agua cola para sellar. Aplicacion de agua cola.

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
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Historicamente, se utilizaban diversas fuentes para fabricar colas, las primeras colas en
china se elaboraban con algas, savias mas tarde se implementé el luego se introdujo el uso de
almidones como harina de trigo o arroz o resina de arboles y gelatinas como son la cola de
pescado, cola de conejo, actualmente existen colas sintéticas como el latex, la cola de carpinterito
o la cola celulésica, actualmente, se han incorporado colas sintéticas como el latex, la cola de
carpintero y la cola celuldsica (Asuncion, 2006). En el taller El Artesano, se prefiere trabajar con
cola de conejo y se han desarrollado tres formulaciones distintas (Tabla 9): una cola para sellar,
cola para pintar y cola para aplicar hoja de oro y plata.

Tabla 9

Tipos de agua cola del taller El Artesano.

Tipo de cola Ingredientes cantidades
Agua 1L.
Agua cola para sellar Cola de conejo 20 gr.
Alumbre 5¢r.
Agua cola para pintar Agua _ 200 m.
Cola de conejo 20 gr.
Agua cola para hoja de oro y Agua cola para sellar 100 ml
plata Agua 100 ml

Fuente: Elaboracién propia con informacién del taller El Artesano.

Es importante destacar que, en este taller, la aplicacion de la cola se realiza solo bajo
pedido. Sus papeles no suelen estar sellados, lo que indica que la técnica del encolado se aplica
de manera selectiva segun los requisitos del cliente.

Las hojas se desprenden del bastidor con ayuda de un cuchillo o espatula.

Figura 70
Desprendimiento del papel de la lamina metalica.

Fuente: Elaboracion propia.
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Prensado final
Tras el proceso de secado, el papel presenta ciertos movimientos y arrugas el secado no

suele ser uniforme por la variacion de grosor en ciertas partes del papel, ademas, también se
debe a que las hojas se secan de fuera hacia dentro, siendo el centro de las hojas la zona de
mayor humedad condensada. Para corregir arrugas y volantes, se somete el papel a un prensado
en seco, con la misma prensa que se us6 en humedo, o con un torculo en caso de requerir un
acabado satinado.

En la figura 71 se aprecia de manera grafica la elaboracion de papel washi por parte del taller
el artesano.
Figura 71

Diagrama elaboracién de papel.
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CAPITULO 3 CONCEPTUALIZACION

3.1. Recopilacion de informacion

Para determinar las necesidades de los artistas graficos de Oaxaca se realiz6 una
encuesta a diferentes artistas pertenecientes al proyecto Pasaporte Grafico. El objetivo de la
encuesta fue conocer su experiencia, preferencia de papeles como soporte para sus obras
artisticas, con ello reconocer las necesidades y requerimientos de disefio del papel a desarrollar

(Véase anexo D).

3.1.1.Pefrfil del usuario

A partir de la encuesta realizada se tiene la siguiente tabla.
Tabla 10

Perfil de Usuario

Perfil de usuario
Caracteristicas demograficas

Variables Usuario:
Artistas gréficos de la chicharra
Edad 25-45 afnos
Sexo Hombres y mujeres
Género Indistinto
Locallz,aqon Oaxaca de Juarez
geografica
Idioma Espafiol

Caracteristicas sociol6gicas

Nivel educativo Media- Superior

Estado civil Indistinto

Artistas grabadores: manejan las técnicas de xilografia, litografia, punta
seca y agua fuerte.

Caracteristicas Psicolégicas

Apasionados, creativos, sensibilidad artistica

Lograr un reconocimiento destacado como artistas en Oaxaca y obtener
éxito en la comercializacién de su trabajo

Valores y creencias -

Nivel de habilidad
tecnolégica
Nivel de experiencia en
el area

Nivel de actividad fisica -
Hobbies e intereses -
Fuente: Elaboracion propia.

Ocupacion

Tipo de personalidad

Metas y objetivos

Manejan técnicas tradicionales arte gréafico.

Media- Alta
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3.1.2.Benchmarking

Para la creacion de un nuevo papel destinado al arte grafico se requiere una comprension

de los papeles existentes en el mercado, por tanto, se han analizado los siguientes papeles,

considerando sus caracteristicas estructurales, funcionales, utilitarias, su tipo de manufactura y

las normas legales que cumplen.

A continuacion, se presenta las tablas 11-15 con dicha informacion.

Tabla 11
Feltmark

Requerimientos/
Producto

Estructurales

Funcionales

Uso

Técnicos -
productivos

Morfologia

Legales

Feltmark300 g/m2

Numero de componentes/piezas: 1

Tipos de ensambles: Sin ensambles

Materiales: Fibras de algodén, blanqueado, con acabado mate

Ventajas: Estructura simple, texturizada.

Desventajas: la produccion a nivel mundial de algodén es una industria
contaminante y no se especifica si el producto estd hecho de algodén organico

Mecanismos: Sin mecanismos.

Resistencia mecanicay térmica: Sin tratamiento ignifugo.

Acabados: Blanco calido, superficie sutiimente texturizada, mate

Ventajas: producto disefiado especialmente para uso en litografia y grabado
Desventajas: -

Seguridad: Material inofensivo

Mantenimiento: -

Manejo (biomecéanica): Las fibras utilizadas en la fabricacion del papel tienden a
alinearse en una direcciéon predominante. Esto significa que el papel tiene una
"direccién de grano" o "direccién de fibra".

Ergonomia y antropométrica: potencialmente inofensivo.

Transporte: Facil de transportar.

Ventajas: Facil de transportar.

Desventajas: Poca produccion, suele estar agotado

Proceso productivo: Proceso productivo industrial.

Ventajas: Produccion a gran escala

Desventajas: Se emplea uso de energia eléctrica, el proceso de produccion del
papel industrial consume una gran cantidad de agua.

Estilo de disefio (forma, tamafio, peso, color, presentacion): 152 cm x 50 cm,
300/m2, 100% algoddn, color blanco ligeramente amarillo.

Ventajas: El papel esta disefiado para su uso en litografia, xilografia, linéleo.
Desventajas: El proveedor es extranjero y sus medidas estan pensadas para
piezas artisticas europeas.

Normas: Desconocidas

Ventajas: Al ser un producto de importacion se sabe que debe cumplir con las
normas mexicanas y francesas.

Desventajas: Es un producto de importacién que no tiene visibles dichas normas.

Fuente: Elaboracion propia con informacion de (Kinstler & Papier, 2023)
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Tabla 12
Fibraz

Requerimientos/
Producto

Estructurales

Funcionales

Uso

Técnicos -
productivos

Morfologia

Legales

Fibraz

Numero de componentes/piezas: 1

Tipos de ensambles: Sin ensambles

Materiales: Fibras naturales, colorantes, cola de conejo

Ventajas: Estructura simple.

Desventajas: se desconoce el grado de acides del papel, poca resistencia.

Mecanismos: Sin mecanismos.

Resistencia mecéanica y térmica: Sin tratamiento ignifugo.

Acabados: Superficie lisa en una cara, rugosa en la otra.

Ventajas: acabados personalizados, texturas Unicas.

Desventajas: el gramaje no es uniforme, los colores tienen variacién de
tonalidad.

Seguridad: Material inofensivo

Mantenimiento: -

Manejo (biomecanica): Las fibras utilizadas en la fabricacién del papel tienden a
alinearse en una direccién predominante. Esto significa que el papel tiene una
"direccion de grano” o "direccién de fibra".

Ergonomia y antropométrica: potencialmente inofensivo.

Transporte: Facil de transportar, aunque varia dependiendo del tamafio del
papel.

Ventajas: Facil de transportar.

Desventajas: No esta disefiado para arte grafico, solo sirve para imprimir sobre
él.

Proceso productivo: El sistema de produccion se basa en un enfoque artesanal
Ventajas: poco uso de maquinas eléctricas.

Desventajas: Ineficiencia en el uso del agua, lo que conlleva un derroche
considerable de este valioso recurso.

Estilo de disefio (forma, tamafio, peso, color, presentacion):

Ventajas: el tamafio es personalizable.

Desventajas: El grosor del papel es variable

Normas: NMX-AA-004-SCFI-2011: ESTA NORMA ESTABLECE LAS
ESPECIFICACIONES DE CALIDAD Y DIMENSIONES PARA EL PAPEL
NMX-AA-144-SCFI-2008. CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES
TECNICAS DEL CONTENIDO DE FIBRA DE MATERIAL RECICLABLE Y
CLORO PARA LA FABRICACION DE PAPEL PARA IMPRESORAS Y
FOTOCOPIADORAS QUE SEA ADQUIRIDO POR LAS DEPENDENCIAS Y
ENTIDADES DE LA ADMINISTRACION PUBLICA FEDERAL.

NMX-M-004-1982 Industria de las artes Gréficas - Papel y Cartén -
acondicionamiento de muestras.

NMX-N-001-SCFI-2011 INDUSTRIAS DE CELULOSA Y PAPEL-
DETERMINACION DEL GRAMAJE O PESO BASE DEL PAPEL, CARTONCILLO
Y CARTON (PESO POR UNIDAD DE AREA)-METODO DE PRUEBA (CANCELA
A LA NMX-N-001-SCFI-2005)

Ventajas: Existen normas que indican aspectos reglamentarios que deben
cumplir.

Desventajas: No tiene visibles dichas normas.

Fuente: Elaboracién propia con informacién de (Fibraz, 2020)

81



Tabla 13
Carson

Requerimientos/
Producto

Estructurales

Funcionales

Uso

Técnicos -
productivos

Morfologia

Legales

Canson® Edition 250 g/m2

Numero de componentes/piezas: 1

Tipos de ensambles: Sin ensambles

Materiales: Fibras de algodén, blanqueado en dos tonos.

Ventajas: Estructura simple, Doble cara: granulada y lisa

Desventajas: la produccion a nivel mundial de algodén es una industria
contaminante y no se especifica si el producto esta hecho de algodén organico

Mecanismos: Sin mecanismos.

Resistencia mecanicay térmica: Sin tratamiento ignifugo.

Acabados: El papel cuenta con dos caras, una lisa y la otra de grano fino.
Ventajas: Ideal para: dibujo, litografia, impresion offset, talla dulce, tipografia.
Desventajas: -

Seguridad: Material inofensivo

Mantenimiento: -

Manejo (biomecanica): Las fibras utilizadas en la fabricacion del papel tienden a
alinearse en una direccion predominante. Esto significa que el papel tiene una
"direccién de grano" o "direccién de fibra".

Ergonomia y antropométrica: potencialmente inofensivo.

Transporte: Facil de transportar.

Ventajas: Facil de transportar.

Desventajas:-

Proceso productivo: Proceso productivo industrial.

Ventajas: Produccion a gran escala

Desventajas: Se emplea uso de energia eléctrica, el proceso de produccion del
papel industrial consume una gran cantidad de agua.

Estilo de disefio (forma, tamafio, peso, color, presentacién): hojas para
grabado de diferentes tamafios, 250 g/m2, se comercializa en dos tonos, blanco
antiguo y extra blanco.

Ventajas: gran variedad de formatos ideados para las necesidades de los artistas.
Desventajas: Para conseguir esos tonos es necesario blanquear el papel, y es un
proceso contaminante

Normas: La norma ISO 9706, establecida por la Organizacién Internacional de
Normalizacién (ISO), se refiere a los criterios de permanencia del papel. Estos
criterios se basan en una prueba de resistencia al desgarro, que evalla la fuerza
minima del papel.

Ventajas: Cumple normas que garantizan su durabilidad.

Desventajas: No muestra un listado de que otras normas cumple.

Fuente: Elaboracion propia con informacion de (Canson, 2023)
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Tabla 14
Rosaspina

Requerimientos/
Producto

Estructurales

Funcionales

Uso

Técnicos -
productivos

Morfologia

Legales

Fabriano Rosaspina

Numero de componentes/piezas: 1

Tipos de ensambles: Sin ensambles

Materiales: 60% algodon

Ventajas: Estructura simple, Doble cara: granulada y lisa
Desventajas: Deficiente cohesion de fibras

Mecanismos: Sin mecanismos.

Resistencia mecanicay térmica: Sin tratamiento ignifugo, libre de acidos.
Acabados: El papel cuenta con dos caras, grano natural

Ventajas: Ideal para: grabado, litografia, serigrafia, xilografia y linéleo grafia
Desventajas: Baja calidad, se desprenden las fibras al humedecerse.

Seguridad: Material inofensivo

Mantenimiento: -

Manejo (biomecanica): el papel tiene una "direccién de grano" o "direccién de
fibra".

Ergonomia y antropométrica: potencialmente inofensivo.

Transporte: Facil de transportar.

Ventajas: Facil de transportar.

Desventajas: al utilizarse para arte gréfico suele despeluzarse, se humedece muy
rapido y se seca de forma irregular.

Proceso productivo: Proceso productivo industrial.

Ventajas: Produccion a gran escala.

Desventajas: Se emplea uso de energia eléctrica, el proceso de produccion del
papel industrial consume una gran cantidad de agua.

Estilo de disefio (forma, tamafio, peso, color, presentacién): por pliegos de
50*70 o 70*100, color ivory 2 bordes con barbas, con filigrana, gramaje de 220 o
285.

Ventajas: El color es atractivo para los artistas graficos

Desventajas: Para conseguir esos tonos es necesario blanquear el papel, y es un
proceso contaminante, el rango de variacion tanto de tamafio como de gramaje es
muy grande.

Normas: La norma ISO 9706, establecida por la Organizacién Internacional de
Normalizacién (ISO), se refiere a los criterios de permanencia del papel. Estos
criterios se basan en una prueba de resistencia al desgarro, que evalla la fuerza
minima del papel.

Ventajas: Cumple normas que garantizan su durabilidad.

Desventajas: No muestra un listado de que otras normas cumple.

Fuente: Elaboracion propia con informacion de (Fabriano, 2024)
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Tabla 15
Canaletto

Requerimientos/
Producto

Estructurales

Funcionales

Uso

Técnicos -
productivos

Morfologia

Legales

Canaletto

Numero de componentes/piezas: 1

Tipos de ensambles: Sin ensambles

Materiales: 20% algoddn, 80% de fibras de celulosa virgen, con encolado de
gelatina natural.

Ventajas: Estructura simple, Doble cara: vitela

Desventajas: En su composicion se requiere materia prima virgen, asi como
algodén y no especifican si es orgénico.

Para Arte gréafico se requiere un papel con mayor porcentaje de algodén.
Mecanismos: Sin mecanismos.

Resistencia mecanicay térmica: Sin tratamiento ignifugo, ph neutro.

Acabados: El papel cuenta con dos caras, acabado vitela.

Ventajas: Papel versétil para dibujo, acuarela, artes graficas, invitaciones,
catalogos calendarios passe-partout, etc.

Desventajas: Baja calidad.

Seguridad: Material inofensivo.

Mantenimiento: -

Manejo (biomecanica): el papel tiene una "direccién de grano" o "direccién de
fibra".

Ergonomia y antropométrica: potencialmente inofensivo.

Transporte: Facil de transportar.

Ventajas: Facil de transportar.

Desventajas: Es un material de baja calidad utilizado para pruebas de impresion
pero no para el resultado final.

Proceso productivo: Proceso productivo industrial.

Ventajas: Produccion a gran escala.

Desventajas: Se emplea uso de energia eléctrica, el proceso de produccion del
papel industrial consume una gran cantidad de agua.

Estilo de disefio (forma, tamafio, peso, color, presentacion): Pliegos de 70*100,
color hueso, gramaje de 125 g/m2 o 300g/m2.

Ventajas: El color es atractivo para los artistas gréaficos

Desventajas: Para conseguir esos tonos es necesario blanquear el papel, y es un
proceso contaminante

Normas: Existen normas que indican aspectos reglamentarios que deben cumplir.
Ventajas: -
Desventajas: no tiene visibles las normas que cumple.

Fuente: Elaboracion propia con informacion de (Bond Papel, 2024)
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3.1.3.Requerimientos de Diseio

De acuerdo con Rodriguez (2014), los requerimientos de disefio constituyen las
especificaciones o restricciones que una solucidén cuantitativa y/o cualitativa debe cumplir, dichos
requerimientos se dividen en requerimientos obligatorios o deseados, siendo los primeros de
cumplimiento ineludible en todos los casos, mientras que los segundos deberan ser atendidos en
la medida de lo posible, sin ser obligatorios.

Rodriguez clasifica los requerimientos en ocho categorias: de uso, de funcion,
estructurales, formales, técnico-productivos, econémicos, de mercado, de identificacion y legales.
De acuerdo con el objetivo de este documento y basandonos en las necesidades identificadas,
se han establecido los requerimientos de uso, de funcién, estructurales y formales.

Los requerimientos de disefio para el desarrollo del papel de agave destinado al grabado
son un conjunto de criterios y especificaciones esenciales. Estos son vitales para garantizar que
el producto final satisfaga las necesidades y expectativas de los artistas grabadores. En esta
seccion, se definen los pardmetros y caracteristicas fundamentales que deberé poseer el papel
de agave, abarcando aspectos como resistencia, textura, gramaje, durabilidad y compatibilidad
con diversas técnicas de estampado. Estos requerimientos serviran como guia para dirigir el

disefio y la produccién del papel, asegurando tanto su funcionalidad como su calidad artistica.
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Tabla 16

Requerimientos para el papel.

Requerimientos para el papel
Requerimientos de uso

N.° Criterio Requerimiento
Debe ofrecer una manipulacién facil para diversas técnicas,
1 Practicidad asegurando comodidad y eficiencia en la creacién de obras.
Garantizar que el papel no presente riesgos o peligros para
2 Seguridad los grabadores durante su manipulacion.
El papel debe poder mantenerse en buen estado a lo largo
- del tiempo con cuidados basicos como son, enmarcar, no
3 Mantenimiento )
exponer al sol ni a la humedad.
El papel debe ser facil de manipular y trabajar durante el
4 Manipulacion proceso de grabado.
El papel debe poder transportarse de manera segura y
conveniente, puesto que la obra dependiendo del tamafio
6 Transportacion suele transportarse plana con un soporte duro o enrollada
dentro de algin contenedor cilindrico.
Requerimientos de funcién
El papel debe ser resistente y duradero, capaz de soportar la
7 Resistencia presién y manipulacién durante la estampa.
El papel debe presentar acabados especiales para agregar
valor estético o funcional. Liso o rugoso o con texturas
8 Acabados o
especificas.
Requerimientos estructurales
. El papel debe estar compuesto por una o varias capas, segun
Numero de -
9 las necesidades del grabador.
componentes
Las fibras deben unirse por si mismas gracias a la técnica de
10 Unién papel de agua desarrollada en el CASA.
El papel debe tener la estructura adecuada para su uso en el
11 Estructurabilidad grabado: Estructura laminar, compuesto principalmente por
una red o malla de fibras de celulosa.
Requerimientos Formales
El papel debe despertar el interés y la atraccion de los
12 Interés

grabadores.

Fuente: Elaboracion propia
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A partir de la informacion proporcionada por Asuncion (2006), se identifican las
caracteristicas fundamentales presentes en todos los papeles, adaptandolas especificamente a
las necesidades que debe cumplir un papel destinado a las artes graficas. Estas caracteristicas

son:
Tabla 17
Necesidades
N. ° Caracteristica Necesidades
1 Composicion El papel debe fabricarse a base de bagazo de Maguey

Espadin A. Angustifolia.

El papel debe ser especifico para el arte del grabado,
considerando las técnicas y herramientas empleadas por los

2 Uso artistas. Debe proporcionar un soporte Optimo para la
impresion de grabados.

El papel debe mantener en medida de lo posible un grosor y
3 Grosor/ Gramaje gramaje uniforme, permitiendo a los artistas elegir el que mas
se adapte a sus necesidades.
El papel debe estar disponible en diferentes tamafos y
~ formatos que se adapten a las necesidades de los
4 Tamano
grabadores.
El color del papel deberd ser el natural obtenido sin la
5 Color/ opacidad it:nplementacién _de b_Ianqueadores, respetando la integridad
ase de la materia prima.
La textura superficial del papel, que puede ser lisa, rugosa o
intermedia, afecta la apariencia final del grabado. El tipo de
6 Acabado acabado debe ser elegido en funcion de las preferencias
estilisticas de los artistas.

El papel debe ser resistente a tensiones como rasgado y
perforacion, aguantar el paso por el térculo y resistir al agua 'y

7 Resistencia tintas sin correrse, garantizando la integridad de las
impresiones artisticas.

Debe permitir una adecuada adaptabilidad a las formas y
8 Flexibilidad presiones ejgrcidas durante la estampa ya que !a malge}bilidad
del papel es importante durante el proceso de impresion.
El papel debe contar con cierto grado de impermeabilidad
9 Impermeabilidad necesario para controlar la absorcion de la tinta y lograr
detalles precisos en la impresion.

Fuente: Elaboracion propia
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3.2. Concepto

A patrtir de lo anterior se generaron los siguientes conceptos para la realizacion de papel

de agave. Véase tabla

Tabla 18

Concepto Mezcla 1.

Concepto mezcla 1

Color

Composicién

Gramaje
Resistente

Opacidad

Debera respetarse el color natural de la materia prima, sin utilizar
blanqueadores ni otros quimicos.

El papel deber& estar compuesto mayor mente de bagazo de maguey Espadin
Agave Angustifolio y sus componentes no deben de contaminar el agua.

El papel deberéa tener un pH equilibrado o libre de 4cido para la conservacion
de las obras de arte.

Debera tener un gramaje superior a los 250 g/m?

El papel debe resistir a la presion del térculo.

El papel debe ser resistente al desgaste y deterioro.

El papel debe tener una opacidad adecuada para su uso en arte gréafico.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 19

Concepto Mezcla 2.

Concepto mezcla 2

Color

Composicién

Gramaje

Resistente

Opacidad

Debera respetarse el color natural de la materia prima, sin utilizar
blanqueadores ni otros quimicos.

El papel debera estar compuesto mayor mente de bagazo de maguey Espadin
Agave Angustifolio y sus componentes no deben de contaminar el agua.

El papel debera tener un ph equilibrado o libre de acido para la conservacion
de las obras de arte.

Debera tener un gramaje superior a los 250 g/m?

El papel debe resistir a la presion del torculo.

El papel debe ser resistente al desgaste y deterioro.

El papel debe ser resistente al agua.

El papel debe tener una opacidad adecuada para su uso en arte gréfico.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.3. Propuesta de alternativas

Se proponen dos alternativas de papel derivado del bagazo de Maguey Espadin (Agave
angustifolio), un subproducto de la produccién mezcalera en Oaxaca, mediante un tratamiento
pasivo de fibra para su implementacién en el &mbito del arte gréfico.

Ambas mezclas estan disefiadas para producir papel a partir de bagazo de maguey, pero
con ligeras variaciones en los elementos afiadidos.

Mezcla 1 - Papel de Bagazo de Maguey "Papel Agua"

Ingrediente Principal: Bagazo de maguey.

Elemento Adicional:

Carbonato de sodio: su funcion es regular el pH en la pasta de papel.

e Mezcla 2 - Papel de Bagazo de Maguey con Encolado interno y externo.

Ingredientes Principales: Bagazo de maguey.

Elementos Adicionales:

Carbonato de Sodio: actia como regulador de pH.

Cola de Conejo: Cumple una funcién dual como sellador y fungicida.
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CAPITULO 4: DESARROLLO Y CONSTRUCCION
DEL PROTOTIPO.

Para la elaboracién del papel a partir de bagazo de maguey mezcalero, se utilizé equipo
existente en el taller El Artesano dichos elementos se describen en la figura 72.
Figura 72
Materiales y Equipo

Recollecién de Coccién de Elaboracién de Elaboracion del
materias primas fibras mezcla papel Secado
eTrilladora eEstufa *Pila holandesa *Molde eLdminas
econtenedores *Olla eContenedor eContenedor *Prensa
ePalita *Olla eSayales
eParrilla eLaminas
ePileta metalica *Prensa
elevada

Fuente: Elaboracién propia.

4.1.1.Recolecciéon de materias primas

La recoleccion del material se llevd a cabo mediante acuerdos con palenques
pertenecientes a Santiago Matatlan. Una vez obtenido el material en el taller, se realiz6 una
separacion de impurezas, como piedras o material duro del bagazo (figura 73). A pesar de los
procesos a los que se somete durante la elaboracion del mezcal. Se recolectaron 20 kg que se
sometieron a un proceso de trozado en una trilladora (Figura 74) con el objetivo de separar
residuos, trozar las fibras largas y no sobrecargar la pila holandesa en el paso 3 del proceso.
Figura 73 Figura 74

Bagazo mezcalero Trilladora INGAR 13 h.p.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.2.Coccion de fibras

Una vez troceada la materia se enjuag6 con agua dentro de un contenedor para quitar
impurezas como polvo y lavar parte de las vinazas presentes en el bagazo. (Figuras 75y 76)

Figura 75 Figura 76
Fibra de Bagazo después de pasar por la Bagazo en tina con agua.
trilladora.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.

Después del lavado, para neutralizar el pH del bagazo pas6 a coccidén en una proporcion
2 a 1, donde por cada kg de bagazo se agregaron 2 litros de agua, asi como una proporcion 10
a 1 donde por cada 10 kg de bagazo se agreg6 1 kg de Carbonato de sodio, el tiempo de coccién
fue de 2 % dias a 150 °C en los que se monitored constantemente y se agrego agua hasta cubrir
la mezcla cuando era necesario (Figuras 77 'y 78).

El carbonato de sodio cumple distintas funciones en este proceso, entre las cuales se
destaca equilibrar el pH de la fibra, matar bacterias que se puedan encontrar presentes en la

mezcla y ayudar a blanquear el papel sin necesidad de agregar Dioxido de cloro.
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Figura 77 Figura 78

Carbonato de Sodio. Olla con Bagazo y Carbonato de sodio.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.
4.1.3.Elaboracion de la mezcla

Luego de cocinar el bagazo siguiendo las proporciones antes mencionadas, la fibra se
enjuago6 con abundante agua y se vertié a la pila holandesa (Figura 79) junto con 120 litros de
agua para el proceso de molienda, una vez pasado por el proceso de molienda la pulpa se reservé
en un contenedor de 300 litros (Figura 80), del cual se separ6 en dos partes iguales la molienda
para obtener las dos mezclas.

Figura 79 Figura 80

Pila Holandesa. Contenedor de 300 litros.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracién propia.

En una pileta de metal elevada se agreg6 50 litros de la pulpa de bagazo més 20 litros de
agua extra para crear el tipo de papel denominado “Papel de Agua” como se muestra en la figura
81.
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Figura 81
Mezcla 1 Papel de Bagazo de Maguey "Papel Agua".

Fuente: Elaboracién propia.

Para la segunda mezcla fue el mismo procedimiento, pero las proporciones de pulpa y
agua fueron diferentes: a 20 litros de pulpa se agregaron 40 litros de agua, y se reservaron,
simultdneamente, en una olla se afiadi6 1 litro de agua, y se dej6 al fuego hasta alcanzar el punto
de ebullicién y, una vez alcanzado este punto, se agregé como apresto medio kilogramo de cola
de conejo, una vez obtenida una mezcla homogénea se vierte en la pileta donde se encuentra la
mezcla 2. (Figura 82)

Figura 82

Mezcla 2 Papel de Bagazo de Maguey con Encolado interno y externo.

Fuente: Elaboracion propia.

La cola de conejo cumplira con varias funciones desde reducir la capacidad hidrofilica de
las fibras del papel, como consecuencia reduce la deformacion del papel al estar en contacto con
el agua, reduce la capacidad de capilaridad del papel para evitar que se corran las tintas, ademas
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funciona como fungicida y ayuda a las fibras a amarrarse entre ellas a la hora de elaborar el
papel.
4.1.4.Elaboracién del papel

Después de haber realizado la mezcla el siguiente paso es la elaboracion de las hojas, para
ello se utiliz6 un molde de 40 x 50 cm, que consta de dos partes, la forma y la contra forma
tambien denominada marco, donde uno lleva engrapado dos mallas metélicas, una malla
interna numero 20 y otra malla externa numero 5y el segundo como su nombre lo dice es
un marco es de madera y es la tapa o cubierta de la forma como se puede apreciar en las
figuras 83-85

Figura 83 Figura 84 Figura 85

Elaboracion de molde Reverso del molde. Contra molde.

Fuente: Elaboracién Fuente: Elaboracién Fuente: Elaboracién
propia. propia. propia.
Para la elaboracion de las hojas, se mueve constantemente la mezcla dentro de la pileta,

la forma se introduce en el agua para humedecer la malla, luego se ensambla e introduce el
molde en diagonal hasta cubrir al menos la mitad del molde sosteniendo con fuerza las dos partes
que componen el molde para atrapar la mayor cantidad de fibra posible, y se realiza un
movimiento de vaivén de adelante a atras y de lado a lado tratando de evitar fugas del material
como se observa en la figuras 86 y 87.
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Figura 86 Figura 87
Extraccién de molde de la pileta, con ligero Extraccién de molde de la pileta, en

movimiento de vaivén. diagonal.

Nota. Elaboracion de hojas de papel con Nota. Elaboracion de hojas de papel con
mezcla 1. Fuente: Elaboracion propia. mezcla 2. Fuente: Elaboracion propia.
Después de eliminar el exceso de agua mediante el filtrado, se retira el marco (Contra molde)
con mucho cuidado para no dafar la hoja, evitando estirar las fibras en los bordes o permitir
gue caiga agua sobre la hoja, ya que la pulpa permanece blanda y las gotas podrian dejar
marcas visibles una vez que el papel esté completamente terminado (Figuras 88 y 89).
Figura 88 Figura 89

Desensamble del molde. Hoja sobre la forma sin marco.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.

Cuando el bastidor deja de escurrir llega el momento de “la puesta” (Asuncion, 2006) se

trata un arreglo en capas, con la lamina de aluminio para offset como base, seguida por una hoja

de papel recién elaborado, y encima de esta se coloca el fieltro grueso de 3 mm, en una

disposicion similar a la de un sandwich, este proceso se repite sucesivamente, creando asi una
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pila organizada, donde cada unidad consta de lamina, papel y fieltro, tal como se ilustra en las
Figuras 90-93

Si bien la lAmina metalica es originalmente fue disefiada para su uso en técnicas de
impresion offset su composicion es ideal para su uso en la elaboracién de papel ya que es una
lamina metélica de aluminio con tratamiento anodizado que le confiere una resistencia a la
oxidacion, propiedad esencial que la hace ideal para su uso en este contexto, ya que asegura
gue la lamina no se oxide y, por ende, no contamine la hoja de papel durante el proceso.

De igual manera la eleccion del fieltro como sayal se baso en tanto en su accesibilidad ya
que es un material facil de conseguir como en sus propiedades como la retencién de agua y la

manera en que se entrelazan las fibras sintéticas de dicha tela no afectan en la creacién de papel.

Figura 90 Figura 91
Acomodo de molde de manera Colocacion de molde sobre lamina de
perpendicular a la lamina. aluminio.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.
Figura 92 Figura 93
Se presionan uno a uno los extremos del Se levanta del lado contrario al que

molde. inicialmente se bajo.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.5.Secado

Para la etapa de secado la pila se traslada a una prensa, donde entre dos placas de
madera y un ultimo sayal, llamado "cubierta del drapan", se aplica presion para eliminar el agua
y que las hojas se adhieran a las laminas metdlicas, después de prensar, el papel se cuelga en
fila al aire libre en la sombra para secarse, una vez seco se barniza con mas encolado en una
proporcion de 20 gramos de cola de conejo en 1 litro de agua (Figuras 94-96).

Figura 94 Figura 95
Prensa Hidraulica. Proceso de prensado.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.
Figura 96 Figura 97

Proceso de Secado al aire libre. Hoja seca.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracién propia.

Finalmente se desprenden las hojas de la lamina y pasan por un segundo prensado en
seco para alisar arrugas y volante.

Como resultado se obtuvieron 16 hojas de papel de agua mezcla 1, y 20 hojas de papel

encolado mezcla 2 obteniendo 3.2 m?y 4m? respectivamente.
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Figura 98

Diagrama elaboracién de papel de bagazo.

I | RECOLECCION DE MATERIAS PRIMAS ]

eLABoRACIONDELPAPEL | eLasoraconpemezcia | [ COCCION DE FIBRAS

Il

SECADC

S

Fuente: Elaboracion propia.

Obtenclén de materla prima

Bagazo mezcalero

limpleza

Separacion

Trillado

limpieza

Enjuague

coccion quimica

Carbonato de sodio (Na2C03) + Agua
{H20)

Enjuague y limpieza

Molienda

Troceo por pila Holandesa

Preparacion de la mezcla

Mezcla 1:
Bagaro de maguey mezcalero

Mezcla 2:
Bagazo de maguey mezcalero, cola de
conejo

Formado de la hoja

Transferencia del molde a lamina

Colocacion de sayal

Prensado inicial

Secado al aire

Prensado final
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CAPITULO 5: EVALUACION

Evaluacion por panel de expertos

En el quinto capitulo, se aborda la fase de evaluacion mediante el método de "evaluacién
por panel de expertos", esta estrategia implica la participacion de individuos capacitados en el
ambito de las artes gréficas, no solo como artistas sino como impresores, cuya experiencia aporta
un analisis critico y especializado.

Para ello llevo a cabo una entrevista con artistas graficos (Véase anexo F), a partir de
dicha entrevista se obtuvo sus datos demogréficos, trayectoria artistica, experiencia en el arte
grafico, sus preferencias de papel, tinta y en técnicas.

Seguido de una evaluacion practica en la que los artistas testearon el papel en diversas
técnicas de arte grafico de la manera que hacen su trabajo de manera cotidiana y con sus
métodos personales, para finalmente emitir un juicio sobre las caracteristicas del papel y su
funcionalidad en las técnicas de arte gréafico a las que se sometio el papel.

Se eligio a 3 artistas seleccionados por su destacada formacién académica, que incluye
estudios a nivel de superior, diplomados y posgrados, ademas de su extensa trayectoria y
experiencia técnica los posicionan como candidatos ideales para evaluar la eficacia del papel con
bagazo de agave como soporte en obras de arte grafico.

Finalmente, con el apoyo de estudiantes de la ingenieria en disefio de la Universidad

Tecnolbgica de la Mixteca se realizaron pruebas en el taller de serigrafia.

5.1. Haydee Nucamendi Gaona

5.1.1.Resultados de la entrevista

Haydee Nucamendi, artista grafica oaxaquefa de 43 afios, cuenta con las licenciaturas
en Derecho y Artes Plasticas y Visuales de la UABJO. Inicid su travesia artistica en la
adolescencia, participando en diversos cursos de arte en la casa de la cultura, luego, bajo la tutela
del maestro Juan Alcazar en el taller Rufino Tamayo, exploré las técnicas de arte grafico y gestion
cultural. Su formacién continué en la UABJO con Shinzaburo Takeda.

Influenciada por figuras como Georgia O'Keeffe, Magali Lara y Nicola Lopez, su obra
refleja la riqueza cultural de Oaxaca, destacando flores y paisajes locales, es miembro del
proyecto Pasaporte grafico, donde, como fundadora, coordina recorridos mensuales por talleres
graficos y diversas actividades, ademas, en su labor social, imparte talleres de arte gréfico en el
penal de Tanivet y realiza eventos con perspectiva de género. Como parte de su agenda anual,

planifica litografias, xilografias, y participa en proyectos nacionales e internacionales.
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Actualmente su produccion artistica es mayormente en Xilografia, y litografia, porque son
técnicas mas inmediatas que no requieren de mucho espacio e infraestructura, por otro lado, su
técnica favorita es en metal, pero es una técnica mas laboriosa y por cuestiones de espacio en el
taller por el momento tiene la produccién de obra en esa técnica pausada.

En sus preferencias en materiales trabaja con distintos papeles, sin embargo, hace
pruebas ya que comenta que la calidad de los papeles suele variar entre cada lote de produccion,
por su calidad tiene preferencia por el papel Arches pero por sus altos costos opt6 por cambiar a
guarro aunque su calidad muestra variaciones; actualmente se encuentra trabajando con Cansén
Edition y un papel local de la ciudad de México “Papel para arte Tamayo” y canaleto para sus
pruebas.

En cuanto a las caracteristicas del papel prefiere usar el lado rugoso del papel, papeles
gruesos de 250 g/m2 en adelante por la presién a la que lo someten y por qué les gusta que
gquede gofrado en el acabado final, en cuanto al formato de papel utilizan papel de 112 cm* 76cm
como unidad y de ahi lo fraccionan a Y2, ¥, etc.

En lo que concierne a la preferencia de tinta le gusta la tinta tipografica Sanchez, pero

actualmente utilizan una tinta tipografica coreana.

5.1.2.Evaluacion Técnica

Preparacion Configuracién Humectacion . L Procesos
. Entintado Impresion .
de la placa del térculo del papel posteriores
eMatriz de eTorculo *Regla eRodillos eTorculo *Aguja
impresién «Matriz de e Atomizador *Vidrio eHilos de
impresion «Esponja algodon.

Para la evaluacion técnica, se llevaron a cabo varias pruebas en los dos tipos de papel.
En el método de impresién de Haydee, se trabaja en equipo para evitar manchar el papel durante
el proceso, las actividades estan divididas por areas esto con el fin de tener un control de los
materiales, que el papel no se manche y el agua no contamine la tinta; la humectacion del papel
se realiza simultaneamente con el entintado. Ambos impresores trabajan en una misma mesa

dividida por la mitad con una linea imaginaria, con el térculo cerca para facilitar el proceso.
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Figura 99
Diagrama de areas taller La productora gréafica.

Almacén
de papeles
Torculo
Area de
papel
—» Area de
entindadao

Fuente: Elaboracion propia.

El primer paso es determinar la presion adecuada del térculo, lo cual varia segun la técnica
de arte gréfico y el grosor del material utilizado, como madera, metal o acrilico. Se coloca la placa
grabada y limpia entre los rodillos, y se ajustan los tensores de presion hasta obtener la firmeza
adecuada, verificando con una hoja de prueba.

Figura 100

Configuracién de presion del térculo.

Nota. En la imagen se muestra a los impresores dando vuelta a los tensores tambien llamados

tornillos de presién para bajar el rodillo superior del térculo. Fuente: Elaboracion propia.
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Los siguientes pasos se realizan simultdneamente: un impresor prepara el papel,
cortédndolo en las dimensiones requeridas con una regla. Para el papel de mezcla 1 se utiliz6 un
cuter, mientras que para el papel de mezcla 2 se empleé un corte al sesgo con una regla, aunque
la artista prefiere este ultimo método, se recurrio al cuter por la dureza y falta de flexibilidad del
papel. Habitualmente, utiliza como estandar el pliego de papel de 112x76 cmy lo fracciona segun
necesidades especificas, como 28x38 cm 0 56x38 cm.

Figura 101 Figura 102

Corte al sesgo. Corte con cuter.

Fuente: Elaboracién propia. Fuente: Elaboracién propia.
El papel se humecta con atomizador y se retira el exceso de humedad, mientras que del

otro lado de la mesa la placa se entinta.

104



5.1.3.Gofrado

La primera prueba en realizarse fue la de gofrado dado que en esta técnica se utiliza el
papel en himedo y se imprime sin tinta buscando dejar la marca del relieve en la superficie del
papel, de este modo se evita manchar el papel con residuos de tinta en el térculo, en el espacio
de trabajo o inclusive en las manos de los impresores puesto que otras técnicas como la xilografia
o el grabado en metal por mencionar alguna podrian dejar residuos de tinta en el espacio de
trabajo. Se utilizd una placa de xilografia de 4 mm de grosor debido a la cantidad de detalles en
la obra, y a la profundidad del grabado.

Para ello se utilizd una hoja de papel de 13 x21 cm de cada papel, se trabajaron una por
una humedeciendo con atomizador y retirando el exceso con una toalla, posteriormente pasaron

por el térculo. Véase las figuras 103- 105.

Figura 103 Figura 104 Figura 105
Seleccion de papeles Humectacion con Gofrado con placa de
mezclaly 2. atomizador. madera en torculo.

LTS

Fuente: Elaboracion Fuente: Elaboracion Fuente: Elaboracion
propia. propia. propia.
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Luego de imprimir en ambos papeles se obtuvieron los siguientes resultados. Véase tabla
20.
Tabla 20
Pruebas de papel impreso con placas de madera de 4 mm

Pruebas de papel en Gofrado

No. Imagen Papel Lado  Humectacion comentarios

La imagen fue nitida registrd

Mezcla ] mejor que el papel de mezcla 2,
1 Rugoso  Atomizador i i
1 pero se deformé al salir del
térculo y al secar.
Al pasar por el térculo registrd
muy bien, pero al secarse el
Mezcla ] papel las fibras regresaron a su
2 Rugoso  Atomizador . ) N
2 forma original perdiendo nitidez

en el gofrado, se deformé menos

que el papel de mezcla 1.

Fuente: Elaboracion propia.
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5.1.4.LindGleo

Para la prueba de lindleo se seleccionaron dos obras diferentes, ambas grabadas en
placas de linéleo de 4 mm de grosor y se imprimieron en los papeles de mezcla 1y 2 en himedo
y en seco probando en ambas caras del papel para conocer la influencia de la textura en el
resultado final de la obra. Se ajusté el térculo con un cuarto de vuelta menor a la presion estandar
para ese grosor de placa, ya que el lin6leo es un material plastico con propiedades elasticas. Esto
se hizo para evitar que el linéleo se expandiera demasiado bajo presién, lo que podria provocar
errores de impresion como vibracién; una vez configurado el térculo se hicieron dos pruebas en
papel bond en seco para verificar la presion, posteriormente los impresores trabajaron
simultdneamente en la humectacion del papel y el entintado.

Figura 106 Figura 107
Entintado de placa de lindleo. Humectacion de papel con atomizador.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.
Con el papel y el lindleo listos el siguiente paso fue pasarlos por el térculo como se ve en
las siguientes figuras.
Figura 108 Figura 109
Impresion de linograbado con térculo. Desprendimiento del papel del lindleo.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.

107



Posterior a la impresion Haydee intervino una de las obras con hilo de algodon.

En total se realizaron 10 pruebas, realizando ajustes en presion, en cargas de tinta y en
cantidad de humedad. Véase tabla 21.
Tabla 21

Pruebas de papel impreso con placa de linéleo.

Pruebas de papel en lin6leo

No. Papel Lado Humectacién comentarios

Dos cargas de tinta, la
humectacion del papel fue
en el momento con
atomizador, gofré al
Rugoso Atomizador imprimir pero perdio el
relieve al secarse, la
impresion fue nitida y le
gusté el contraste de la
tinta con el color del papel

Dos cargas de tinta en
[amina de lin6leo nueva,
hubieron errores de
impresiéon partes donde no
se entint6 bien, y
desprendimientos de fibra,
Liso SN en general registré bien
todos los valores, gofro
muy ligeramente, la obra se
intervino con hilo de
algoddn vy el papel resistié
muy bien las técnicas de
nudo francés y pespunte

Dos cargas de tinta en
lamina de linéleo nueva, no
hubo desprendimiento de
fiora, por la textura del
Rugoso SN papel y un error de
entintado en la esquina
inferior derecha hubo una
ligera irregularidad de tinta,
registré todos los detalles
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Dos cargas de tinta,
absorbi6 mucha humedad,
la impresion fue nitida
registré todos los detalles,
gofr6  ligeramente, se
pandeo al secarse

Rugoso  Atomizador

Dos cargas de tinta en
[amina de lindleo nueva, no
hubo desprendimiento de
fibra, por la textura del
Rugoso SN papel en la esquina inferior
derecha no registré bien,
en impresion en seco a
mayor  textura  menor
saturacion de tinta

Dos cargas de tinta, en
hamedo parecia que habia
huecos sin tinta en la
esquina superior izquierda,
al secar la tinta se ve
Rugoso Atomizador uniforme, registré todos los
valores, conservo su forma,
no gofré
Fue la mejor impresion del
papel de mezcla 2 con esa
placa de lindleo

: Dos cargas de tinta, se ve

\\\\\\\\\'I ) la textura por el papel en
seco, necesita una tercera
carga de tinta o mayor

Rugoso SN presibn pero a mayor
presiobn corre riesgo de
vibrarse o de arrugarse, la
impresion es nitida pero le
falta saturacion de tinta

— /
— /)
g
/ ~
o

f

A

/)
—
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10

Rugoso

Rugoso

Rugoso

Atomizador

SN

Atomizador

Resiste la humedad, dos
cargas de tinta, gofro,
registré los detalles
perfectamente, se deformd
al secar

Dos cargas de tinta, se
aumento la presion 1/16 de
vuelta, la impresién fue
nitida, registr6 todos los
detalles, buena saturacion
de tinta en el fondo negro
de la obra

Dos cargas de tinta, agregé
menos humedad con el
atomizador, por tanto, al
secar se deformé menos
que las demas muestras,
hubo un estancamiento de
tinta justo en el centro, la
imagen es nitida, gofro
ligeramente

El resultado le parecio
atractivo a ambos
impresores

Fuente: Elaboracion propia.
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5.1.5.Metal

Para la técnica de metal se utilizé de matriz lamina negra de 2 mm, previamente tratada,
a partir de ella se configuré el térculo, una vez teniendo los valores adecuados se realiz6 una
prueba en papel bond para rectificar la presidn, posteriormente se entinté la matriz y se hidrato el
papel, en este caso todos los papeles se humedecieron ya que es necesario ablandar las fibras
del papel para que entren dentro de los huevos y reciban la tinta.

El método de entintado fue el utilizado para la técnica de arte gréfico calcogréfico, en este
método la tinta entra en los huecos de la matriz para posteriormente ser transferida al papel, lo
primero es esparcir la tinta por toda la ldmina con ayuda de un rasero tratando de introducir bien
la tinta en los huecos.

Figura 110
Entintado con rasero.

Fuente: Elaboracion propia.
Luego se colocé papel periddico sobre la placa y con una serie de movimientos circulares
por encima del periddico se empez0 a retirar la tinta, posteriormente con ayuda de mas periddico

siguio retirando la tinta de la superficie de la placa cesta vez moviendo el periédico sobre la placa.
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Figura 111 Figura 112
Periodico sobre matriz entintada. Retiro de periddico.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboraci6n propia.

Figura 113 Figura 114

movimientos circulares. movimientos circulares 2.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.

se continud limpiando esta vez haciendo una bola con tela Satin blanca frotando en
movimientos circulares, tratando de no retirar la tinta de los huecos, finalmente se limpiaron los

biseles con thinner. Véase figuras 115y 116.
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Figura 115 Figura 116

Desengrase. Limpieza de biseles.
24

/ 3 “4

Nota. El desengrase inicialmente se
realizaba con tarlatana, pero en la
actualidad una tela fina como el satin ha
sustituido dicho material. Fuente:
Elaboracion propia.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tras hidratar el papel y entintar la matriz, se realizaron 3 impresiones utilizando los
papeles de mezcla 1y 2, cuyos resultados se muestran en la siguiente tabla.
Tabla 22
Pruebas de papel impreso con placa de ldmina negra de 2 mm.

Pruebas de papel en Lamina negra

No. Imagen Papel Lado  Humectacion comentarios

La impresién fue nitida registro

todos los detalles, se le agrego

Mezcla ) mas humedad con el atomizador,
1 rugoso  Atomizador N
2 como lleva bastante presién les
sorprendié que el papel no se
guedo pegado a la placa
Registr6 con mayor nitidez los
detalles de la parte inferior, el
Mezcla ) papel absorbe mas humedad, no
2 rugoso  Atomizador o
1 hubo desprendimientos, al secar
obscurecié la pétina, el papel se
panded después de secar
Se agreg6 mas tinta a la matriz,
Mezcla ) pero las lineas registraron con
3 Rugoso  Atomizador . .
2 menor saturacion, la patina fue

mas obscura

o
'
bt

Fuente: Elaboracion propia.
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5.1.6.Xilografia

En las pruebas de xilografia, se emplearon dos grabados en placas de MDF con un grosor
de 5 mm y se estamparon en los papeles de mezcla 1 y 2 en hiumedo en la cara rugosa por
preferencia personal de la artista.

El torculo se configuré de manera manual considerando el tamafo y grosor de la placa,
se colca la placa de MDF entre la platina y el rodillo, luego, se ajustan los tornillos de presién
dando vueltas segun la necesidad, manteniendo las mancuernas paralelas, se realiz6 una prueba
en una hoja de papel bond y con la experiencia se mide la dureza del sistema de accionamiento,
una vez obtenida la presion adecuada se toma registro revisando las regletas del térculo,
posteriormente los impresores trabajaron a la par en la humectacion del papel y en el entintado.
Figura 117 Figura 118
Entintado de placa xilografica. Humectacion de papel con atomizador.

e - q

a
/M
Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.

Con la placa y el papel tratados, se estamp6 con ayuda del térculo en 8 hojas de 14x 21
cm y se intervinieron con hilo de algodén como parte del proceso creativo de la artista.
Figura 119

Impresion xilogréfica.

Fuente: Elaboracion propia.
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Los resultados de dichas pruebas se encuentran en la tabla 23.
Tabla 23
Prueba de papel impreso con placa de MDF.

Pruebas de papel en Punta seca

No. Imagen Papel Lado  Humectacion comentarios

Dos cargas de tinta, registrd
bien todos los detalles, no se

Mezcla _ pandeo, resistio la
1 ) Rugoso  Atomizador jntervencién con hilo de
algodén
Fue del agrado de Ilos
impresores
Ayuda bastante la textura del
Mezcla
2 ‘ Rugoso SN papel por tanto es del agrado
de los impresores, registré
muy bien
! .
Dos cargas de tinta, registrd
Mezcla muy bien todos los detalles,
3 Rugoso  Atomizador  gofr ligeramente, el papel

sufrié una ligera deformidad al
secar

'i;,'. N
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Dos cargas de tinta, error de

SN entintado en las esquinas
superior e inferior derecha,
pero registré bien

El papel se siente acartonado,
la artista considera que es
, diferente  pero que no
= representa un problema, dos
g Mezca Rugoso Atomizador ~cargas de tinta, absorbié muy
rapido el agua, no se nota el
gofrado en la parte posterior
del papel, pero al frente se ve
el relieve creado por la presion

y la placa

.-

Dos cargas de tinta, recién
impreso parecia tener

SN irregularidad en la tinta, al
secar quedo nitido y uniforme
Al no ser sometido a humedad
el papel no se deformo
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Mezcla

Rugoso

Atomizador

SN

Dos cargas de tinta, poca
humedad, la impresion fue
nitida, se marco la textura en
la cara delantera el contraste
con la textura del papel es
agradable a la vista al igual
gue el contraste del color del
papel y la tinta

Dos cargas de tinta, el papel
se siente rigido, la impresion
fue bastante nitida, hubo
desprendimiento de fibra , no
gofrd

Fuente: Elaboracion propia.
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5.1.7.Tabla de resultados

Tabla 24

Caracteristicas del papel mezcla 1 observadas por Haydee Nucamendi.

Caracteristicas fisicas del Mezcla 1 - Papel de Bagazo de Maguey "Papel Agua"

Composicion
Uso
Gramaje

Tamafno
Color

Acabado de
superficie/
Textura

Barbas
Presentacion
Porosidad
Opacidad

Dureza

Resistencia

Flexibilidad

Impermeabilidad

Buena composicion en la impresion en seco y hiumedo vy resiste bien un bordado
sencillo

Para grabado en madera y metal, MDF

El gramaje es interesante porque es muy grueso pero no representa un problema
para las técnicas de impresion

Adecuado para formatos chicos y medianos

Agradable a la vista, contrasta bastante bien con el color negro de la tinta
Preferencia por la cara rugosa del papel, tiene un acabado agradable

Siempre se busca ese acabado para los grabados

Tiene bordes irregulares al ser hecho a mano, pero funciona bien

Funcional su porosidad para el grabado

Seria interesante contar con diferentes tonos en el papel logrando varias opacidades
Funcional para el grabado y el bordado de las piezas

Cuenta con buena resistencia a la presion del térculo, en general resistié bien los
procesos de impresion

No cuenta con mucha flexibilidad

No es impermeable, pero aun asi funciona bien porque soporta las técnicas en las

que debe usarse hiimedo

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 25
Funcionalidad mezcla 1.

Funcionalidad diferentes técnicas de grabado Mezcla 1

Técnica/ Muy Ni bien Muy _
_ _ _ Bien _ Mal Comentarios:
Funcionalidad bien ni mal mal
Gofré6 bien, registr6 todos los detalles,
Gofrado X aunque al secar se deformé un poco pero es
normal
Funcioné sin ningdn problema tanto en
Lin6leo X himedo como en seco, registré todos los
valores
El acabado fue agradable, registré todos los
Metal X
detalles
Funciond tanto en seco como en himedo, la
Xilografia X impresion fue nitida aunque funciona mejor

en semi humedo

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 26
Caracteristicas del papel mezcla 2 observadas por Haydee Nucamendi.

Caracteristicas fisicas del Mezcla 2 - Papel de Bagazo de Maguey con Encolado

La composicién fue buena , no hubo tanta diferencia con la mezcla 1, mejor
resistencia a la humedad

Funcional para grabado en madera, MDF, metal y bordado con hilo de
algodén

Son hojas es gruesas pero es funcional para el tiraje de grabado en MDF,
madera metal, y bordado con hilo de algodén

Tamarnio Adecuado para formatos chicos y medianos

Color agradable a la vista, me gustaria que se pudiera experimentar con

Composicién
Uso

Gramaje

Color tintas naturales
Ascuapbearﬂgis/e Ambas superficies son agradables para el grabado y resistente, preferencia
T por lado rugoso
extura
Barbas Se busca ese tipo de acabados en el papel para los grabados
Presentacion  Con bordes irregulares que resultan agradables para el grabado
Porosidad Funcional la porosidad para el grabado
Opacidad Sugerir diferentes tonalidades de opacidad
Dureza Funcional para el grabado y bordado con hilo de algodén
Resistencia Con muy buena resistencia para grabado en seco, himedo y bordado con

hilo de algodon
Flexibilidad Mas flexible que el papel de mezcla 1
Impermeabilidad Resiste bien el agua

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 27
Funcionalidad Mezcla 2.

Funcionalidad diferentes técnicas de grabado Mezcla 2

Técnica/ Muy Ni bien Muy .
_ _ _ Bien Mal Comentarios:
Funcionalidad bien ni mal mal
Gofrd bien, registro todos los detalles, al
Gofrado X B )
secar perdi6 detalles, no se deformé
LinGleo X Registro todos los valores
El acabado fue agradable, registré todos los
Metal X
detalles
Xilografia X Registré todos los valores

Fuente: Elaboracion propia.

5.2. Fernando Ramirez Gonzales

A lo largo de sus 39 afios, este artista de la Ciudad de México, ahora residente en
Huajuapan de Ledn, ha cultivado una diversa trayectoria artistica. Inicialmente formado en disefio
grafico, su incursién en las artes graficas comenzd6 con el artista mixteco Miguel Alvarado. La
influencia de maestros como Rafael Sepulveda Alzlia y artistas como Tal R y José Luis Cuevas
ha marcado su desarrollo creativo.

La posibilidad de reproducir imagenes en multiples ocasiones y el uso exclusivo del blanco
y negro como estrategia de construcciéon visual capturaron su atenciéon. Realizando asi una
maestria en artes visuales donde se especializé en litografia dedicandose por completo al arte
gréfico.

Su obra busca explorar lo magico y mistico, centrdndose en cémo se activa el
pensamiento del mundo magico en los seres humanos y como esto se traduce en imagenes.

En lo que respecta a materiales, al elegir papel no solo se basa en sus caracteristicas
fisicas sino también conceptuales, teniendo preferencia por papeles en tonos cremosos, tostados
y amarillentos, evitando el blanco puro, ademas, trabaja en formatos grandes y su eleccion de
tintas es de la marca Sanchez, son principalmente tintas a base de resinas u derivados del
petroleo, oleosas, pero la eleccion depende del proyecto y la técnica, al trabajar litografia utiliza
tintas para litografia a base de cebo de borrego y tintas Colortec para la serigrafia, ademas,

emplea tintas base agua cuando da talleres para nifios, evitando solventes fuertes.
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5.2.1.Evaluaciéon Técnica

Preparacion Configuracion Humectacion . ., Procesos
X Entintado Impresion -
de la placa del térculo del papel posteriores
*Matriz de eTéreculo *Regla *Rodillos eTérculo
impresion eMatriz  de * Atomizador eVidrio
impresion «Esponja ecaucho
eToalla

Fernando prefiere trabajar exclusivamente con tinta negra ya que le gusta el contraste

blanquinegro como estrategia de construccion visual por tanto todas las pruebas se realizaron

con tinta negra en diferentes formatos de tamafio y en diferentes técnicas de arte gréfico.

El Taller Juan Alcéazar es un espacio reducido para albergar estudiantes y obra por lo que

se manejan técnicas que se adapten al espacio con el que cuentan, ademas su espacio de trabajo

esta distribuido por zonas, asi mismo, esta delimitacion vuelve eficiente el proceso de impresion

ya que, teniendo el papel, la tinta y el agua en zonas separadas previene la contaminacién entre

ellos.
Figura 120

Diagrama de areas Taller Juan Alcazar.

Toérculo 1

Mesa de
entindado
1

Area de
papel

Mesa de trabajo

Mesa de

Térculo 2 entintado 2

Fuente: Elaboracion propia.

122




A la hora de probar los papeles, lo primero que hizo fue seleccionar que placas usaria y
en base a sus dimensiones procedi6 a cortar el papel, para ello midié con regla y corto al sesgo

esto para evitar la contaminacion del papel con una cuchilla metalica, ademas de darle un aporte

estético.
Figura 121 Figura 122
Marcado de referencia. Corte al sesgo.

Fuente: Elaboracién propia. Fuente: Elaboracién propia.

La configuracioén del térculo se realiza de manera manual considerando el tamafio y grosor
de la placa matriz al colocarla sobre la platina, ubicada debajo del rodillo superior, luego, se
ajustan los tornillos de presion dando vueltas segun la necesidad, guiandose por la fuerza que
puede aplicar con sus dedos y manteniendo las mancuernas paralelas, la presion se ajusta
mediante el tacto, ya que este torculo no cuenta con regletas. Posteriormente, marca registros
con un plumoén sobre la platina, indicando la posicién de la placa matriz, y sefiala las orillas del
papel para asegurar una impresion precisa.

Figura 123 Figura 124 Figura 125
Configuracion de torculo. Registros matriz. Registros papel.

Fuente: Elaboracion Fuente: Elaboracion Fuente: Elaboracion
propia. propia. propia.
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El entintado se realiz6 con rodillo de hule duro speedball de 4 pulgadas vy tinta tipografica

de la marca Sanchez color negro y tinta [...] en la mesa de entintado 2, a su vez la preparacion

del papel se hizo con una pileta con agua, una esponja suave y toalla en la mesa de entintado 1
Figura 126 Figura 127
Entintado. Pileta

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.

5.2.2.Gofrado

Para la prueba de gofrado, se seleccionaron tres placas de madera como matrices.
Durante este proceso, el papel se coloc6 en remojo dentro de una pileta con agua para
reblandecerlo, fue en esta prueba donde se evidenci6 de manera mas notablemente el
comportamiento de los papeles al someterse al agua. Como se observa en la Figura 128, el papel
de mezcla 1 experimentd un cambio en su coloraciéon y absorbié mas agua en comparacion con
el papel de mezcla 2.

Figura 128

Papeles en pileta.

Fuente: Elaboracion propia.
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Posteriormente, se retird el exceso de humedad con una toalla y se coloco, junto con la matriz,
sobre la platina del torculo para pasar por la presion requerida. Los resultados de la prueba se
pueden leer en la tabla 28.

Tabla 28

Pruebas de papel impreso con placas de madera de 2 mm.

Pruebas de papel en Gofrado

No. Imagen Papel Lado  Humectacion comentarios

El papel se dejo 4 minutos en
pileta, el gofrado es muy
tenue, se lograron marcar
Liso Pileta hasta las betas de la madera,
2 por si misma la placa no era
muy profunda por tanto no iba
a dejar una huella muy
profunda, funciond.
El papel se dej6 4 minutos en
pileta, el gofrado fue muy
tenue pero marcé mas que en
Liso Pileta la mezcla 2, la fibra de las
1 orillas se levanto
posiblemente le falto mas
tiempo en agua, la imagen es
nitida.

Mezcla

Mezcla

El papel se dej6 en agua 8
Mezcla minutos, gofr6 mejor pero al
Rugoso Pileta secar las fibras regresaron a
su forma original perdiendo

detalles.

El papel se dej6 en agua 8
Mezcla minutos, gofré mejor y solo se
Liso Pileta levanté la fibra de un lado del
rectangulo pero al secar el

papel se panded .

El papel se dejo en agua 10
minutos, hubo menor

Rugoso Pileta levantamiento de fibras, pero
el papel se panded, la imagen
fue nitida y registré todos los
detalles.

Mezcla

Fuente: Elaboracion propia.
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5.2.3.Lindleo

Para las pruebas en linéleo se utilizaron dos hojas de papel mezcla 2 de 12.5 x 20 cm y
se humectaron en ambas caras frotando suavemente una esponja himeda sobre una toalla seca
y dejando reposar, a su vez, la placa de lin6leo de 5 mm de grosor, se entinté pegandola al vidrio
con cinta canela por la parte de atras como se muestra en las siguientes figuras.

Figura 129 Figura 130
Humectacion de papel. Entintado.

Fuente: Elaboracién propia. Fuente: Elaboracién propia.

Una vez entintada se coloc6 sobre la platina del térculo con ayuda de los registros, se
colocé encima el papel calzando sobre los registros y se utilizé un papel estraza como hoja de
proteccion ya que comenta a veces la tinta traspasa el papel dejando un fantasma en el fieltro del
torculo.

Figura 131 Figura 132
Papel sobre lindleo. Hoja protectora.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracién propia.
Como resultado se obtuvo la impresion de dos piezas de linograbado estampadas tanto
en la cara lisa como rugosa del papel como se detalla en la tabla 29.
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Tabla 29
Pruebas de papel impreso con linéleo.

Pruebas de papel en linéleo

No. Imagen Papel

Lado

Humectacion

comentarios

Mezcla 2

Mezcla 2

y .
SSilart.

rugoso

liso

Esponja

Esponja

Se imprimi6 con una carga de
tinta, la impresion es nitida,
gofré, se notan las texturas,
prefiere que el negro se vea
mas liso, en humedo se
deformé, al secar regresé a la
normalidad.

Dos cargas de tinta en
diferentes direcciones, gofro,
hamedo se panded
ligeramente, registra bien los
detalles, particularmente le
gust6é mas el lado liso.

Fuente: Elaboracién probia.

5.2.4.Monotipo

A diferencia de otras técnicas de arte grafico el monotipo es una técnica de impresion

Unica que produce solo una copia sin una matriz permanente, se aplica tinta en una superficie

como vidrio o metal y luego se transfiere al papel mediante presion, ya sea con una prensa o

manualmente. Esta singularidad y falta de reproduccion idéntica son las caracteristicas distintivas

y en ello radica su atractivo.

Para el propésito de esta tesis, se llevaron a cabo tres monotipos utilizando una placa de

acrilico de 3 mm, y se imprimieron en papeles de mezcla 1 y 2 utilizando la mesa de entintado 2

como mesa de trabajo y pintando con pinceles con tinta tipografica diluida con aguarras y dando

detalles con un hisopo y thinner, por las dimensiones de la matriz se imprimié en una hoja

completa de 40 x50 cm sobre el térculo 1.
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Figura 133
Monotipo s/n 2023

Fuente: Elaboracion
propia. propia.

Figura 134
Monotipo s/n 2023

Fuente: Elaboracion

Figura 135
Monotipo s/n 2023
A

Fuente: Elaboracion
propia.

El papel se humecté con esponja sobre una toalla, en el caso del papel de mezcla 1 se

despeluzé al frotar la esponja himeda, al pasar por el térculo el exceso de tinta en la placa de

acrilico cre6 afectaciones visibles en los papeles, encharcamientos, fibras despegadas y costras

de tinta y fibra. Véase las figuras 136-139.
Figura 136
Despeluzado de papel.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 138

Desprendimiento de fibra.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 137
Encharcamiento de tinta.

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 139

Costras de fibra y tinta.

4 . '\.‘,‘
Fuente: Elaboracién propia.
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Los resultados de dichas impresiones se aprecian en la tabla 30.
Tabla 30
Pruebas de papel impreso con placa de acrilico.

Pruebas de papel en monotipo base acrilico

No. Imagen Papel Lado Humectacion comentarios

No registro como
esperaba, hubo
hiperpigmentacion y
Mezcla Liso SN encharcamientos  donde
2 habia mas tinta, fuera de
eso no hubo deformacion
del papel ni
desprendimiento

Fue el monotipo con mayor
namero de problemas
humedecer el papel con
liso Esponja esponja se despeluzé, la
fiora se levantd6 y cred
costras de fibra y tinta en
las partes con mas tinta.

Mezcla

Resisti6 muy bien la
friccion de la esponja,
registr6 mejor que los
Mezcla . . anteriores, pero se
liso Esponja | ,
evantaron algunas fibras
al despegar del acrilico,
registré6 muy bien todos los
valores

i
e
Fuente: Elaboracion propia.

5.2.5.Punta seca

Las pruebas de punta seca se realizaron en matrices de acrilico de 3 mm previamente
trabajada, al utilizar la punta seca para rayar la matriz, se cre6é una superficie irregular que retuvo
la tinta en los surcos marcados por la punta seca. Posteriormente, se presioné la matriz entintada
contra papel humedo, logrando asi transferir la tinta al papel.

Para ello el primer paso fue preparar el papel, ya que esta técnica de hueco requiere de
mayor humedad que las técnicas de relieve, el papel se dejé en remojo dentro de una pileta con

agua durante el tiempo que se prepar6 la pieza entintandola y limpiando el exceso de tinta. El
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papel inicialmente tiene un color crema claro al introducir en agua toma una tonalidad mas

obscura.

Figura 140 Figura 141

Introduccién de papel Mezcla 2 en pileta Papel mezcla 2 en pileta 8 minutos
con agua. después.

Fuente: Elaboracién propia. Fuente: Elaboracién propia.

Mientras el papel se humectaba en la pileta con agua se empled un trozo de caucho
rectangular para extender la tinta de manera uniforme a lo largo y ancho de toda la superficie,
procurando saturar los surcos del acrilico (Figuras 142 y 143).

Figura 142 Figura 143
Entintado. Entintado.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.

A continuacion, se llevd a cabo el procedimiento de limpiado de la plancha, segun
(Velduque Ballarin, 2011)

"Se entiende por limpiado de la plancha, la operacién de quitar la tinta de la

superficie del metal donde el grabador no ha grabado y dejarla correctamente introducida

en todas las tallas existentes de la plancha”. (p.190)

Por consiguiente, una vez entintada la matriz acrilica con la asistencia de papel, en este
caso, hojas de un tomo de la seccion amarilla, estas se colocan sobre la placa y se frota por
encima de la hoja sin desplazarla, luego, se desprende y se repite este proceso hasta que no

absorba mas tinta, las siguientes hojas se frotan suavemente sobre la placa, limpiando
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exclusivamente la cara superior intentando no penetrar en los huecos, tal como se ilustra en las
figuras subsecuentes.

Figura 144 Figura 145

Destrape, hoja sobre matriz. Destrape, retiro de la hoja.

Fuente: Elaboracién propia. Fuente: Elaboracién propia.

Figura 146 Figura 147

Destrape, limpieza con movimientos Destrape, limpieza con movimientos
circulares. circulares.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.

Con un trapito con un poco de aguarras o thinner se limpian los biseles y se coloca sobre
los registros marcados en el térculo para la estampa
Figura 148 Figura 149

Limpieza de biseles. Matriz sobre platina.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracién propia.
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Finalmente se retira del agua el papel y se le quita el exceso de agua con ayuda de una
toalla, se coloca sobre la matriz con ayuda de los registros y pasa por la presion del torculo.
Figura 150 Figura 151 Figura 152
Retiro de exceso de agua. Papel sobre matriz. Paso por el térculo.

Fuente: Elaboracion Fuente: Elaboracion Fuente: Elaboracion

propia. propia. propia.
Los resultados de la estampa se pueden ver en la tabla 31.
Tabla 31

Pruebas de papel con matriz de acrilico.

Pruebas de papel en Punta seca

No. Imagen Papel Lado Humectacion comentarios

El papel se dej6 en pileta por 8
minutos y resistid perfectamente, al
pasar por el toérculo el papel soltd

Liso Pileta humedad, el registro fue ligero, la
linea no fue tan nitida, pero logrd
pasar la tinta al papel y registré todos
los detalles.

El papel se dejé en pileta 10 minutos
y resisti6 la humedad, aunque
absorbi6 mas que la mezcla 2, al
Liso Pileta pasar por torculo también solt6 mas
agua, a las orillas del bisel el papel se
rompidé la capa mas superficial del

papel, el registré no fue el deseado

Fuente: Elaboracion propia.
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Fernando comenta que, si le ha tocado trabajar con papeles que se deshicieron con el
agua, principalmente papeles artesanales, pero le agradé que los papeles de mezcla 1y 2
soportaron bien la humedad.

5.2.6.Siligrafia

La siligrafia es una técnica de arte gréfico relativamente nueva y se trata de una variante
de la litografia en la que en lugar de piedra litografica se utiliza una lamina de offset y silicona,
Esta técnica, nacida de la hidrofobicidad entre agua y aceite, permite aplicar diversos materiales
de dibujo y utiliza tintas calcogréficas, destaca por su bajo costo, rapidez, fidelidad en la impresién
de imagenes y versatilidad en el disefio de planchas, siendo una alternativa mas sostenible al
reducir el uso de solventes. (Minguez Garcia & Méndez Llopis Carles, 2014)

Para fines de esta tesis se realiz6 una prueba en papel de mezcla 2, para ello se utilizé
una lamina previamente grabada, un rodillo de goma dura de 10 cm con tinta color negro de la
marca Colortec especial para offset.

Los procesos de entintado y de humectacién del papel se realizaron de manera simultanea
con ayuda de un estudiante del taller, autor de la obra por imprimir. Para el entintado se utilizaron
dos cargas, y en el papel se humectd con una esponja con poca agua.

Figura 153 Figura 154

Entintado de placa siligréafica. Humectacion de papel.

B - L S - - {‘..
Fuente: Elaboracién propia. Fuente: Elaboracién propia.

Luego, ambas piezas se colocaron sobre la platina del térculo como se muestra en la
figura 155 y se utiliz6 una hoja de papel revolucion como encamado, al pasar por el torculo se le
aplicé la presion total a la que llega el torculo, al finalizar, el papel desprendié algunas fibras en

el proceso de separacion de la ldmina del papel (Figura 155-156).
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Figura 155 Figura 156

Calzado de papel sobre lamina siligrafica. Separacion de papel de lamina siligréafica.

R

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.

En resultado influyeron los factores de la presion el tipo de papel y de tinta y los

comentarios del resultado se leen en la siguiente tabla:
Tabla 32
Pruebas de papel impreso con lamina de offset.

Pruebas de papel en Punta seca

No. Imagen Papel Lado Humectacion

comentarios

Liso Esponja

Dos cargas de tinta, poca
humedad, desprendimiento de
fibras en la zona de las hojas del
arbol de la imagen,
probablemente por la saturacion
de tinta, la tinta de offset es méas
espesa que las otras tintas con las
que se trabajaron las pruebas,

registré todos los detalles.

Fuente: Elaboracion propia.

5.2.7 Xilografia

Para la técnica de xilografia se eligié imprimir con la matriz “Larvas” realizada sobre

madera blanda japonesa, desconoce el arbol de origen, 22x30x0.5cm, por las dimensiones de

las obras se ultiliz6 el térculo 1 y se continu6 entintando en la mesa 2 con ayuda de un rodillo de

hule duro speedball de 4 pulgadas, el papel no tuvo tratamiento de humedad esto con el fin de

probar como se comporta el papel en seco imprimiendo grabado en relieve.
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Figura 157

Impresién xilografia de la obra *Larvass.

Nota. El entintado fue solo de arriba hacia abajo para seguir la beta Fuente: Elaboracién
propia.
Los resultados se pueden ver en la tabla 33.

Tabla 33

Pruebas de papel impreso con placa de madera japonesa.

Pruebas de papel en Punta seca

No. Imagen Papel Lado Humectacion comentarios

Se colocaron dos cargas de tinta,
y se imprimi6 en seco, como
encamado se utilizé una hoja de
Mezcla ) L . L
Liso SN papel revolucién, la impresion fue
nitida, y se ven la texturas del

papel el contraste de color es

agradable a la vista.

Fuente: Elaboracion propia.
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5.2.8.Tabla de resultados

Tabla 34

Caracteristicas del papel mezcla 1 observadas por Fernando Ramirez.

Caracteristicas fisicas del Mezcla 1 - Papel de Bagazo de Maguey "Papel Agua"

Composicién

Uso

Gramaje

Tamano

Color

Acabado de
superficie/
Textura

Barbas

Presentacion

Porosidad

Opacidad

Dureza

Resistencia
Flexibilidad

Impermeabilidad

Este papel tiene una composicién que me gusta mucho, especialmente
para técnicas en seco como el dibujo. La falta de encolado lo hace
propenso a deformarse con la humedad, algo a considerar en términos de
exhibicion

Me gusta para el dibujo donde no se utilice necesariamente técnicas
humedas, cuando el papel tiende a deformarse para mi gusto representa
un problema porque en términos de funcionalidad en arte gréafico esta muy
relacionada en la forma en la que se exhibe, si un papel que sufre humedad
se deforma eso complica mucho el proceso de enmarcado por lo tanto se
vuelve compleja la exhibicion.

Me gusta el gramaje

El formato de 40 x 50 cm es agradable, pero preferiria algo mas grande
para tener mas posibilidades creativas. Tradicionalmente los pliegos para
grabado son 80 x 120 cm, 71x 122cm en fin son pliegos mas grandes que
puedes ir cortando dependiendo de tus necesidades, pliegos mas grandes
te permitirian mas posibilidad

A mi particularmente me gusté mucho el color, me gusta que el papel tenga
un tono ocre o como cremita, amarillito y este me gusto en el caso de este
papel su color

Las texturas del papel son interesantes y agregan posibilidades a la
imagen, incluso si tienen mucha textura en una cara

En cuanto las barbas me gustan particularmente no me gusta que el papel
sea perfectamente cortado por lo que me gustan las barbas de estas hojas
me parecen super atractivas, incluso a la hora de enmarcar la obra si yo
trabajara con este papel procuraria que en el enmarcado se vieran las
barbas

La presentacion del papel no me desagrada

Sobre la porosidad no me parece excesivamente poroso es una superficie
digamos muy regular que permite que la tinta se incruste bien

La opacidad del papel me gusta porque no brilla, aunque en la parte lisa
brilla un poco mas, me gusté mas el lado rugoso yo prefiero siempre la
parte opaca

No me molesta porque al final eso le da cuerpo quiza lo Gnico que si me
molesta es para cortarlo, la dureza no permite que sea al sesgo y se
pierden las barbas

Es resistente, pero sufre deformaciones con la humedad, lo que puede
afectar la exhibicién

Menos flexible debido a su firmeza, lo que puede afectar ciertos procesos
No es totalmente impermeable y tiende a deformarse con el agua, lo que
puede limitar su uso en ciertas técnicas

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 35
Funcionalidad mezcla 1.

Funcionalidad diferentes técnicas de grabado Mezcla 1

Ni
Técnica/ Muy bien Muy _
_ _ _ Bien - Mal Comentarios:
Funcionalidad bien ni mal
mal
Registra mejor, funciona, pero se deforma y
Gofrado X _
se rompen las fibras,
Funciona bien tanto en seco como en
. himedo, cuando se humedece no brilla la
Lindleo X _ _ ] _
tinta'y cuando es en seco brilla la tinta, registra
bien, pero se deforma
Los monotipos funcionan en hudmedo, los
Monotipo X problemas estuvieron en el exceso de tinta,
pero el papel funciona.
Punta seca X No registra bien
. ) Funciona muy bien tanto en himedo como en
Xilografia X

Seco

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 36

Caracteristicas del papel mezcla 2 observadas por Fernando Ramirez.

Caracteristicas fisicas del Mezcla 2 - Papel de Bagazo de Maguey con Encolado interno

y externo.

Composicién

Uso

Gramaje

Tamano

Color

Acabado de
superficie/
Textura

Barbas
Propiedades
especiales

Presentacion
Porosidad
Opacidad

Dureza

Resistencia

Flexibilidad

Impermeabilidad

El segundo papel me parece que ofrece mas posibilidades para las artes
gréficas, su capacidad de resistencia al agua es mejor, este papel permite
gue el agua no penetre tan profundamente y al mismo tiempo eso estimula
a que la superficie este himeda pero no excesivamente.

Mas funcional para aplicaciones en artes graficas debido a su resistencia al
agua.

Agradable gramaje sin ser excesivamente grueso, proporcionando una
estructura sélida con la cual trabajar.

Las dimensiones me gustan, aunque preferiria pliegos mas grandes,
tradicionalmente los pliegos para grabado son 80 x 120 cm, 71x 122cm en
fin son pliegos mas grandes que puedes ir cortando dependiendo de tus
necesidades, pliegos mas grandes te permitirian mas posibilidades
Agradable tono y textura que no afectan la imagen.

Me gusta el acabado de la superficie cuando pasa por la presion del térculo
la textura no representan un problema para la imagen, las zonas negras son
negras, no como otros papeles que por su textura se ven puntitos o rayitas,
en mi caso como me gusta la textura creo que le agrega

Las barbas me gustan, me gusta como se ve porque se ve el material
Que resista bien el agua me parece que es su mayor atractivo

En la presentacibn me parece bien, la diferencia mas importante es el
encolado, pero no encuentro tantas diferencias visibles

De igual manera que el primer papel no es excesivamente poroso, lo que
facilita que la tinta se incruste bien en el papel.

Buena opacidad, especialmente en la parte rugosa que particularmente
seria la que yo usaria.

Mas flexible que el papel Mezcla 1, facilitando su corte con regla y
conservando las barbas.

No se deforma cuando se seca, como es mas flexible tiende a regresar a su
forma cuando se seca, me parece un papel muy resistente, en ambos casos
de hecho me parecen muy resistentes, este no se desfibra al pasar por
torculo es mas resistente

Mas flexible, regresando a su forma original después de secarse.

Cumple bien con la impermeabilidad, absorbiendo agua sin deformarse
excesivamente.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 37
Funcionalidad mezcla 2.

Funcionalidad diferentes técnicas de grabado Mezcla 2

Ni
Técnica/ Muy bien Muy _
_ _ _ Bien - Mal Comentarios:
Funcionalidad bien ni mal
mal
Funciona bien en el gofrado, tiende a regresar
Gofrado X a su posicion y es mas flexible, pero registra
menos.
o Funciona bien en humedo y en seco,
Lindleo X preferencia por en himedo por el acabado de
la tinta, el papel no se deforma.
Monotipo X Funciona bien pero hay que humedecer
Punta seca X No registr6 como otros papeles
Siligrafia X A mi parecer funcion6, pero se despegaron
algunos pelitos y ahi hay un problema.
Xilografia X El papel funciona perfectamente

Nota. A su parecer ambos papeles funcionan perfectamente para relieve y para técnicas
planograficas como el monotipo o siligrafia, en las técnicas planograficas como se utiliza presiéon
el papel tiende a desprenderse a desfibrarse no registra tan bien, pero en el relieve en general

madera lin6leo MDF funciona bien tanto en seco como en himedo. Fuente: Elaboracion propia.

5.3. Itzamary Castro Cruz

Itzamary Castro Cruz, de 28 afios y oriunda de Huajuapan de Ledn, es licenciada en Artes
Plasticas y Visuales por la UABJO. Su travesia en la gréafica se inicié en 2003 en el taller Juan
Alcazar del Museo Regional de Huajuapan MureH, donde particip6 en cursos impartidos por
profesores itinerantes gracias a la gestion del artista Alvaro Medina. Durante la universidad, se
especializé en escultura, pero después de su graduacion se sumergioé en la grafica, tomando
cursos y especializaciones en linea, durante la pandemia, particip6 en cursos de especializacion
para impresores, donde aprendio en talleres como la buena impresion, Grafica Zanate y Taller
Bambu.

Mantiene una comunicacién constante con diversos artistas graficos, promoviendo el
intercambio de conocimientos y técnicas. Su obra refleja una fusién de imaginario personal y
colectivo, retratando situaciones cotidianas, autorretratos y explorando temas como la muerte y

la conexidon con sus raices mixtecas. Desde 2017, se ha centrado en la educacién artistica,
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participando en proyectos de rehabilitacion de prensas y fundando el taller de artes Chitu Chitu,
donde se dedica a la impresion y la experimentacion en diversas disciplinas.

Las técnicas de arte grafica a las que més se dedica son en relieve: lindleo, madera, mdf,
por dos motivos, disfruta el proceso de grabar, el proceso artesanal de tallar y porque es
econdmico comparado con otras técnicas como placa de metal, le gusta y le resulta comodo y
considera que es una técnica facil de explotar en gran formato, pero como impresora prefiere
imprimir huecos: metales o huecograbados experimentar con fondos con placas alternativas o
con técnicas de entintado como la poupe, le gustan los procesos de grabado pero le gusta mas
los procesos de impresion, le gusta explotar y experimentar con la aparte de impresion.

Como impresora cuida sus elecciones de papel y tinta, adaptandolas a la paleta de colores
gque planea utilizar en sus obras, es decir, para impresiones a un solo color con tonos oscuros o
saturados, prefiere papeles con tonos hueso o cremosos. Si la pieza contiene una variedad de
colores, opta por papel blanco para no opacar la obra, su eleccién mas frecuente de papel es el
"rosa espina" de 250g/m2, por la relacién calidad-precio, ajustandose al mercado al que dirige
sus obras, esto pesar de considerar que tiene una calidad media-baja.

En su enfoque experimental explora papeles con texturas, como el amate u otros papeles
artesanales, especialmente aquellos con gramajes superiores a 250g/m2. Respecto a los
formatos, utiliza como estandar el pliego del papel Guarro, que mide 120 cm * 80 cm, y lo fracciona
segun las necesidades especificas de su trabajo.

En cuanto a las tintas, prefiere las tintas base aceite de la marca Sanchez para obtener
acabados saturados y utiliza colores de la marca Sanchez especificamente para litografia. Su

método de impresion principal es con una prensa calcogréfica.

5.3.1.Evaluacion Técnica

Preparacion de

Configuracion

Entintado

Humectacion del

Impresion

Procesos

ededal
caucho

de

la placa del térculo papel posteriores
* Matriz de eTorculo *Rodillos *Regla eTérculo eTérculo
impresion * Matriz de *Guantes «Pileta
impresion erasero « Atomizador
esatin eEsponja
*Vidrio *Bolsa plastica

Itzamary comenta que a la hora de imprimir arte grafico hay varios factores a considerar:

e Tinta

e Papel
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En su experiencia personal las tintas influyen directamente en el acabado final de las
obras, para arte grafico se utilizan tintas tipogréaficas muestra preferencias por las tintas oleosas
base aceite por encima del base agua, utiliza tintas en lata de la marca Sanchez y las combina
con otros elementos dependiendo de la viscosidad necesaria para cada técnica de arte gréfico,
ya que si la tinta esta muy espesa al imprimir el papel se queda debido a la placa y la obra se
dafa presentando distintos problemas como son el desprendimiento de fibras o irregularidades
en la tinta visibles en la obra, por otro lado se debe cuidar las proporciones de dichas sustancias
ya que, si uno se excede de sustancias grasas al imprimir en himedo una vez seco deja un

fantasma de grasa en la parte de atras.

Por si misma la pintura tiene distinto espesor dependiendo del color (Figura 158), las tintas
secan por oxidacién como consecuencia se forma una nata en la capa superficial del bote, por
tanto, es importante asegurarse que no esté en contacto con el aire para no dafiar el material.
Figura 158

Escala de viscosidad.

Amarillo Verde Azul Negro Naranjas Rojos Acondicionador
| ' |
mayor Menor
viscocidad viscosidad

Nota. Escala de tintas tipogréaficas de la marca Sanchez. Fuente: Elaboracién propia con
informacion de Castro (2023)
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Todas las tintas tienen caracteristicas que las definen y a partir de ellas se tiene la tabla

38:
Tabla 38
Caracteristicas presentes en las tintas tipogréficas.
caracteristica Definicidn Ejemplo
Tecpro
El nombre de la tinta puede variar segun su fabricante, Grafex
Nombre/Marca S o
composicién y uso especifico. Rolmark
Vanson
Las tintas tipograficas suelen estar compuestas por pigmentos o
colorantes, aceites o vehiculos (generalmente aceite de linaza) .
. . Tintas base agua
Composiciobn y aditivos. Estos componentes se mezclan para lograr

Propiedades
fisicas

Color

Uso

propiedades especificas, como viscosidad, secado rapido y
consistencia del color.

Las tintas tipograficas tienen atributos fisicos cuantificables,
estos varian dependiendo de la composicién quimica y los
requerimientos para los que fueron disefiados.

Deben ser lo suficientemente viscosas para adherirse bien a la
placa en relieve y al mismo tiempo lo suficientemente fluidas
para transferirse al sustrato de manera uniforme.

En el mercado se encuentran una amplia gama de colores, si
bien el arte grafico tradicional se realiza con tinta negra sobre un
soporte blanco, en la actualidad el desarrollo de técnicas mixtas
y el uso de placas auxiliares permiten obras de arte grafico rico
en diversidad de colores.

Las tintas tipograficas se pueden clasificar en base a su uso,
tomando en consideracién mayormente si se trata de grabado,
hueco, plano o estarcido.

Tintas base aceite

Viscosidad
Adhesion
Resistencia al Agua
Resistencia a la luz
Imprimibilidad sobre
otra tinta

Tiempo de secado

Negro
Rojo
Azul
Magenta

Litografia
Serigrafia
Xilografia

Fuente: Elaboracién propia.

Como impresora ordena por areas el proceso de impresién separando los papeles de las

tintas para evitar contaminar el papel con manchas de tinta.

Figura 159

Diagrama de areas Taller Chitu Chitu.

Area de entintado

|aded ap easy

Torculo

Fuente: Elaboracion propia.
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Para imprimir sus obras utiliza papeles con un porcentaje de algodén mayor a 50% en
formatos de pliegos de 112cm x80 y lo prepara antes de comenzar el proceso de impresion, para
ello como primer paso mide la obra y selecciona el ancho de los margenes que tendra la obra,
luego se apoya con una regla para cortar al sesgo (Figuras 160 y 161), comenta que lo realiza de
esa manera por dos motivos principales, el primero tiene que ver con la conservacién de la obra,

si el papel se corta con tijera o con cuter el papel puede contaminarse y con el paso del tiempo

oxidarse, el segundo motivo es por estética, los formatos mas utilizados son fracciones de pliego.
Figura 160 Figura 161

Corte al sesgo. Corte al sesgo 2

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.

Comenta que los papeles tienen variacién de grosor aun siendo industriales y que sus
caracteristicas si varian entre un lote y otro.

Los papeles tienen frente y detras por la trama, la malla se marca atras, su estrategia para
diferenciar en que cara trabajara marca con un lapiz la parte de atras.

El siguiente paso es humectar el papel, su método varia dependiendo de las dimensiones
del papel, ya sea sumergiendo en pileta 0 humedeciendo con un atomizador, como impresora al
utilizar un nuevo papel lo primero que hace es una prueba de resistencia al agua para conocer
su comportamiento al interactuar juntos, dicha prueba consiste en cortar un fragmento de papel
y marcar en un acetato el tamafio de la muestra, luego, el papel se sumerge en agua y se coloca
sobre una toalla, se vuelve a colocar sobre el acetato para conocer si el papel crece y cuanto al
hidratarse las fibras, al retirar de la pileta de agua tambien se observa el cambio en sus
caracteristicas, volviéndose mas flexible y su tendencia a deshacerse. Véase figuras 162-164.
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Figura 162 Figura 163 Figura 164
Muestras de papel en Muestras de papel mojado Comprobacion de tamafio

agua. sobre toalla. con papel humedo.

Fuente: Elaboracion Fuente: Elaboracion Fuente: Elaboracion
propia. propia. propia.

La finalidad de conocer cuanto crece el papel se debe a que las obras de arte grafico en
ocasiones estan compuestas por mas de una estampa sobre el mismo papel, el papel de mezcla
1 mostr6 mayor crecimiento que el de mezcla 2, ademas de esponjarse al estar en contacto con
el agua.

Una vez cortados los papeles se procedié a humectar los papeles, su técnica personal es
la de “embolsado” en la que con ayuda de un atomizador y esponja humedece los papeles y los
coloca encimados dentro de una hoja, la primera hoja la humedece de ambos lados y las
siguientes solo de la cara superior, la técnica de embolsado funciona de como que la humedad
se mantiene dentro de la bolsa, el calor que se produce dentro de la bolsa ayuda a los papeles a
mantener la humedad uniforme mientras se continua en otras etapas del proceso, esta técnica
se utiliza principalmente en relieve.

Figura 165 Figura 166
Papel hidratado técnica de bolsa. Diferentes papeles dentro del embolsado.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracién propia.
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5.3.2.Gofrado

Para la prueba de gofrado si utilizé una placa de lin6leo de 3 mm de grosor, se hicieron
las pruebas en distintos papeles en humedo, sin uso de tinta y con media vuelta extra de presion.
Tabla 39

Pruebas de papel impreso con linéleo.

Pruebas de papel en Gofrado

No. Imagen Papel Lado Humectacion comentarios

A la hora de imprimir tuvo
buen gofrado, registré todos

Mezclal Rugoso Pileta los detalles, después de
secar  disminuyeron los
detalles visibles

A la hora de imprimir tuvo
buen gofrado, registré todos

Mezcla 2 Liso Pileta los detalles, después de
secar se ve muy ligero el
gofrado

A la hora de imprimir tuvo
Mezcla2  Rugoso Pileta buen gofrado, después de

secar se pierde el gofrado

Fuente: Elaboracion propia.

5.3.3.Lindleo

Se imprimieron 3 piezas de lin6leo de 3 mm sobre diversos papeles de 12.5 x 20 cm, para
ello en una hoja de papel se marc6 un registro como se muestra en la Figura 166 y se configuré
la presion del térculo colocando las piezas de lin6leo centradas entre la platina y el rodillo superior,
luego se giran de forma paralela los tornillos de presion hasta aplastar el lin6leo, itzamar gira sin
ejercer presion hasta donde ponen resistencia los tornillos de presién y hace una prueba con un
papel canaletto en seco para verificar la presion y revisar si gofra y cuanto, una vez alcanzada la
presion ideal procede a hidratar el papel.
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Figura 167
Hoja de registros

Fuente: Elaboracion propia.

Con el papel hidratado por método de embolsado Itzamar traslada al area de entintado
donde se coloca guantes para preparar las placas de lindleo, para fines de esta tesis se utilizaron
3 piezas de lindleo de 3 mm de grosor, y las limpié con thinner; las placas de lin6leo se pueden
lavar con distintos solventes como alcohol, thinner y aguarras, suele evitar este Ultimo porque
considera que modifica las propiedades del lin6leo dandole un acabado graso

El rodillo debe ser mas grande que la pieza para entintar de manera uniforme, en este
caso se utilizaron dos rodillos de 15 cm de goma suave marca speedball, un rodillo de 4 cm de
goma media.

Prepar6 3 colores para observar su interaccion con el tono del papel, latécnica es levantar
la nata presente en la capa superior de los envases de las tintas en caso de existir, recoger con
una espatula solo la cantidad que se desea utilizar, embarrar en una placa de vidrio y con ayuda
del rodillo expandir a lo largo y ancho de la placa de modo que la tinta se transfiera de manera
uniforme del vidrio al rodillo y posteriormente del rodillo al lin6leo. Véase figuras 168-171.
Figura 168 Figura 169
Traslado de tinta a Vidrio. Barrido de tinta.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 170 Figura 171
Esparcido de tinta con rodillo. Primer carga en rodillo.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracién propia.

Teniendo la carga en el rodillo se pasé al linéleo, seguidamente se colocé sobre los
registros en el térculo (Figuras 173y 174) al igual que el papel, el método de impresién que realiza
consiste en calzar el papel tomandolo de una de las orillas y dejandolo caer. Véase figuras 175y
176.

Figura 172 Figura 173
Entintado de lindleo. Placa de lindleo en registros.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.
Figura 174 Figura 175
Calzado del papel. Papel sobre linéleo.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia .
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Al imprimir en diversos papeles se obtuvieron diversos resultados en donde influyeron la
presion la cantidad de tinta, humedad y el tipo de papel, el resultado de la impresion se encuentra
en la siguiente tabla.

Tabla 40
Pruebas de papel impreso con placa de linéleo.

Pruebas de papel en Lin6leo
Papel Lado Humectacion comentarios

No. Imagen

Buena retencion de humedad
favorable para un mayor margen
de tiempo al entintar la placa
La impresion fue nitida, encharco
Mezcla Liso embolsado UM Poco en el color negro

1 Le gusta como queda el azul y el
rojo le parece armonica la
combinacion con el color del

papel

Gofré poco, hubo
encharcamiento, tiene
preferencia de la combinacion en
Mezcla Rugoso embolsado los tonos rojo y azul que el
2 (Frente) contraste con el negro
Humectacion por método de
bolsa

Humectaciéon en pileta, el color
cambia al humedecerse,
maleable sin ruptura al doblar,
Rugoso . gofré més profundo, se pasoé por
Pileta ; . .
(frente) téorculo sin encamado, solté
mucha humedad y tardo dia y
medio en secar por completo,
encharc6 en azul

Mezcla 1

Humectacion en pileta, no
Li . encharco, gofré poco, al imprimir

Mezcla 2 SO Pileta ¢ 9 P P
(reverso) del lado liso el azul no se

pigmenta de manera eficiente

Fuente: Elaboracién propia con informacién obtenida a lo largo de la evaluacién técnica Castro
(2023)
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5.3.4.Metal

Para esta prueba se utiliz6 una lamina metalica de 2 mm previamente grabada con dos
métodos indirectos, agua tinta y agua fuerte, respecto al torculo se configuré acorde al grosor y
al material de la placa, se hizo prueba en papel bond y guarro, una vez teniendo los valores
correctos se introdujo el papel en pileta para hidratarse mientras se trabajaba el entintado.
Figura 176
Papel en pileta.

Fuente: Elaboracion propia.

Para esta técnica se utiliza el método de entintado para huecograbado que consiste en
introducir la tinta dentro de los huecos de la matriz y retirar el excedente presente en la superficie
de la lamina, para ello la artista se apoy6 de un rasero.

Figura 177 Figura 178
Barrido de tinta con rasero sobre lamina Introduccién de tinta con movimientos en
negra. forma de ocho.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.
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Se limpié el exceso de tinta, inicialmente con hojas de papel bond reciclada colocandolas
sobre la placa frotando por encima y retirando la hoja luego agregd una segunda carga de tinta.

Figura 179 Figura 180 Figura 181
Papel bond sobre matriz Limpieza con movimientos Segunda carga de tinta
entintada. circulares. sobre matriz.

Fuente: Elaboracién Fuente: Elaboracién Fuente: Elaboracion
propia. propia. propia.
El proceso de limpiar la superficie de la placa se repitié con papel revolucién y con tela

negra de satin con movimientos circulares y finalmente con una hoja de papel reciclado.
Figura 182 Figura 183 Figura 184

Desengrase con satin. Desengrase con satin 2. Desengrase con papel.

Fuente: Elaboracion Fuente: Elaboracion Fuente: Elaboracion

propia. propia propia.
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Después de entintar la lAmina con una tela, se limpiaron los biseles y se sellaron con una

estopa impregnada de talco. Luego, se retird el papel de la pileta y se elimin6 el exceso de
humedad con una toalla.

Figura 185 Figura 186

Talco en biseles. Papel humedo sobre toalla.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.
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Posterior a la impresion se obtuvieron 4 impresiones. Véase tabla 41.

Tabla 41

Pruebas de papel impreso con placa de lamina negra.

Pruebas de papel en Lamina

No. Imagen Papel Lado

Humectacién

comentarios

Mezcla ]
Liso

Mezcla
Rugoso

Mezcla

Mezcla
rugoso

Pileta

Pileta

Pileta

Pileta

Una carga de tinta, no registré
todos los detalles, se
despeluzé en las partes con
mayor saturacion de color,
general logré registrar las
lineas delgadas, pero no con
la saturacion deseada

Dos cargas de tinta, registré
todos los detalles y tuvo poco
desprendimiento de fibra,
funcioné mejor que del lado
liso, se deformé el papel por la
humedad

Dos cargas de tinta, no
registré todos los detalles, en
la parte inferior tiene una
textura aterciopelada por el
desprendimiento de fibra

Dos cargas de tinta, mayor
nitidez e intensidad de color,
registré todos los detalles.

Fuente: Elaboracion propia.
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5.3.5.Punta seca

Para las pruebas de punta seca se realizaron miniprints y se llevaron a cabo con una
matriz de acrilico circular de 5 cm de didmetro 3 mm de grosor.
Luego de configurar el térculo de la misma manera que las demas técnicas, se marcaron

los registros sobre una hoja de papel bond y se metié el papel a pileta puesto que para esta

técnica se requiere que absorba mucha humedad y se reblandezca la fibra.
Figura 187 Figura 188

Marcado de registros. Humectacion de papel.
w

Fuente: Elaboracién propia. Fuente: Elaboracién propia.
Luego, se entintd la matriz con dedal de caucho y se limpié el excedente de tinta de la

superficie con tela de satin, papel periédico y papel china.

Figura 189 Figura 190 Figura 191
Entintado de matriz de Retiro de excedente con Desengrase con papel

acrilico con dedal. satin. periddico.

@

"7

Fuente: Elaboracion Fuente: Elaboracion Fuente: Elaboracion
propia. propia. propia.
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Con la ayuda de los registros, se colocé el papel sobre la matriz y se paso por el térculo.

Se obtuvo una serie de 4 impresiones, cuyos resultados se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 42
Pruebas de papel impreso con placa de acrilico.

Pruebas de papel en punta seca

No. Imagen Papel Lado

Humectacién

comentarios

Mezcla
1

Liso

Mezcla

Rugoso
1 g

Mezcla
2

Liso

Mezcla

Rugoso
5 g

Pileta

Pileta

Pileta

Pileta

Una carga de tinta, dos camas
de papel revolucion mas una
hoja de papel bond, se rompié
un poco el papel en el
perimetro de la matriz acrilica,
necesitaba mas humedad,
marco todos los valores pero
con poca saturacion de tinta.

Dos cargas de tinta, menos
limpieza de la matriz, dos
camas de papel revolucién
mas una hoja de papel bond,
mayor nitidez 'y mas
saturacion de color

Una carga de tinta, dos camas
de papel revolucién mas una
hoja de papel bond, gofré sin
romper el papel, registro todos
los detalles, pero con poca
saturacion

Dos cargas de tinta, dos
camas de papel revolucion
mas una hoja de papel bond,
gofr6 mas que la muestra 3,
perdio la textura donde estuvo
en contacto con el acrilico, se
registraron mejor los valores
Preferencia por el acabado en
rugoso

Fuente: Elaboracion propia.
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5.3.6.Siligrafia

La siligrafia es una técnica de impresion que utiliza una plancha de silicona como matriz,
se dibuja o se transfiere una imagen a la plancha con materiales que repelen la tinta, como barniz
creando zonas que aceptan la tinta y otras que no. La tinta se aplica a la matriz y luego se
transfiere al papel con ayuda del térculo.

Para la prueba de siligrafia se realizaron pruebas en papel de mezcla 1 y de mezcla 2
utilizando como matriz una obra en lamina de offset de 15 x15 cm.

Con la matriz previamente grabada, se procedio a crear la consistencia de tinta adecuada
para este proceso de arte grafico, si bien existen en el mercado tintas especiales para offset,
Itzamary opta por crear su propia tinta para siligrafia a partir de la mezcla de tinta tipografica,
transparencia tipografica y un espesante como el carbonato de calcio, carbonato de magnesio o
en este caso utilizé talco en partes iguales, con ayuda de una espéatula mezcl6 los componentes
hasta obtener una mezcla homogénea con la viscosidad adecuada. Véase figuras 192 y 193.
Figura 192 Figura 193
Materiales. Mezcla de materiales.

27

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.

Después de preparar la tinta, se transfirié del vidrio al rodillo y luego del rodillo a la lamina
de offset, una vez entintada la matriz se humedeci6 el papel en pileta. Finalmente, la impresion
se realizé con la ayuda del torculo, presionando el papel sobre la ldmina para transferir la tinta y

crear la obra final.
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Figura 194 Figura 195
Transferencia de tinta a Transferencia de tinta a

rodillo. [amina.

Figura 196
Humectacion del papel en

pileta.

Fuente: Elaboracién Fuente: Elaboracion Fuente: Elaboracion
propia. propia. propia.
Los resultados se capturaron en la tabla siguiente.
Tabla 43
Pruebas de papel impreso con lamina offset
Pruebas de papel en lamina offset
No. Papel Lado  Humectacion comentarios
La impresion no se ve nitida,
no registro los detalles esto se
pudo deber a varios factores,
Mezcl la lamina siligréfica estaba
1 #28  Rugoso pileta  defectuosa, esto se comprobé
porque se realizaron pruebas
en otros papeles y no
funciond, sin embargo fue en
este papel donde se aprecian
menos los detalles
Se coloc6 més tinta, y la
Mezcla _ _ imagen fue mas nitida que la
2 liso Pileta

primer prueba en el papel de
mezcla 1, sin embargo hay
hiperpigmentacion

Fuente: Elaboracion propia.
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Los factores que posiblemente contribuyeron al fracaso en las impresiones podrian
atribuirse a varios aspectos, uno de ellos podria ser un error en las proporciones de los elementos
que conforman la tinta utlizada en el proceso de impresion, la lamina siligrafica estaba
defectuosa, aunque tambien es posible que los papeles de mezcla 1 y 2 no fueran adecuados
para esta técnica de impresién, lo que habria comprometido la calidad del resultado final, por
tanto, en el anexo G se muestran la primer impresion realizada con la ldmina offset en diciembre
del 2023.

5.3.7.Xilografia

La eleccién de la matriz se basa segun su accesibilidad y utilidad. Las maderas blandas,
como el pino, son accesibles, pero de duracion limitada por su tendencia al desgaste. La eleccién
de trabajar en madera se basa en la estética de las vetas en la obra. Antes de grabar, se trata la
madera con aceite vegetal y tinta de grabado. Aunque el proceso puede abrir la beta, evita el
despostillamiento y la ruptura. La estampa en xilografia comparte similitudes con la linografia en
cuanto a presion y humedad en el proceso de estampado.

Para llevar a cabo esta prueba, se seleccionoé la obra "Sol Nocturno", elaborada en madera
de pino de 15x15 cm, se preparé una tinta combinando negro y azul mediante una espétula, para
configuracién de la presiéon del térculo siguié el mismo procedimiento que con el linéleo, pero
teniendo en cuenta la rigidez de la madera de pino, la cual, a diferencia del lin6leo, presenta
menos riesgo de encharcamiento por la expansion del material, para el entintado de la placa se
utilizaron: un rodillo de 24 cm de dureza media y un rodillo de 4 cm dureza media; la humectacion

del papel fue con esponja y embolsado o sin humectacion.

Figura 197 Figura 198 Figura 199
Preparacion de tinta Primera carga de la mesa Primera carga del rodillo a
pigmentos azul y negro. al rodillo. la placa.

Fuente: Elaboracion Fuente: Elaboracion Fuente: Elaboracion
propia. propia. propia.
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Inicialmente, se realizd una prueba en papel bond para ajustar la presion y la saturaciéon

de la tinta, Se colocd una hoja con los registros marcados bajo la placa y a la placa se le aplico

talco en los huecos con ayuda de un pincel, posteriormente se colocé la hoja calzandola en los

registros y dejando caer.
Figura 200
Aplicacion de talco con pincel.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 201
Prueba de papel bond.

d N A
v .

Fuente: Elaboracion propia.
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Una vez obtenidos los valores adecuados del mismo modo se realizaron las pruebas con
los distintos papeles. Véase tabla 44.
Tabla 44

Pruebas de papel impreso con placa de Madera de pino.

Pruebas de papel en xilografia

No. Imagen Papel Lado Humectacion comentarios

Dos cargas de tinta, papel en

seco, aunque los valores de

Mezcla presién en el térculo fueron los
Rugoso SN ]

mismos el grosor del papel

agregd presion, no gofro,

deficiencia de tinta

Tres cargas Yy rectificacion de

tinta con rodillo de 4 cm en

Mezcla zonas especificas, la impresién
Rugoso SN » .

fue nitida, pero perdi6é veteado,

le agrada el acabado y el

contraste de color

Una carga de tinta, aplicacion
de talco, la absorcion de agua
fue irregular con la esponja, se
Mezcla ] pandeé un poco, y soltd un
Rugoso Esponja
poco de agua al pasar por la
presién del torculo, en humedo
registr6 mejor, no hubo

encharcamiento

Una carga de tinta, el papel

absorbié mucha agua, hiumedo

Mezcla ] el papel cambia su coloracién,
Rugoso Esponja . .

la imagen sali6 mas nitida y

gofro, perdio algunos detalles y

marco los margenes

Fuente: Elaboracion propia.

159



5.3.8.Tabla de resultados

Tabla 45

Caracteristicas del papel mezcla 1 observadas por Itzamary Castro.

Caracteristicas fisicas del Mezcla 1 - Papel de Bagazo de Maguey "Papel Agua"

Composicién

Uso

Gramaje

Tamairio

Color
Acabado de

superficie/
Textura

Barbas

Presentacion

Porosidad
Opacidad
Dureza
Resistencia

Flexibilidad

Impermeabilidad

La composicion me parece agradable, la caracteristica de esta puede ser
aprovechada para el desarrollo de distintas piezas.

Su uso a mi parecer, se puede extender no solo al uso de las distintas
técnicas de estampacion, sino también a procesos de embalajes 0 uso en
otras técnicas.

Los dos gramajes me parecieron agradables, la existencia de un gramaje
intermedio podria ayudar a solventar los distintos “inconvenientes “que los
gramajes presentaron

El tamafio es aprovechable y agradable. Si la pretension es poder enfocarla
ha proceso de impresién grafica se podria recomendar que se adapte al
formato mas paular usado (papel guarro 112cm x80) (papel Fabiano
rosaespina 70x50)

El color es de mi agrado y genera armonia con impresiones en tonos rojos y
azules.

La textura es de mi agrado.

A mi gusto particular las barbas no generan incomodidad visual, ni en su uso
Preferencia por paquete de pliegos (15/20 pliegos por paquete)

La porosidad no afecta el proceso de impresiéon sobre el papel seco, esta
misma le da mayor capacidad de absorcion de agua.

No presenta opacidad en ninguno de los dos gramajes, ni en su estado
huamedo.

El papel grueso presenta cierta dureza al tacto, esta creo que puede
relacionarse con el gramaje de cada uno, el papel grueso al tacto se siente
un poco acartonado.

Se muestra resistente, pero se pude cortar con regla sin mucho esfuerzo.

En su estado seco el papel delgado se muestra con cierta maleabilidad, en
su estado humedo se puede Manipular sin generar craquelados o
rompimientos, soporto presion sin rompimientos.

Papel no encolado, no presenta mucha impermeabilidad, por el contrario,
muestra mucha capacidad de absorcion que aumenta conforme aumenta el
gramaje.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 46

Funcionalidad mezcla 1.

Funcionalidad diferentes técnicas de grabado Mezcla 1

Ni

Técnica/ Mu . bien Mu .
Funcionalidad bien B ni  Mal Comentarios:
mal
Con papel aun himedo se marca muy bien,
Gofrado X después del secado el papel regresa a su
forma y se vuelve imperceptible
. Se tiene que regular la presién y humedas
Linoleo X L
para eliminar todas las texturas.
Se registré de mejor manera y la mayoria de
Metal X los valores, por el lado texturizado, el lado
liso no registro por completo la imagen.
Se tiene que regular la limpieza en placa y
Siligrafia X esperar el proceso de secado para ver
realmente los valores registrados.
Tanto en himedo como seco, registra todos
Xilografia X los valores, de igual manera registra mejor

del lado rugoso.

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 47

Caracteristicas del papel mezcla 2 observadas por Itzamary Castro.

Caracteristicas fisicas del Mezcla 2 - Papel de Bagazo de Maguey con Encolado

interno y externo.

Composicién

Uso

Gramaje

Tamano

Color

Acabado de
superficie/
Textura

Barbas

Presentacion

Porosidad

Opacidad

Dureza

Resistencia

Flexibilidad

Impermeabilidad

La composicibn me parece agradable, la caracteristica de esta puede ser
aprovechada para el desarrollo de distintas piezas. El encolado le agrega
cierto brillo o “efecto satin, o barnizado”

Su uso a mi parecer, se puede extender no solo al uso de las distintas
técnicas de estampacion, sino también a procesos de embalajes 0 uso en
otras técnicas.

Los dos gramajes me parecieron agradables, la existencia de un gramaje
intermedio podria ayudar a solventar los distintos “inconvenientes “que los
gramajes presentaron

El tamafio es aprovechable y agradable. Si la pretension es poder enfocarla
ha proceso de impresion grafica se podria recomendar que se adapte al
formato mas paular usado (papel guarro 112cm x80) (papel Fabiano
rosaspina 70x50)

El color es de mi agrado y genera armonia con impresiones en tonos rojos
y azules.

La textura es de mi agrado. A diferencia del papel sin encolado, al tacto se
siente mas liso

A mi gusto particular las barbas no generan incomodidad visual, ni en su
uso
Preferencia por paquete de pliegos (15/20 pliegos por paquete)

La porosidad no afecta el proceso de impresién sobre el papel seco, esta
misma le da mayor capacidad de absorcion de agua, la vista no se aprecia
por el proceso de encolado

No presenta opacidad en ninguno de los dos gramajes, ni en su estado
hamedo.

El papel grueso presenta cierta dureza al tacto, esta creo que puede
relacionarse con el gramaje de cada uno, el papel grueso al tacto se siente
un poco acartonado. El encolado le suma un poco de mas dureza.

Se muestra resistente, pero se pude cortar con regla sin mucho esfuerzo

En su estado seco el papel delgado se muestra con cierta maleabilidad, en
su estado humedo se puede Manipular sin generar craquelados o
rompimientos, soporto presion sin rompimientos.

El proceso de encolado no le brinda resistencia al agua, sigue conservando
su capacidad absorbente

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 48
Funcionalidad mezcla 2.

Funcionalidad diferentes técnicas de grabado Mezcla 2

Técnica/ Muy Bien Ni bien Mal Muy

. . . . Comentarios:
Funcionalidad bien ni mal mal

Con papel aun humedo se marca muy bien,
Gofrado X después del secado el papel regresa a su
forma y se vuelve imperceptible

Se tiene que regular la presién y himedas
para eliminar todas las texturas.
Se registré de mejor manera y la mayoria de
Metal X los valores, por el lado texturizado, el lado liso
no registro por completo la imagen.
Tanto en humedo como seco, registra todos
Xilografia X los valores, de igual manera registra mejor del
lado rugoso

Linéleo X

Fuente: Elaboracion propia.

5.4. Claudia Andrea Angon Navarrete

Para probar la funcionalidad de los papeles mezcla 1y 2 en la técnica de serigrafia, se
llevaron a cabo pruebas en el taller de serigrafia de la Universidad Tecnolégica de la Mixteca.

Claudia Andrea Angén Navarrete, estudiante de Ingenieria en disefio, durante su 5to
semestre, en la materia Técnicas de impresion bajo la supervisién del Encargado de dicho taller

realizé la impresién de una obra artistica del M.A.V Alejandro Bravo.

5.4.1.Evaluacion Técnica

Preparacion de la . . Procesos
Entintado Impresion .
malla posteriores

eAcetato *Racero *Racero eRacks de secado
*Malla serigrafica *Malla serigrafica *Malla serigrafica serigrafico
*Emulsion
*Mesa de revelado

Uv

La serigrafia es una técnica de impresion que funciona mediante la transferencia de tinta
a través de una malla tensada en un marco. Esta malla tiene &reas bloqueadas con una emulsion
fotosensible, lo que permite que la tinta solo pase a través de las zonas abiertas del disefio.

El primer paso fue revelar la malla apoyandose del cuarto oscuro del taller, una vez
teniendo la malla lista se coloco sobre los soportes tambien llamados bisagras empotrados en la

mesa y con ayuda de los registros se acomodé el papel previamente cortado por debajo de la
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malla (Figura 202). Luego se coloco tinta en el extremo mas lejano al impresor como se ve en la

figura 203.
Figura 202 Figura 203
Colocacion del papel en registros. Tinta sobre malla.

Bl s

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.
Luego se procedi6é a cargar la malla de tinta Seritec color negro, arrastrando la tinta en

direccion al impresor y de regreso a su posicion inicial. Véase figuras 204 y 205.

Figura 204 Figura 205
Arrastre de tinta en direccion al impresor. Arrastre de tinta en direccion contraria al
impresor.

" 8

———

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.
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Una vez teniendo la malla cargada de coloca sobre el papel y con ayuda del rasero se
arrastra la tinta una vez mas esta vez sobre el papel.
Figura 206
Impresion serigrafica sobre papel de bagazo.

Fuente: Elaboracién propia.

165



El resultado de las impresiones se encuentra en la tabla 49.
Tabla 49
Pruebas de papel impreso con malla serigréfica.

Pruebas de papel en xilografia

No. Imagen Papel Lado Humectacion

Comentarios

Mezcla

1 Rugoso SN
Mezcla
2 liso SN
2
Mezcla
3 liso SN
2
Mezcla
4 Liso SN
1
Mezcla
5 Rugoso SN

El papel es rigido y con
textura, pero no representa
un problema a la hora de
imprimir, el contraste de
color es agradable

La textura lisa se siente
aterciopelada en algunas
partes, y se ve
desprendimiento de fibra, no
hubo ningln problema para
imprimir

La mezcla 2 es mas flexible
que la 1, la impresion fue
nitida

La textura es agradable,
impresion nitida, en la orilla
superior e inferior izquierda
hay un poco de textura

La textura es agradable,
impresion nitida
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Mezcla
6
Mezcla
7
2
Mezcla
8
Mezcla
9
1
Mezcla
10

Rugoso

Liso

Rugoso

Liso

Rugoso

SN

SN

SN

SN

SN

La impresion fue nitida, el
papel es flexible y mas
delgado que los demas, el
acabado es agradable

Funcion6 sin ningan

problema

La impresion fue nitida, el
papel es flexible y mas
delgado que los demas, el
acabado es agradable

La textura completamente
liso, impresion nitida,
agradable visualmente

La impresion fue nitida, el
papel es flexible y delgado,
el acabado es agradable
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Mezcla

11 Rugoso SN La textura es agradable,
impresion nitida
Mezcla . L, o
12 Rugoso SN La impresion fue nitida, el

acabado es agradable

Fuente: Elaboracién propia

5.4.2. Tabla de resultados
Tabla 50

Funcionalidad mezcla 1y 2.

Funcionalidad diferentes técnicas de grabado Mezcla 1

Ni
Técnica/ Muy . bien Muy .
Funcionalidad bien 5" pni  Mal i Comentarios:
mal

Registra perfectamente tanto en lado rugoso

Serigrafia X _
como liso.

Funcionalidad diferentes técnicas de grabado Mezcla 2

Registra perfectamente tanto en lado rugoso

Serigrafia X _
como liso.

Fuente: Elaboracion propia.
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5.5. Resultados finales

A partir de las evaluaciones de los 4 evaluadores se tienen las siguientes gréficas de resultados:
Tabla 51

Funcionalidad diferentes técnicas de grabado Mezcla 1.

Funcionalidad diferentes técnicas de grabado Mezcla 1

35
3
2.5
2
1.5
1
o
0
Gofrado Lindleo Metal Monotipo Puntaseca Serigrafia Siligrafia  Xilografia
H Muy bien Bien M NibiennimalMal ®Mal ®Muymal

Nota. En lo correspondiente a serigrafia y monotipo solo participo un artista. Fuente:

Elaboracion propia.

Tabla 52

Funcionalidad diferentes técnicas de grabado Mezcla 2.

Funcionalidad diferentes técnicas de grabado Mezcla 2

35

2.5

2
1.5
0

Gofrado Lindleo Metal Monotipo Puntaseca Serigrafia Siligrafia  Xilografia

[

B Muy bien H Bien Ni bien ni malMal ®Mal B Muy mal

Fuente: Elaboracion propia.
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CONCLUSIONES

La produccién de mezcal en Oaxaca, una de las principales actividades econémicas de la
region, conlleva la generacion de grandes cantidades de bagazo que representan un desafio
ambiental.

El presente trabajo de investigacion logré desarrollar dos alternativas viables de papel
artesanal a partir del bagazo de Maguey Espadin Agave angustifolio, residuo de la industria
mezcalera oaxaquefia.

Para el desarrollo de dichas alternativas se realizé una investigacion la cual se estructurd
en tres etapas la primera consistié en el analisis de la materia prima, desde la planta de la cual
se extrae el mezcal, la produccion y proceso productivo del mezcal hasta la caracterizacion del
bagazo resultante. En la segunda fase, se exploraron a fondo las diversas técnicas de arte gréfico,
destacando su relevancia en el contexto cultural de Oaxaca. Por ultimo, se llevd a cabo una
investigacion teorico-practica sobre la produccién de papel artesanal, abordando su evolucion
historica y su aplicacion en dos talleres de San Agustin Etla.

Ambas mezclas se elaboraron tomando en cuenta las necesidades de los artistas graficos,
contribuyendo asi a la valorizacion de este residuo y a la reducciéon de su impacto ambiental,
estas alternativas fueron desarrolladas utilizando el método de elaboracion de papeles de fibras
vegetales del CASA en el taller El Artesano, utilizando un tratamiento pasivo de la fibra basado
en la coccion de dicho material en carbonato de sodio, ofreciendo una alternativa al papel de
algoddn convencionalmente utilizado.

e Lamezcla 1 se elabor6 con 10 kg de bagazo y produjo 16 hojas de papel.
e Lamezcla 2 se elabor6 con 10 kg de bagazo y produjo 20 hojas de papel.

Como aporte las propuestas contribuyen a la valorizacion del bagazo mezcalero, tomando
dicho residuo como una materia prima disminuyendo su impacto ambiental, ademas, el papel de
bagazo de maguey mezcalero ofrece a los artistas graficos una alternativa al papel de algodén
comunmente utilizado y se convierte en un simbolo de la identidad cultural oaxaquefia al estar

hecho de un residuo de la industria mezcalera local, dando valor agregado a su obra.
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A continuacion, se resumen los principales hallazgos y aportes de la investigacion:

o Desarrollo de dos alternativas de papel artesanal: Se disefiaron y elaboraron

dos mezclas de fibras a partir del bagazo de agave, utilizando el método de

elaboracion de papeles de fibras vegetales del CASA.

e Funcionalidad para técnicas de arte grafico: Ambas mezclas cumplieron con

los objetivos de funcionalidad para las técnicas de relieve, hueco y estarcido, con

un mejor desempefio en el lado rugoso del papel.

e Modificaciones en métodos de impresion: Se requiere mayor cantidad de tinta
en la técnica de hueco y se observaron desprendimientos de fibras en la técnica

de plano, lo que implica ajustar los métodos de impresion para optimizar el uso del

papel.

e Evaluacién positiva por parte de artistas: Los artistas graficos evaluaron

positivamente las caracteristicas del papel y manifestaron interés en su

comercializacion.

TRABAJOS A FUTURO

Caracterizacion del papel.
Experimentar con las proporciones de los materiales para conseguir otras mezclas.
Experimentar con materiales aglutinantes que aumenten la viscosidad de la mezcla.
Evaluar su funcionalidad para otras aplicaciones:
Etiquetas: Para productos alimenticios, artesanales, etc.
Joyeria de papel: Collares, pulseras, aretes, etc.
Invitaciones: Bodas, eventos sociales, etc.
Packaging: Cajas, empaques, etc.

Recipientes: Platos, vasos, etc.

Ademas, el uso de la pulpa de papel con ayuda de moldes y otros elementos tienen

potencial para la elaboracion de otros objetos: Mascaras, lamparas, esculturas, etc.
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ANEXOS

Anexo A

Documento Propiedad del Archivo General de la Nacién de México, donde se puede leer
la composicion del mezcal “Almendrado de pechuga”
Figura 207
Receta para 65 litros de mezcal "Almendro de pechuga”

Fuente: (Archivo General de la Nacion, 2022)
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Anexo B

Constancia de participacion en el taller Elaboracion de papel artesanal con fibras naturales
impartido en el taller El Artesano, validado por el CASA.
Figura 208

Constancia del taller "Elaboracién de papel artesanal con fibras naturales”
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Anexo C

Variedad de métodos para trozar fibras para hacer papel.

En el proceso de fabricacion de papel, en el Museo Moli Paperer de Capellades se

encuentran las masas trituradoras que se aprecian en la figura 209, dichas mazas est'n

conectadas a ruedas hudraulicas que las hacen funcionar, golpeando las fibras dentro de las pilas

de piedra, desfibrandolo para convertirlo en pulpa, existian tres tipos de mazaslas de trapo, con

clavos de corte vivo; las de retrenc, con clavos planos estriados; y las refonadoras, sin clavos.

Figura 209

Mazas trituradoras.

Fuente: (Patrimoni Generalitat de Catalunya, A. C., 2024)

En el libro Making paper a look into the History of an Ancient Craft (Rudin, 1990) se habla

sobre los métodos de trozado de la fibra tales como el método manual (Figuras XXX).

Figura 210
Trozado de fibras de manera manual con

mortero de piedra.

Fuente: (Rudin, 1990)

Figura 211
Trozado manual con machacadores de

madera.

Fuente: (Rudin, 1990)

El molino de pulpa que se muestra en la siguiente figura es un tipo de molino de batan.

Esta hecho principalmente de madera y metal y es a través de golpes que troza la fibra hasta

dejar una pulpa con la que se realiza papel.
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Figura 212
Molino de batan.

Fuente: Elaboracion propia.
Actualmente existen pilas holandesas que facilitan el proceso de desfibrar y refinar las
fibras vegetales que se utilizan para fabricar papel.
Figura 213
Pila holandesa.

Fuente: (Universidad Complutense Madrid, 2024)
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Anexo D

Reporte de resultados de encuesta a grabadores sobre papel de agave.

Encuesta sobre Papel de Agave para Grabado: Opiniones y Preferencias de los
Grabadores
iGracias por participar en esta encuesta sobre el papel de agave en el ambito del grabado! Tu
opinién es valiosa para entender las preferencias y necesidades de los artistas grabadores. El
objetivo de este cuestionario es recopilar informacion para mejorar el desarrollo y la oferta de
papel de agave en el mercado. Te agradecemos que dediques unos minutos de tu tiempo para
compartir tus opiniones y experiencias. Todas las respuestas seran tratadas de forma confidencial

y anénima. jTu participacion es fundamental para el éxito de este proyecto!

Nombre:

Edad:

Genero:

Femenino Masculino
Otro

Ocupacion:

Lugar de procedencia:

Aguascalientes Morelos
Baja California Nayarit
Baja California Sur Nuevo Ledn
Campeche Oaxaca
Chiapas Puebla
Chihuahua Querétaro

Ciudad de México

Coahuila

Quintana Roo

San Luis Potosi

Colima Sinaloa
Durango Sonora
Estado de México Tabasco
Guanajuato Tamaulipas
Guerrero Tlaxcala
Hidalgo Veracruz
Jalisco Yucatan
Michoacan Zacatecas
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Lugar donde radica:

Aguascalientes Morelos

Baja California Nayarit

Baja California Sur Nuevo Ledn
Campeche Oaxaca
Chiapas Puebla
Chihuahua Querétaro
Ciudad de México Quintana Roo
Coahuila San Luis Potosi
Colima Sinaloa
Durango Sonora
Estado de México Tabasco
Guanajuato Tamaulipas
Guerrero Tlaxcala
Hidalgo Veracruz
Jalisco Yucatan
Michoacan Zacatecas

Nivel educativo

Bésico

Medio superior

Superior

Ocupacion

¢ Te sientes identificado/a con la cultura y tradiciones de Oaxaca?
Si No

¢, Cual es tu experiencia como grabador?

Principiante Intermedio

Cuéntanos brevemente que actividades sueles realizar

¢, Qué técnicas de grabado utilizas con mas frecuencia?

¢ Prefieres un papel liso o rugoso para tus trabajos de grabado?
Liso Rugoso

¢ Qué tipo de textura te gustaria que tuviera el papel?

¢ Qué gramaje de papel prefieres para tus obras de arte?

¢ Qué tamafo de papel utilizas con mas frecuencia?

¢ Qué tipo de tinta utilizas en tus grabados?
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¢ Qué tipo de prensa de grabado utilizas y cuanta presion aplicas en tus trabajos?
¢ Qué opacidad prefieres que tenga el papel para tus obras de arte?
¢Has experimentado problemas de conservacion con tus obras de arte a largo plazo

debido al papel utilizado?

obra?

¢ Tienes alguna marca o tipo de papel que prefieres usar en tus trabajos de grabado?
¢ Qué caracteristicas consideras importantes en el soporte (papel) que necesitas para tu

¢ Tienes alguna marca o tipo de papel que prefieres usar en tus trabajos de grabado?

¢, Qué caracteristicas consideras mas importantes en el soporte (papel) que necesitas para tu

obra?

Gramaje

Textura

Opacidad

Absorcion de tinta

Resistencia

pH y resistencia al envejecimiento
Tamafio

¢ Has utilizado papel de agave (Bagazo de maguey) en tus grabados anteriormente?

Si No

¢ Qué caracteristicas te parecen mas importantes en un papel de agave para grabado?
Resistente y absorbente

Resistencia y textura

Su gramaje, resistencia al agua y tamafio

La textura

Que sea facil de utilizar, no sea muy diferente a otros papeles que uso.

Que cumpla con los estandares de gramaje y perdurabilidad para la obra.

¢, Consideras importante que el papel de agave sea de origen sustentable y respetuoso

con el medio ambiente?

¢ Estarias dispuesto/a a pagar un precio ligeramente mas alto por un papel de agave de

alta calidad?

187



Anexo F

Entrevista con artistas gréficos:

jHola *Nombre del artista*

Me alegra estar aqui hoy. Antes que nada, quiero agradecerte por abrirme las puertas de
tu taller y por participar en este proyecto. Todas las respuestas seran tratadas de forma
confidencial con fines educativos. Estoy emocionado/a por conocer mas sobre tu experiencia y
perspectivas en el mundo del grabado.

Si no te molesta podemos empezar con tu informacién personal

Datos Demograficos:

Nombre: ¢ Podrias proporcionar tu nombre completo?

Edad: ¢ Cuantos afos tienes actualmente?

Origen: ¢ De qué lugar eres originario/a?

Residencia: ¢ En qué ciudad o lugar resides actualmente?

Educacioén: ¢Cudl es tu nivel educativo mas alto alcanzado? ¢Qué carrera o disciplina
estudiaste?

Mentores 0 Maestros: ¢Puedes mencionar a las personas que han sido tus maestros o
mentores mas significativos en tu carrera artistica?

Trayectoria Artistica:

¢Puedes contarme un poco mas sobre tu trayectoria como artista grabador? ¢Cdmo
empezaste en el mundo del grabado y qué te motivo a explorar esta forma de expresion?

¢ Tienes influencias artisticas que hayan moldeado tu estilo en el grabado? ¢Podrias
describir tu enfoque artistico?

¢, Te sientes identificado/a con la cultura y tradiciones de Oaxaca? ¢ Coémo influyen en tu
obra?

Experiencia con el Grabado:

4. Cuéntame brevemente sobre las actividades que sueles realizar como grabador. ¢ Hay
algun proyecto u obra que consideres especialmente significativo en tu carrera?

¢ Qué técnicas de grabado utilizas con més frecuencia y por qué te atraen?

Preferencias en Papel:

6. ¢ Tienes alguna preferencia entre papel liso o rugoso para tus trabajos de grabado?
¢Por qué?

En cuanto al gramaje, ¢ hay un rango que prefieras para tus obras de arte? ¢ Cémo influye

el gramaje en tu proceso creativo?
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¢, Qué tamafio de papel utilizas con mas frecuencia en tus proyectos?

Tintas y Prensa:

9. ¢ Podrias hablar un poco sobre las tintas que sueles usar en tus grabados? ¢ Hay alguna
marca o tipo que prefieras?

¢, Qué tipo de prensa de grabado utilizas y cuanta presion aplicas en tus trabajos?

Anexo G

Impresiones de siligrafia en papel de algodon.
Figura 214

Impresion siligrafia.

Nota. Esta impresion se realizé el mismo dia que se intervino la lamina de offset 2023 Obra de
Regina Garcia 2023 Fuente: Elaboracion propia.
Figura 215

Impresion de siligrafia.

Nota. Esta impresion se realiz6 el 12 de diciembre 2023 Obra de Regina Garcia 2023 Fuente:
Elaboracion propia.
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